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1. UESC-BA Um carrinho de massam, arremessado com velocidade y contraumamola,
produz, nessa, uma deformagéo Dx.
Utilizando-se o sistemainternacional de unidades, as grandezasm, V e Ax, referidas no
texto, sfo expressas, respectivamente, em:

1) quilograma, centimetro por segundo e centimetro;
2) grama, metro por segundo e metro.

3) quilograma, metro por segundo e metro.

4) grama, centimetro por segundo e centimetro.

5) quilograma, quilémetro por hora e quilédmetro.

2. U.CatdlicaDom Bosco-M S A palavragrandezarepresenta, em Fisica, tudo o que pode
ser medido, e a medida de uma grandeza fisica pode ser feita direta ou indiretamente.
Entreasvériasgrandezasfisicas, haas escalarese asvetoriais. A aternativaque apresen-
ta apenas grandezas escalares é:

a) temperatura, tempo, quantidade de movimento e massa.
b) tempo, energia, campo elétrico e volume.

C) area, massa, energia, temperatura e impulso.

d) velocidade, aceleraco, forga, tempo e pressao.

€) massa, area, volume, energia e pressao.

3. UFR-RJ Leiaatentamente o quadrinho abaixo:
VEREDA TROPICAL LI

pg;mméoz' RECOLHI HOJE ESCUTA. VOC€ € 6conopmisTA
35 Y75 FOLHAS DF £ TA' TRABALKHANDO Coma
QUEM T!M La$ L1 XEIRO. A0 PRECISA

D "‘OM
UNIVERS 1 7AR10
YA’ TOPANDO

Com base no relatorio do gari, calcule a ordem de grandeza do somatério do nimero de
folhas de arvores e de pontas de cigarros que ele recolheu.

4. FEI-SP O perimetro do Sol é da ordem de 10° m e o comprimento de um campo de
futebol é da ordem de 100 m. Quantos campos de futebol seriam necessarios para dar
umavolta no Sol se os alinhassemos:

a) 100.000 campos d) 10.000.000.000 campos
b) 10.000.000 campos €) 1.000.000.000 campos
¢) 100.000.000 campos
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5. PUC-RS O tempo € uma das grandezas fisicas fundamentais e sua medi¢do ou conta-

gem é decisiva na descricao da maioria dos fendbmenos. Rel dgios atdmicos e crondme-
tros precisos, em muitos casos, ndo bastam para medir o tempo: deve-se empregar, tam-
bém, um calendario.

Por calendério, entende-se um conjunto de regras utilizadas com afinalidade de agrupar
osdias parafacilitar acontagem do tempo. Nosso calendério, e de grande parte do mun-
do, é o Gregoriano, ingtituido no pontificado do papa Gregério XI1I, a partir do ano de
1582. O principal objetivo do Calendario Gregoriano erafazer coincidir o equindcio da
primavera, no hemisfério norte, com o dia 21 de mar¢o, pois esta data servia (e serve)
como referéncia para determinar a Pascoa. Algumas das regras empregadas no Calenda-
rio Gregoriano sdo:

* mantém-seaEraCristd, quejahaviasido adotadano ano de 525 dareferidaera, eque
tem no nascimento de Cristo o inicio de sua contagem, com o primeiro ano sendo o
ano um (o ano imediatamente antes foi designado um antes de Cristo e ndo existiu 0
ano zero);

» omitiram-se dez dias ho més de outubro de 1582, de modo que a quinta-feira, dia4,
seguisse a sexta-feira, dia 15 (com isso se recoincidia 0 equinécio da primavera, no
hemisfério norte, com o dia 21 de marco);

» osanosdaEraCristd multiplos de 100 (anos centenarios) deixariam de ser bissextos,
exceto quando fossem também muiltiplos de 400 (com isso, retirava-se um diaacada
100 anos e adicionava-se um dia a cada 400 anos, permitindo umamelhor aproxima-
¢ao entre as datas do Calendario e os eventos astrondmicos).

Com base nessas informaces, sdo feitas trés afirmativas:
I. O ano de 1600 e o0 ano 2000 sdo bissextos.
Il. O Terceiro Milénio daEra Cristdiniciou no dia 1°. dajaneiro do ano 2000.
I1l. O Terceiro Milénio daEra Cristdiniciarano dia 1°. dejaneiro de 2001.
Analisando as afirmativas acima, conclui-se que:
a) somente | é correta; d) I ell sdo corretas;
b) somente |l é correta; e) | elll sdo corretas.

c) somentelll é correta;

I.F. Vicosa-M G Um auno, sentado na carteira da sala, observa os colegas, também

sentados nas respectivas carteiras, bem como um mosquito que voa perseguindo o pro-

fessor que fiscaliza a prova daturma.

Das alternativas abaixo, a Unica que retrata uma andlise corretado aluno &

a) A velocidade de todos os meus colegas é nula para todo observador na superficie da
Terra.

b) Eu estou em repouso em relacdo ans meus colegas, mas nos estamos em movimento
em relacdo atodo observador na superficie da Terra.

¢) Como néo ha repouso absoluto, ndo ha nenhum referencial em relagéo ao qual nos,
estudantes, estejamos em repouso.

d) A velocidade do mosquito € amesma, tanto em relagdo aos meus colegas, quanto em
relacdo ao professor.

€) Mesmo para o professor, que ndo para de andar pela sala, seria possivel achar um
referencial em relacdo ao qual ele estivesse em repouso.

. U. Catdlica-DF Parabuscar um vestido, Lindatem que percorrer umadistanciatotal de

10 km, assim distribuida: nos 2 km iniciais, devido aos sinaeiros e quebra-molas, deter-
minou que poderia gastar 3 minutos. Nos proximos 5 km, supondo pista livre, gastara 3
minutos. No percurso restante mais 6 minutos, ja que se trata de um caminho com ruas
muito estreitas.

Se os tempos previstos por Linda forem rigorosamente cumpridos, qual ser4 sua veloci-
dade média ao longo de todo o percurso?

a) 50 km/h d) 11 m/s
b) 1,2 km/h €) 60 km/h
c) 20 m/s
\I yoltar FISICA - Cinematica: conceitos basicos e movimento uniforme Avan ar
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8. FEI-SP Devido as chuvas, a vazéo de agua em um rio em funcdo do tempo obedece ao
gréfico abaixo. A jusante do rio existe uma usina hidrel étrica com uma represa de capa-
cidade total de 500.000 m® de &gua, que se encontracom 40% de sua capaci dade. Quanto
tempo seré necessario para que a represa fique em sua cota maxima se suas maguinas
estiverem paradas para manutencéo? y

a) l4dias
b) 10 dias
¢) 08 dias
d) 06 dias
e) O5dias 280

Q (m¥h)

1.000|------ r

; > t(h)

100

9. Unifor-CE Um intervalo de tempo igual a duas horas pode ser expresso em segundos,
com dois algarismos significativos e notagao cientifica, por:

a) 72,0. 102 d) 7,20. 10
b) 72 . 10° e)7.2.10°
c) 0,72.10¢

10. U.E. Londrina-PR Sabe-se que o cabelo de uma pessoa cresce em média 3 cm a cada
dois meses. Supondo que o cabelo ndo sgja cortado e nem caia, 0 comprimento total,
ap0s terem se passado 10 anos sera:

a) 800 mm d) 1800 mm
b) 1200 mm €) 150 mm
¢) 1000 mm

11. U. Catdlica-DF Em uma prova de resisténcia de 135 km, um ciclista percorreu 30 km
nos primeiros 15 minutos, 27 km nos 15 minutos seguintes, 24 km nos 15 minutos sub-
sequientes, e assim sucessivamente. O tempo que o ciclista levou para terminar a prova

foi:
a) 75 minutos. d) 95 minutos.
b) 45 minutos. €) 170 minutos.

¢) 90 minutos.

12. Vunesp

Mulher da a luz bebé gerado no intestino
“CAPAO BONITO - Carmen Abreu, de 29 anos, deu & luz um menino de 2,3 quilogramas,
gerado no intestino. O parto foi realizado no dia 8, na Santa Casa de Capao Bonito, a 230 quil6-
metros da capital. O caso raro de gravidez extra-uterina s6 foi ontem divulgado pelo hospital. O
ovulo fecundado, em vez de descer pela trompa e alojar-se no Utero, entrou na cavidade abdomi-
nal, fixando-se na al¢a intestinal. Méde e bebé passam bem.”

Neste artigo, publicado pelo jornal O Estado de S. Paulo de 06/03/2001, aparecem véarias
grandezas fisicas das quais podem-se destacar:

a) tempo, distancia e massa. d) data, distancia e peso.
b) data, disténcia e massa. €) tempo, data e distancia.
¢) tempo, distancia e peso.

13. UFPE O fluxo total de sangue nagrande circulagdo, também chamado de débito cardi-
aco, faz com que o coragdo de um homem adulto seja responsavel pelo bombeamento,
em média, de 20 litrospor minuto. Qual aordem de grandeza do volume de sangue, em
litros, bombeado pelo coragdo em um dia?

a) 102 d) 10°
b) 10° €) 10°
c) 10¢

\l yoltar FISICA - Cinematica: conceitos basicos e movimento uniforme Avancar
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14.

15.

16.

17.

18.

10.

\l yoltar FISICA - Cinematica: conceitos basicos e movimento uniforme Avancar

UFR-RJ Considere uma aeronave vigjando a 900 km/h em movimento retilineo e uni-
forme na rota Rio-Salvador. Num dado trecho, o tempo médio gasto é de aproximada-
mente 75 minutos. Entre as alternativas abaixo, a que melhor representa a distancia per-
corrida pela aeronave no determinado trecho &

a) 1025 km d) 975 km
b) 675 km €) 1125 km
¢) 1875 km

U.E. Londrina-PR Um pequeno anima dedoca-se com velocidade médiaigua a0,5 m/s.
A velocidade desse animd em kn/diaé

a) 13,8 b) 48,3 ¢) 43,2 d) 1,80 €) 4,30

FEI-SP Um trem de 200 m de comprimento atravessa completamente um tinel de
1.000 m em 1 min. Qual é a velocidade média do trem?

a) 20km/h b) 72 km/h ¢ 144kmh  d)180kmh € 200 kmih

UFMT O gréfico abaixo ilustra a marcacdo de um sinaleiro eletronico. Nesse tipo de
equipamento, dois sensores sdo ativados quando o carro passa. Nafigura, os pulsos vazi-
0s correspondem a marcagdo do primeiro sensor, e 0s pulsos cheios & marcacdo do se-
gundo sensor. Considere que a distancia entre os dois sensores sgjade 1 m.

Carro 1 Carro 2 Carro 3 Carro 4
_nm, nm,_ 11
11,1 " 2 2,30 " 5 5,09 " 7 725 t(;
I pulso cheio
|:| pulso vazio

Qual(is) veiculo(s) teria(m) sido multado(s), considerando que a vel ocidade méxima per-
mitida no local seja de 30 km/h?

01. Oscarros2 e4.

02. Oscarrosle?2.

04. Oscarros1e4.

08. Oscarros1e3.

16. Nenhum carro seria multado.

D&, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

Unifor-CE Certo fabricante de tinta garante cobertura de 16m? de &rea por galdo de seu
produto. Sendo 1 gal&o = 3,6 litros, o volume de tinta necessario para cobrir um muro de
2,0 m de adtura e extensdo 140 m €, em litros,

a) 6,0 b) 10 ¢) 18 d) 25 €) 63

I TA-SP Umaparticula, partindo do repouso, percorre no interval o de tempo t, umadistan-
ciaD. Nosinterval os de tempo seguintes, todosiguais at, as respectivas distancias percor-
ridassdoiguaisa3 D, 5D, 7 D etc. A respeito desse movimento pode-se afirmar que

a) adistanciada particuladesde o ponto em queiniciaseu movimento cresce exponenci-
almente com o tempo.

b) avelocidade da particula cresce exponencial mente com o tempo.

¢) adistancia da particula desde o ponto em que inicia seu movimento é diretamente
proporcional ao tempo elevado ao quadrado.

d) avelocidade da particula é diretamente proporcional ao tempo elevado ao quadrado.
€) nenhuma das op¢Oes acima esta correta.

g



D,
Sistema de Ensino

GABARITO

IMPRIMIR

20. UFR-RJ

“Maurice Greene, o homem mais rapido do Planeta”.
Ex-vendedor de hamburger bate o recorde mundial dos 100 metros em Atenas.

N&o faz muito tempo, Maurice Greene era um dos muitos adolescentes americanos que refor-
¢avam o orcamento familiar vendendo hamburgeres em Kansas City, sua cidade. Mas ele ja corria
desde os 8 anos e ndo demorou a descobrir sua verdadeira vocacgdo. Trocou a lanchonete pela
pista de atletismo e ontem tornou-se o homem mais rapido do planeta ao vencer os 100 metros
do meeting de Atenas, na Grécia, estabelecendo um novo recorde mundial para a prova. Greene,
de 24 anos, correu a distancia em 9 s 79, superando em cinco centésimos de segundo a marca
anterior (9 s 84), que pertencia ao canadense Dono Van Bailey desde a final olimpica de Atlanta,
em julho de 1996. Jamais um recordista conseguira tal diferenga desde a adog¢do da cronometra-
gem eletrénica, em 1978.

O Globo, 17 de junho de 1999.

Com base no texto acima, pode-se afirmar que a vel ocidade médiado homem mais rapi-
do do planeta é de aproximadamente:

a) 10,21 m/s d) 10,40 m/s
b) 10,58 m/s €) 10,96 m/s
¢) 10,62 m/s

O enunciado a seguir refere-se as questdes 5 e 6.
Antdniavai correr amaratona (42,195 km) e o niimeros de sua camiseta é 186.

21. Vunesp Nas provas dos 200 m rasos, no atletismo, os atletas partem de marcas |ocalizadas
em posicBes diferentes na parte curvada pistae ndo podem sair de suasraiasaté alinhade
chegada. Dessa forma, podemos afirmar que, durante a prova, paratodos os atletas, o

a) espaco percorrido € o mesmo, mas o deslocamento e a vel ocidade vetorial média sdo
diferentes.

b) espaco percorrido e o deslocamento sd0 os mesmos, mas a velocidade vetorial média
é diferente.

¢) deslocamento é o mesmo, mas 0 espaco percorrido e avelocidade vetorial média sao
diferentes.

d) deslocamento e a velocidade vetorial média sdo iguais, mas o espaco percorrido é
diferente.

€) espaco percorrido, 0 deslocamento e a velocidade vetorial média sdo iguais.

22. Univali-SC No grande prémio daAustrdlia de 1999, na cidade de Melbourne, o piloto
brasileiro Pedro Paulo Diniz da escuderia SAUBER foi 0 12°. colocado. Em uma das
voltas a cangou a vel ocidade de 1800 metros em 16 segundos. Neste caso, a sua veloci-
dade em km/h foi de:

a) 450 b) 210 c) 405 d) 380 €) 360

23. UEMS Combasenogréfico, re-
ferente a0 movimento deum moé-

vel, podemos afirmar que: B0 @+t ,

a) afuncdo horariado movimen-
toéS=40+4t¢; 7

b) o mével tem velocidade nula ~ *°?

emt=20s,

S(m) A

¢) omovel passapelaorigemem ; .
Vs 0 10 20 30 its)

d) a velocidade é constante e
vale 4 m/s; 40 4"

€) o moével inverte o sentido

do movimento no instante
t=10s.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

Unifor-CE Um livro de Fisicatem 800 paginas e espessura4,0 cm. A espessura de uma
folha do livro vale, em mm:

a) 0,025 d) 0,15
b) 0,050 €) 0,20
¢) 0,10

UFRS Um automovel, A, faz o percurso de ida e de volta sobre o mesmo trecho, de
20 km, de uma rodovia. Na ida sua velocidade média é de 60 km/h e na volta sua
velocidade média é de 40 km/h, sendo t, o intervalo de tempo para completar avia-
gem. Outro automoével, B, faz o0 mesmo percurso, mas vai e volta com a mesma
velocidade média, de 50 km/h, completando a viagem em um intervalo de tempo't_..
Qual éarazdot, / t_ entre os citados intervalos de tempo?

5 25 25 5
a — b) — c)1 d) — €e) —
)4 )24 ) )28 )6

UFSE Numa cidade, uma pessoa deseja chegar a um ponto situado a 1,0 km de sua
localizacéo atual, numadirecdo a53° ao norte do leste. Todas asruas que permitem leva
laao destino tém dire¢do norte-sul ou diregdo leste-oeste.

A disténciaminimaque apessoadeve percorrer parachegar ao ponto desgjado €, em km:
Dados:

sen 53°= 0,80

€0s 53°= 0,60

a 1,0 b) 1,2 c)l4 d) 1,6 €18

Cesgranrio Antonio vai correr amaratona (42,195 km). Se Antonio completa a corrida
em 4h5min, a ordem de grandeza de sua velocidade média é de:

a) 10' m/s d) 102 m/s
b) 10° m/s e) 10°m/s
c) 10t m/s

U.F. Santa Maria-RS

No gréfico, representam-se as po- g4
si¢des ocupadas por um corpo gque
sedeslocanumatrgetoriaretilinea, 504-------
em funcéo do tempo.

Pode-se, entdo, afirmar que o0 mo-
dulo da vel ocidade do corpo:

a) aumenta no intervalo de Os a

10s, 0 10 20 30 0  fs)
b) diminui no intervalo de 20s a
40s,

¢) tem o mesmo valor em todos os diferentes interval os de tempo;
d) é constante e diferente de zero no intervalo de 10sa 20 s;
€) émaior nointervalode0salls.

F.M.Itajuba-MG Considerem-sedoispontosA e B, se movimentando sobre umames-
mareta, num mesmo sentido. Na origem dos tempos el es distam 2 000 m. Sendo avelo-
cidade escalar de A igual a100 km/h e ade B igua a 50 km/h, constantes, em quantas
horasA encontra B?

a) 0,40 b) 0,25 c) 0,04 d) 2,40 €) 40,00

\I yoltar FISICA - Cinematica: conceitos basicos e movimento uniforme Avancar
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30.

31

32.

33.

UFRN A figura abaixo mostra um corte vertical de uma escavagéo feita no Oriente
Médio.

Os pontos assinalados represen-
tam restos de tipicos homens de
Neandertal que foram ali depo- 2 sepultamentos
sitados hadezenas de milhares de ° ‘//

superficie (horizontal)

nivel do chdo hoje . —4

anos. Com o passar do tempo, o
camadas de sedimento foram co- 6 o
brindo as sepulturas e, dessafor- 8 o e}
ma, varios sepultamentos foram o
feitos, praticamente uns sobre os .

profundidade
outros. (em metros)
Da figura, é possivel obter-se a
profundidade de cada sepultamento. Suponha que os restos mais profundos encontrados
sejam da época em que a espécie Neandertal tipica surgiu na Terra (isto €, ha cerca de
70 000 anos) e os restos mais superficiais correspondam aos Ultimos seres dessa espécie
(que viveram héa cerca de 30.000 anos).
Com base nisso e nos dados dafigura, € possivel estimar que, no interval o detempo entre
0 primeiro e o Ultimo sepultamento, a taxa média com que ocorreu a deposi ¢ao de sedi-
mentos nessa regido foi cercade:

a) 2,50 metros a cada 10 000 anos. ¢) 0,75 metro a cada 10 000 anos.
b) 2,25 metros a cada 10 000 anos. d) 1,25 metro a cada 10 000 anos.

UFRS O gréfico de velocida
de (v) contra tempo (t), mos-
trado ao lado, representa, em
unidades arbitrarias, o movi- 17
mento retilineo de uma parti-
cula

O quociente d,/ d, entre adis-
tanciad,, percorridapelaparti-
cula no intervalo de tempo
(At)), eadistanciad,, percorri- fe— Aty —>f—————— Al,———————
da pela particula no intervalo

de tempo (At), &

—_ g ————

a) 3 b) 2 01 d)% e)é

Unifor-CE Um trem parte as 16 h de uma sexta-feira para uma viagem de 500 km.
Sabe-se que esse trem, quando em movimento, mantém uma média de vel ocidade de 50
km/h e que, devido ao descarrilamento de outro trem, ficou parado no meio do percurso
durante 12 horas. Nessas condi¢des, o trem chegou ao destino as.

a) 12 h de domingo. d) 14 h de sabado.
b) 2 h de domingo. €) 2 h de sabado.
¢) 16 h de sdbado.

U.F. Vicosa-M G Em relacdo ao movimento de uma particula, é correto afirmar que:

a) suaaceleracdo nuncapode mudar de sentido, sem haver necessariamente mudangano
sentido da velocidade.

b) suaacel eracdo nunca pode mudar de direcéo sem amudancasimultanea de direcdo da
velocidade.

¢) quando sua velocidade é nulaem um determinado instante, a sua aceleracdo sera ne-
cessariamente nula neste mesmo instante.

d) um aumento no médulo da sua acel eragdo acarreta o aumento do madulo de suavelo-
cidade.

€) gquando sua velocidade é constante, a sua aceleracéo também é constante e ndo nula.

\l yoltar FISICA - Cinematica: conceitos basicos e movimento uniforme Avancar
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34.

35.

36.

37.

UFSC Um ratinho afastase de  d(m),
sua toca em busca de alimento,
percorrendo uma trajetoria reti-
linea. No instante t = 11 s, um 4
gato pulasobreo caminhodora 10
tinho eambosdisparam acorrer: Tatinho \
orainhoretornando sobreames- i Vi x
matrgjetdriaem buscadasegu- o5
ranca da toca e 0 gato atrés do \
ratinho. O gréfico da figura re- NV
presenta as posi¢des do ratinho 6 5,0 70 15\
e do gato, em funcdo do tempo,
considerando que no instante t = O, o ratinho partiu daposicéo d = 0, isto é, da suatoca.
Assinale a(s) proposi¢ao(8es) correta(s) sobre o movimento do ratinho e do gato:
01. Noinstantet = 10 so ratinho encontra-se a 10 m dasuatoca, isto €, do seu ponto de
partida.
02. O ratinho deslocou-se com velocidade constante entre osinstantest =5,0set=7,0s.
04. O movimento do ratinho foi sempreretilineo e uniforme, tanto naidacomo navolta
08. O gato encontrava-se a 5,0 metros do ratinho quando comegou a persegui-lo.
16. O ratinho parou duas vezes no seu trgjeto de ida e volta até a toca.
32. O ratinho chega 1,0 segundo antes do gato que, portanto, ndo consegue acangélo.
64. O gato percorre uma distancia maior que a do ratinho, em menor tempo, por isso
alcanga-0 antes que ele possa chegar atoca.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

15 ||

\l—

20 1(s)

Unifor-CE Sendo fornecido o gr&fico dasposi- sm4
¢Bes em funcéo do tempo para certo movimen-
to, a velocidade escalar médiaentre 0 e 80s  20{----------

vale, em m/s, ; ;
a) 0,25 b) 0,50 01,0 i |
d) 2,0 2,5 ! i

4,0 8,0 10 i(s)

UFRJ Numacompeticdo automobilistica, um carro se aproximade umacurvaem gran-
de velocidade. O piloto, entdo, pisa o freio durante 4 s e consegue reduzir a velocidade
do carro para 30 m/s. Durante afreada o carro percorre 160 m.
Supondo que osfreiosimprimam ao carro umaacel eragao retardadora constante, calcule
avelocidade do carro no instante em que o piloto pisou o freio.

UFSC UmtremA, de 150 metrosde comprimento, des ocando-se do sul parao norte, comeca

aatravessar umaponteféreade pistadupla, no mesmoinstanteem queum outrotrem B, de 500

metros de comprimento, que seded ocado norte parao sul, iniciaatravessiadaponte. O maqui-

nistadotremA observaque o mesmo sedes ocacom vel oci dade constante de 36 kmvh, enquan-

to 0 maquinistado trem B verificaque o seu trem estdaumavel ocidade constante de 72 km/h,

ambas as vel oci dades medidas em rel acdo ao solo. Um observador, situado em uma das extre-

midades da ponte, observa que os trens completam a travessia da ponte a0 mesmo tempo.

Assinale a(s) proposicao(Bes) correta(s):

01. Como o trem B tem o dobro da velocidade do trem A, ele leva a metade do tempo
para atravessar a ponte independentemente do comprimento dela.

02. A velocidade do trem A, em relagdo ao trem B, é de 108 km/h.

04. N&o podemos calcular o comprimento da ponte, pois ndo foi fornecido o tempo
gasto pelos trens para atravessé-la.

08. O comprimento da ponte € 200 metros.

16. Ostrens atravessam a ponte em 35 segundos.

32. A velocidade do trem B, em relacdo ao trem A, é de 108 km/h.

64. O comprimento da ponte € 125 metros e os trens a atravessam em 15 segundos.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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38. UFPE O gréfico abaixo mostraas po-  x«m
si¢Bes, em funcgdo do tempo, de dois bni-
bus que partiram simultaneamente. O 21x1°*]
Onibus A partiu do Recife para Caruaru
e 0 6nibus B partiu de Caruaru para o
Recife. Asdistancias s8o medidasapar-
tir do Recife.
A guedistanciado Recife, em km, ocor-
re o encontro entre os dois 6nibus? : : : : :
a) 30 b) 40 C) 50 0’00,0 1?0 2?0 3,:0 4%0 5?0 630 t(;)
d) 60 e) 70

39. U.F. JuizdeFora-MG Numa corridade 100 m rasos, um velacista cobre o percurso no
intervalo de tempo aproximado de 9,0 s. Qual é a aceleracdo aproximada do velocista,
supondo que esta sgja constante durante o percurso?

a) 12 m/g b) 10 m/s? ¢) 5,0 m/¢? d) 25 m/&

40. PUC-PR Um automével parte de Curitiba com destino a Cascavel com velocidade de
60 km/h. 20 minutos depois parte outro automovel de Curitiba com o mesmo destino a
velocidade 80 km/h.

Depois de quanto tempo o 2%automével acangarao 1°?
a) 60 min b) 70 min ¢) 80 min d) 90 min €) 56 min

41. FM. Itajuba-M G Suponha dois méveis “A” e “B” partindo do repouso de um ponto
“0" e seguindo em direcfes ortogonais entre si. O mével “A” tem velocidade constante
de 40 m/s. O mével “B” tem movimento uniformemente acelerado de 6 m/s?. Depois de
10 s, adistancia, em metros, entre os dois moveis serd de:

a) 400 b) 250 c) 700 d) 500 €) 50

42. PUC-PR Doismotociclistas, A e B, percorrem umapistaretilineacom vel ocidades cons-
tantes Va= 15 m/seVb = 10 m/s. No inicio da contagem dos tempos suas posi ¢ies so
Xa=20me Xb=300m.

A B B A
—e m_’ @’ M_’ >
20m 300 m X
100 m
O tempo decorrido em que o motociclistaA ultrapassa e ficaa 100 m do motociclistaB &
a)56s b) 86s Cc)76s d)36s €) 66s

43. U.AlfenasMG

A revista Epoca de 2 de agosto de 1999 trouxe uma reportagem sobre a atleta brasileira
Maurren Higa Maggi, medalha de ouro no salto em distancia, e prata nos 100 m com barreira
nos Jogos Panamericanos de Winnipeg. Segue um pequeno trecho da reportagem: “As 18
horas, 25 minutos antes do inicio da disputa com as outras 11 atletas, Maurren entrou no
Estadio de Atletismo da Universidade de Manitoba para o aquecimento e sobretudo para os
arranjos de pista que combinara com o treinador. Zelosa como uma costureira, mediu 37,35
metros a partir da marca que antecede a caixa de salto e marcou o chdo com uma fita adesiva.
Com o auxilio de um bloco vermelho cedido pelos organizadores do Pan, marcou a margem
da pista também o ponto 31,25 metros. Um terceiro bloco a auxiliou na marcacao de 10,95
metros. Os 37,35 metros é o espago que Maurren deve percorrer com 19 passadas e num
tempo méaximo de 4,50 segundos”

Supondo que Maurren percorra os 37,35 m em movimento uniformemente variado e
parta da marca feita com fita adesiva, a minima aceleracdo que a atleta deve imprimir é
de, aproximadamente:

a) 3,69 m/s b)3,09m/s® c¢)247m/ss d)147m/$ ) 1,08 m/&
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44. FEI-SP Um estadio de futebol com capacidade para 150.000 espectadores possui 10
saidas, por onde passam em média 500 pessoas por minuto. Qual é o tempo minimo para
esvaziar o estadio em um dia onde 2/3 de seus lugares estdo ocupados:

4 h b) 5 h O3 h d5h  ¢th

45. Unimontess MG Um estudante jogou uma esferade ferro paracima, num local onde se
pode desprezar aresisténciado ar.
Dosgréficos posicao X tempo e vel ocidade X tempo seguintes, aquel es que melhor repre-
sentam esse fato descrito estdo na dternativa:

a) SA &
0 t 2T 0 2t v
b) SA VA
0 o ¥ o 2t >
C) Sk VA
Vo

~y

d) S4 VA

0 t 2t

t

46. U. SantaUrsula-RJ O gréfico abaixo representa a vel ocidade de um corpo ao longo de
umareta, em fungdo do tempo. Podemos afirmar que a aceleragéo do corpo é de:

v (m/s)
6

0 3 t(s)

a) 6 Mg d) 2m/s
b) 3m/s €) -6 m/s’
c) 2m/g
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47.

49,

50.

UERJ Durante um_epreri mento, um pesqui- Tempo (t) Posicdo em metros
sador anotou as posi¢oes de dois mOveisA e em segundos
B, elaborando atabelaao lado. A B
O movimento de A € uniformee o de B é 0 -5 15
uniformemente variado. Determine:; 1 0 0
a) A aceleragdo do movel B ¢ emm/<, igua 2 5 -5
a 3 10 0
A.25 B.5,0 4 15 15
C. 10,0 D.125

b) A disténcia, em metros, entre os méveisA e B, noinstantet = 6 segundos, correspon-
dea

A.45 C.55
B. 50 D. 60
UFR-RJ O gréfico ao lado mostra as velocidades V()

em funcgdo do tempo de dois méveis A e B.

Neste caso, pode-se afirmar que:

a) aaceleracdo do moével A é maior que a do moével
B;

b) nos 10 primeiros segundos o mével A percorre
50 meomoével B 100 m;

c) aaceleracdo domoével A é—1,0m/s?edo mével B
€-3,0m/s;

d) osmoéveisA e B tém movimento retrogrado;
€) as equacles das velocidades, no S.I., séoV, =teV =3t

UFR-RJ O gréfico abaixo representa os movimentos de dois méveisA e B.

S(m) y

opF----=--=

(e

2 8
-2

Observando o gréfico, pode-se afirmar que:

a) emt=2set=9saveocidade do mével A éigua avelocidade do mével B;
b) a aceleracdo do mével A é sempre maior que ado mével B;

¢) avelocidade do mével Bemt=2sénulg;

d) avelocidade do mével Aemt=9sé7 n/s,

€) emt=0saaceeraco do mével A é 16 m/s’.

UFRJ Um paraguedistaradical pretende atingir a vel ocidade do som. Paraisto seu pla-
no é saltar de um bal&o estacionério naata atmosfera, equipado com roupas pressuriza-
das. Como nessa dltitude o ar é muito rarefeito, aforcaderesisténciado ar é desprezivel.
Suponha gue a velocidade inicial do paraguedista em relagéo ao baldo sejanulae que a
aceleracdo dagravidade sgjaigual a10 m/s%. A vel ocidade do som nessaaltitude € 300 m/
s. Calcule:

a) em quanto tempo ele atinge a velocidade do som;
b) a disténcia percorrida nesse intervalo de tempo.
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51

52.

53.

55.

56.

E.M. Santa Casa/Vitéria-ES Nafigura, estdo representadas as vel ocidades, em funcdo do
tempo, desenvolvidas por um atleta, em doistreinosA e B, paraumacorridade 100 m rasos.

v(m/s) A
12

0 2 4 6 8 10 12 t(=s)

Com relac8o aos tempos gastos pelo atleta nos dois treinos para percorrer os 100 m,
podemos afirmar, de forma aproximada, que:

a) notreino B o atletalevou 0,4 samenos que no treino A;

b) no treino A o atletalevou 0,4 s amenos que no treino B;

¢) notreino B o atletalevou 1,0 samenos que no treino A;

d) notreino A o atletalevou 1,0 samenos que no treino B;

€) notreino A e no treino B o atletalevou 0 mesmo tempo.

Fatec-SP Dois corredores partem simultaneamente de um mesmo ponto e percorrem a
mesmarua, no mesmo sentido, com vel ocidades constantes de 4,2 m/s e 5,4 m/s, respec-
tivamente. A distancia entre os dois corredores sera de 60 metros apos:

a) 30 segundos. d) 40 minutos.
b) 50 segundos. €) 1,0 hora
¢) 10 minutos.

UFR-RJ Um corpo é abandonado de umaaturaH (em relagéo ao solo) em quedalivre
€, a0 passar por um ponto A da tragjetoria retilinea, possui uma velocidade escalar de
10 m/s. Um observador fixo naterra podera afirmar, quanto ao madulo do vetor veloci-
dade, em um ponto B situado a2,2 m de A, que o médulo do vetor:

a) depende da massa do corpo;

b) éde 12 m/s;

c) éproporciona ao quadrado do tempo;
d) € um vetor cujo médulo é constante;
e) vae 15 m/s.

UFMT Partindo do repouso, um avido percorre a pista de decolagem com aceleraco cons-
tante eatinge avel ocidade de 360 km/h em 25 segundos. Qual o valor daaceleragdio emm/s??

Unifor-CE Considere as afirmagdes acerca do movimento circular uniforme:
I. N&o ha aceleragdo, pois ndo ha variagédo do vetor velocidade.
I. A aceleracdo é um vetor de intensidade constante.
I11. A direcéo da aceleracdo é perpendicular avelocidade e ao plano datragjetéria.
Dessas afirmacfes, somente:
a) | é correta. d) | ell sdo corretas.
b) Il é correta e) Il elll sdo corretas.
c) Il écorreta.

Acafe-SC A tabelaabaixo relaciona as posi¢des ocupadas por uma particulaem relacéo
aum mesmo referencial que realiza um movimento retilineo uniformemente variado.

x(m) 800 700 200 —700
t(s) 0 10 20 30
A equacao horériado movimento daparticulano Sl &
a) x =400 + 5t — 2t d) x =800 - 10t - 4t?
b) x = 400 + 20t + 22 €) x =800 - 20t + 2

€) x = 800 + 10t + 2t
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

U. Catdlica Dom Bosco-M S Um corpo € abandonado de umaalturade 5 m e, ao atingir
0 solo, sua velocidade, em m/s, tem mddulo igua a

a4 d) 10
b) 6 e) 12
c)8

UFSE A funcgao horariadas posi¢des de uma particula é dada, no Sistema I nternacional
de Unidades, por s=40-25t + 3,0 t2
A velocidade da particulano instantet = 3,0 s €, en m/s;

a) 43 d-7
b) 25 e)—16
c) 18

UFPR A posicao (y), avelocidade (v) e aaceleracao (a) de uma particula que se move
ao longo do eixo y sdo dadas, em fungdo do tempo (t), pelas equagdesy = 2 + 3t + 4t3,
v =6t +12t2ea= 6+ 24t, em unidades do Sl. Considerando esses dados, é correto afirmar:
() Odeslocamento daparticulaentre osinstantest=0et=2sé44 m.

() A velocidade médiaentreosinstantest=1set=3sé64 m/s.

( ) A velocidadeinstantineaemt=2séigua a60 m/s.

() Noinstantet = 2 savelocidade da particula esta diminuindo.

() Essas equagles representam o movimento de uma particula em quedalivre.

UEMS E dado o gréfico daposi¢do de um mével em fungdo do tempo. A funcéo horéria
que melhor representa 0 movimento do movel &

a) S=-3t2-12t-12 S(m) 4
b) S= 122 -3t +12 — e .
C) S=4t2+2t+6 ’
d) S=-3t2+ 12— 12
€) S=—4f+2t—6

t(s) "

N
[&]

U. Catdlica de Salvador-BA
A figurarepresenta os gréficos espago X tempo A
paradoismoveis, A e B, que se movem segundo
trajetoriaretilinea.

Nessas condi¢des, € correto afirmar:

a) A aceleracdo domovel A émaior do quedoB.
b) A aceleracéo do mével B é maior do que a

doA.

¢) A velocidade do mével B é sempre maior do
gueadoA.

d) A velocidade do mével A é sempre maior do
que ado B. >

€) Os dois mbveis possuem velocidades iguais
em cada instante.

U.F. SantaMaria-RS A funcao horaria para uma particula em movimento retilineo é
x =1+ 2t + t2 onde X representa a posicdo (em m) et, o tempo (em s). O médulo da
velocidade média (em m/s) dessa particula, entre osinstantest=1set=3s, &

a2 d) 12
b) 4 e) 16
c) 6
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63. UFMT Um carro passa por um radar colocado em uma estrada longa e retilinea. O
computador ligado ao radar afere que a equagéo horéria obedecidapel o carro € dadapor:
X(t) =2 + 70t + 3t?,
onde x é medido em km e t em horas. Considerando que o carro € equipado com um
limitador de vel ocidade que ndo permite que el e ultrapasse 0s 100 km/h e que no instante
t = Oh o carro passa exatamente em frente ao radar, é correto afirmar que:

01. oradar estaa2 km do inicio da estrada (km zero).

02. seavelocidade maxima permitidano trecho for de 60 km/h, o condutor seramultado
por excesso de velocidade.

04. avelocidade do carro aumenta a umataxa de 6 km/h em cada hora.

08. apds 1 horao carro passara pelacidade mais proximado radar, que se encontraa 73
km do mesmo.

16. ap6s 5 horas o controlador de vel ocidade sera acionado.
Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

64. UFPE O gréfico abaixo representaavelocidade de um ciclista, em fungéo do tempo, em
um determinado percurso retilineo. Qual a velocidade média do ciclista, em km/h, no
percurso considerado?

V (km/h) &
30

20

0,0

0t

—-10

a 10 d) 25
b) 15 e) 30
c) 20

65. U.F. Santa Maria-RS

x(m) &

N W A~ O

ol 1 2 3 4 5 6 t(s)

A figura mostra o gréfico da posi¢éo x (em m) em funcdo do tempo t (em s) para uma
particula num movimento retilineo. Essa particula esteve sob a agdo de umaforgaresul-
tante ndo-nula no(s) intervalo(s) de tempo.

a) 1sa2s e3sads

b) 0salsedsabs

c) 2sa3s
d)0Osals 2sa3s edsabs
€) 1sads
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66.

67.

68.

UEMS Um arquedlogo descobriu um pogo pré-histérico numa cidade de Mato Grosso
do Sul. Para calcular a profundidade do poco o arquedlogo deixa cair uma pedra que é
ouvida 3,9 s depois. Sabendo-se que 0 poco € rico de um gésraro e que avelocidade em
gue 0 som se propaga neste gés é de 50m/s, a profundidade do pogo € Considere g =
10m/<.

a 65m d)45m
b) 57 m €)3bm
c) 53m

UFPB Dois automoéveis 1 e 2, colocados lado alado, iniciam o movimento, numa ave-
nidaretilinea, no mesmo instantet = 0. As velocidades desenvolvidas pel os automoéveis,
em fungdo do tempo, sdo descritas no grafico abaixo.

Os espagos percorridos pelos automoveis 1 e 2 até o instante T s30, respectivamente, s, e
s,. Suas correspondentes acel eragbes nesse instante T s30 a, e &,. Desse modo, € correto
afirmar que:

sa 4

3 s>sea=3a ds=sea<a,
b)s <sea<a, €5 <sea>a
0s,>sea<a

UFPR Um carro esté parado diante de um sina fechado. Quando o sina abre, o carro
comega a mover-se com aceleracdo constante de 2,0 m/s’ e, neste instante, passa por ele
uma motoci cleta com vel ocidade constante de médulo 14 m/s, movendo-se na mesma di-
recdo e sentido. Nos gréficos abaixo, considereaposicdoinicia do carro como origem dos
dedlocamentos e o instante em que o sinal abre como origem dostempos. Em cadagréfico,
uma curvarefere-se ab movimento do carro e a outra ao movimento da motocicleta.

A A

A

~y
~y
~y

O

E correto afirmar:

) O carro acangard a motocicleta quando suas velocidades forem iguais.

) O carro dcancardamotocicletano instantet =14 s.

) O carro acangard a motocicleta naposicdo x = 64 m.

) Asacederacdes do carro e da motocicleta, em funcéo do tempo, podem ser repre-

sentadas pelo gréfico 1.

() Osdeslocamentos do carro e da motocicleta, em funcéo do tempo, podem ser re-
presentados pelo gréfico |.

() Asvelocidades do carro e da motocicleta, em fungdo do tempo, podem ser repre-
sentadas pelo gréfico I11.

e N R )
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69.

70.

71.

72.

UFMT Pelo gréfico (abaixo) davelocidade de um ciclistaem fungéo do tempo, pode-se
afirmar que o ciclista:

Velocidade (m/s)

Tempo (s)

01. manteve sempre a velocidade constante;

02. s acelerou, nunca freou;

04. no final, estava com a velocidade menor que no inicio;

08. acelerou 3 vezes e freou 2 vezes,

16. manteve a velocidade constante por 5 periodos de tempo distintos.
Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

PUC-SP Ao iniciar atravessiade um tlnel retilineo de 200 metros de comprimento, um
automoével de dimensdes despreziveis movimenta-se com vel ocidade de 25 m/s. Durante
atravessia, desacelera uniformemente, saindo do tinel com velocidade de 5 m/s. O mo-
dulo de sua aceleracdo escalar, nesse percurso, foi de

a) 0,5 m/s

b) 1,0 /s’ =

) 1,5 m/s? - ‘#w —
d) 2,0 /s - '

e 25m/s

ITA-SP Um elevador esta descendo com velocidade constante. Durante este movi-
mento, uma l&mpada, que o iluminava, desprende-se do teto e cai. Sabendo que o teto
esta a 3,0 m de altura acima do piso do elevador, o tempo que alampada demora para
atingir o piso é

a) 0,61s

b) 0,78 s

c) 154s

d) infinito, pois alampada s atingird o piso se o elevador sofrer uma desacel eracéo.

€) indeterminado, pois néo se conhece a velocidade do el evador.

UFSE A velocidade escalar de um corpo esta representada, em funcdo do tempo, pelo
gréfico:

V (m/s)

o] 2,0 40  t(s)

Nointervalo de 0 a 3,0 s, o deslocamento escalar do corpo foi, em metros, de;
a) 15
b) 20
c) 25
d) 30
€) 40
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73. U.E. Ponta Grossa-PR Sobre um corpo gque se movimenta conforme o grafico abaixo,
assinale o que for correto.

v=(m/s) 4

100

50
20

r(sf

01. A aceleracdo do corpo no trecho AB éigual a4 m/s%,

02. No trecho BC, adistancia percorrida pelo corpo é 200 m e sua aceleragdo é nula.
04. A distanciatotal percorrida pelo corpo no trecho AD é 2200 m.

08. No trecho CD, aaceleragéo do corpo é 1,5 m/s2.

16. A velocidade média do corpo no trecho AC &, aproximadamente, 46,7 m/s>.

D&, como resposta, a soma das aternativas corretas.

74. U.F.Sao Carlos-SP Uma particulase move em umaretacom acel eragéo constante. Sabe-
se que no interval o de tempo de 10s ela passa duas vezes pel 0 mesmo ponto dessa reta,
com velocidades de mesmo médulo, v = 4,0 m/s, em sentidos opostos. O médulo do
deslocamento e o espaco percorrido pela particula nesse interval o de tempo s3o, respec-
tivamente,

a) 0,0mel0m.
b) 0,0me20 m.
¢) 10meb5,0m.
d) 10mel0Om.
€) 20me20m.

75. UFMT O gréfico abaixo representa a aceleragdo, em fungdo do tempo, de um carro de
Férmula 1, que parte do repouso, ao percorrer uma pista de testes destituida de curvas.

1,2

1

0,8

) /[ \
/ \

20 t(s) 40

a (m/s?)
o
[}
\
]

A partir das informagdes do gréafico, julgue ositens.

() Considerando umamargem de erro de 50%, pode-se afirmar que avel ocidade final
do carro € de 20 m/s.

() A velocidade do carro aumenta inicialmente, mas depois de 30 s diminui.
() A veocidadedo carro,emt=60s, énula.
() A aceleracdo médiado carro é 30 m/s2.
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76. Unifor-CE Um movel sedesloca, em movimento uni- X (m)4

h
forme, sobre o eixo x durante o intervalo de tempo de 20+
t,=0at=30s.
O gréfico representaa posi¢ao x, em funcéo do tempot, 10_>
paraointervalodet=0at=5,0s. |
O instante em que a posi¢do do mével é -30 m, em i
5

segundos, & 5 t(:)
al0 d25

b)15 €30

c) 20

77. Unifor-CE Atira-se uma pedra verticalmente. Ela sobe e, a seguir, volta ao ponto de
partida. Desprezando-se aresisténciado ar, o grafico que pode representar a velocidade
da pedra em funcédo do tempo € o:

a) VA vA
Vo

vo-\ d —

e

hord

%
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78. Cefet-PR O diagrama é representativo da velocidade de um mével em horizontal. E
correto afirmar que:

7%

[ [y

t t

—

a) suaaceleracdo € méximaentre osinstantest, et,;

b) entre osinstantest, et,, 0 movel apresenta uma velocidade médiaigual a0,5v;
C) 0 movimento é retilineo e acelerado entre osinstantest, et,;

d) noinstante t, 0 movel parte da posi¢do igual a0 m;

€) entre osinstantest; et, 0 movel esta recebendo o impulso de umaforga ndo nula
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79.

80.

81.

82.

v ak

UFBA A figura ao lado apresenta um arranjo experimenta construido M —
para determinar o valor da aceleracdo da gravidade g local. Consiste em LRt
um crondmetro digital de grande precisio, que pode ser acionado com I~
incidéncia do feixe de luz, um tubo de vidro transparente, um suporte e
duas lanternas, uma em cada extremidade, separadas de 1,35 m.
Estando as|anternas acesas, o crondémetro é abandonado na parte superi-
or do tubo, sendo ligado, ao passar pelo primeiro feixe de luz e desliga-
do, marcando 0,5 segundo, a0 passar pelo segundo feixe. resm
Considerando-se o valor médio da aceleracéo da gravidade local como
sendo 10,0 m/s?, determine, em %, o desvio relativo percentual damedi-
dadeg.

Lot

UFRS Os gréficos de velocidade (v) e aceleracdo (a) contra o tempo (t) representam o
movimento “ideal” de um elevador que parte do repouso, sobe e péra.

Com base no enunciado respondaositens1 e 2.

1. Sabendo-se que osintervalos detempo A e C sdo ambosde 1,5 s, qual € o madulo de
a, da aceleracdo com que o €levador se move durante esses interval 0s?

2)3,00 m/s b)2,00m/$  ¢)1,50 m/s d)0,75m/s  €) 0,50 m/s*

2. Sabendo-se que osintervalos detempo A e C sdo ambosde 1,5 sequeointervaoB é
de6's, qual adistanciatotal percorrida pelo elevador?

a) 13,50 m b) 18,00 m €) 20,25 m d) 22,50 m €) 27,00m

U. Catdlica de Salvador-BA Um corpo em repouso é abandonado em queda livre e
atinge a velocidade v, ao percorrer umadistancia h.

A velocidade desse corpo, ao completar a primeira metade de h, serdigua a:

a) 2v b) Yy 03 d) % g Y2V

2
M ackenzie-SP O gréfico abaixo mostra a variacdo da vel ocidade de um automével com

0 tempo, durante uma viagem de 45 minutos. A velocidade escalar média desse automé-
vel, nessaviagem, foi de:

v (km / min)
A

15| ¢ \
1,0 L |

.................................................

s L i\ t(min)
ol 2 2224 43 45
a) 36 km/h b) 45 km/h ¢) 54 km/h d) 72 km/h e) 80 km/h
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83.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

Univali-SC Num jogo de futebol, um jogador vai cobrar uma falta tentando encobrir a
barreira formada pelos adversarios. Ele chuta dando um impulso na bola para cima e
para afrente. Se abolando bater nabarreira, ela descrevera umatragjetéria:

a) retilinea horizontal  b) retilineavertical  c) parabdlica d) circulo €) quadrética

Fatec-SP Uma particula passa pel o ponto A, datrajetéria esquematizada abaixo, no ins-
tantet = 0, com velocidade de 8,0m/s. No instante t = 3,0s, a particula passa pelo ponto
B com velocidade de 20m/s.

A B
0 10 20 30 40 s (m)

Sabendo-se que 0 seu movimento é uniformemente variado, a posi¢éo do ponto B, em
metros, vae:
a) 25 b) 30 c) 45 d) 50 €) 55

PUC-RS A veocidade deum carro de FérmulaUm éreduzidade 324 km/h para108 km/
h num intervalo de tempo igual a 1,0 s. Sua aceleragdo tangencial, em moédulo, quando
comparada com a aceleracdo da gravidade (g = 10 m/<?), &

a)3g b)4g c)6g d)8g e 12¢g

PUC-RS E possivel observar durante o desenrolar de partidas de volei, que alguns atle-
tas conseguem uma impulsdo que |hes permite atingir 1,25 m acima do solo. Sendo a
aceleracdo dagravidade igual a10 m/s?, avelocidade inicial do centro de massado atle-
ta,emm/s, &

a75 b) 5,0 c) 45 d) 3,0 €15

Vunesp O gréfico ao lado mostra como
variaavelocidade v em funcdo do tempo
t de um corpo que se desloca sobreuma 30
trjetériaretilinea e horizontal. O espago 5,
percorrido por este corpo, no intervalo de

tempodeOalds, vae 10 5

a) 140m. d) 270 m. 0 4 8 12 t(s)
b) 210 m. €) 420 m.

c) 250 m.

U. Caxiasdo Sul-RS Um corpo desl oca-se com acel eracdo constante e negativa, estan-
do inicialmente numa posi¢éo positiva e, instantes apés, invertendo o sentido de seu
movimento. O gré&fico correspondente a posicdo x do corpo em fungdo do tempo t, que
melhor identifica seu movimento, &

2 b 9 9 0
X X X l X X
t
t t t t

FEI-SP Um garoto joga uma chave para um amigo que se encontra em umajanela5 m
acima. A chave é agarrada pelo amigo, 2 segundos depois de lancada. Qual é avelocida-
de de lancamento da chave?

a) 12,5m/s b) 10,0 m/s c) 7,5m/s d) 50 m/s €) 2,5m/s

FEI-SP Um trem com velocidade constante, v = 72 km/h faz uma curva no plano hori-
zontal com 500 m de raio. Qual é o médulo da aceleracéo total do trem?
a) 1,0 m/s b) 0,8 m/s c) 0,5 m/s d) 0,4 m/s? €) 0 m/&?

\l yoltar FISICA - Cinematica: conceitos basicos e movimento uniforme Avancar
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91.

92.

93.

94.

PUC-PR A figurarepresentaum avido, que mergulhafazendo um angulo de 30° com a

horizontal, seguindo umatrajetdriaretilinea entre os pontosA e B. No solo, considerado

como plano horizontal, estarepresentada a sombradaaeronave, projetadaverticalmente,

e um ponto de referéncia C.

Considere as afirmativas

que se referem ao movi- %ﬂ

mento da aeronave no tre- b

cho AB, e assindle a alter- P

nativa correta: P

a) A velocidadedoavidoem L
relagédo ao ponto C émai- b
or que a velocidade de sombra
suasombra, projetadano
solo, em relagéo ao mes-
mo ponto.

b) A velocidade do avido é nulaem relagdo a sua sombra projetada no solo.

¢) A velocidade do avi@o em relacdo ao ponto C € igua a velocidade de sua sombra,
projetada no solo em relagdo ao mesmo ponto.

d) A velocidade do avido em relacdo a sua sombra projetada no solo é maior que avelo-
cidade de sua sombra em relac&o ao ponto C.

€) A velocidade da sombraem relacdo ao ponto C independe da vel ocidade do aviéo.

o

FEI-SP Em qual dos gréaficos abaixo temos: no intervalo de 0 at, movimento uniforme-
mente variado e no intervalo de t, at, movimento retardado com aceleracéo variada:

a) 4v

Fuvest-SP Asvelocidades de cres- v \
cimento vertical de duas plantasA  (cm/semana) B
e B, de espécies diferentes, varia- /1 1\
ram, em funcéo do tempo decorri- A N

do apds o plantio de suas semen- N

tes, como mostra o gréfico.

E possivel afirmar que:

a) A atinge umaalturafina maior do que B.

b) B atinge umaaturafinal maior do queA.

¢) A e B atingem amesma aturafinal.

d) A e B atingem amesmaalturano instantet,.
€) A e B mantém altura constante entre osinstantest, et,.

Unicamp-SP Um automdével trafega com vel ocidade constante de 12 m/s por umaaveni-
da e se aproxima de um cruzamento onde ha um semaforo com fiscalizacéo eletrénica.
Quando o automovel se encontra a uma disténcia de 30 m do cruzamento, o sinal muda
de verde para amarelo. O motorista deve decidir entre parar o carro antes de chegar ao
cruzamento ou acelerar o carro e passar pelo cruzamento antes do sinal mudar para ver-
melho. Este sinal permanece amarelo por 2,2 s. O tempo de reacéo do motorista (tempo
decorrido entre 0 momento em que 0 motorista vé a mudanca de sinal e 0 momento em
gue realizaalgumaacédo) €0,5s.

a) Determine a minima aceleragdo constante que o carro deve ter para parar antes de

atingir o cruzamento e ndo ser multado.

b) Calcule amenor aceleracdo constante que o carro deveter para passar pelo cruzamen-
to sem ser multado.

to t1 t2 t(semana)

\I yoltar FISICA - Cinematica: conceitos basicos e movimento uniforme Avancar
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95. Mackenzie-SP Uma particulaem movimento retilineo L, X (m)
uniformemente variado descreve suatragjetériasegundo 10 ’
0 gréfico ao lado, no qual podemos ver sua posicéo as-
sumida (x) em funcéo do tempo (t), medido a partir do
instante zero. Dos gréficos abaixo, aquele que repre- 3
senta a velocidade escalar da particula em fungéo do

N\23as56f78 t0)

tempo citado € o da aternativa: 0
— Do
-5
-6
LV (M/s)
a) LV (M/s) b) AV (m/s) 9 104
! LL(s)
0l 0 4 8
-8 -4 -10

10 AV (m/S) 10 AV (mls)
d) o)
4 4 8 t(s)
_ L) :
6 - 10

96. Vunesp Uma norma de seguranca sugerida pela concessionéria de uma auto-estrada re-
comenda que os motoristas que nela trafegam mantenham seus veicul os separados por
uma“distancia’ de 2,0 segundos.

a) Qual é essa distancia, expressa adequadamente em metros, para veicul os que percor-
rem a estrada com a vel ocidade constante de 90 km/h?

b) Suponhaque, nessas condicdes, um motoristafreie bruscamente seu veicul o até parar,
com acel eragéo constante de médulo 5,0 m/s?, e 0 motorista de tras so regja, freando
seu veiculo, depois de 0,50 s. Qual deve ser a aceleracdo minima do veiculo de trés
parando colidir com o da frente?

q yoltar FiSICA - Cinematica: conceitos basicos e movimento uniforme
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9 e
10.d
11.c
12. a
13. ¢
14. e
15.c
16.b
17.08
18. e
19.c
20.a
2l.a
22.¢c
23.d
24. c
25.b
26. C
27.b
28. e
29.¢c
30.d
3l.c
32.d
33.a
34. 56
35. e
36. 50m/s
37.58
38.e
39.d
40.c
41.d

q Voltar

NEM ATIC A ;

IMENTO UNIFORM E E

MOVIMENTO UNIFORMEM ENT E

VARIAD O

42.c 86.b
43.a 87.d

44. a 88. a
45.c 89.a

46.d 90.b

47.3 ¢ b)b gi‘ .

49.b 94. a) -3 M/ b) 2,4 M/
50. a) 30s; 4,5km 95. a
51.b 96.a) d=50m; b) a= 3,125 m/s?
52.b

53.b

54. 4m/s?

55. b

56. a

57.d

58. d
50.V-V-V-F-F
60.d

61. a

62.c
63.01+02+ 04+ 08 +16
64. a

65. a

66.d

67.c
68.F-V-F-F-F-V
69.04 + 08 + 16

70.c

71.b

72. b

73. 26

74.b

75.V-F-F-F

76.d

77.a

78. e

79. 8%

80.1)b 2)d

8l.e

82.d

83.c

84.c

85.¢c
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1. UEGO Umcarro partedePiresdo Rio
para Angpolis as 7:00 h para um com-

promisso as 9:00 h a uma velocidade Andpplis
média de 90 km/h. No meio do cami- ipora ///7“\
nho houve um imprevisto que durou {i //
meia hora. A distancia entre as duas ci- /
dades é de 153 km. 7
/ Pires flo Rio

a) Por causadoimprevisto, o carro che-
gou com um atraso de 15 minutos.

b) Observando afigura, podemos dizer
gue o vetor que liga Pires do Rio a
Andpolis e o vetor que liga Ipora a
Santa Helena s8o paralelos entre si,
tém sentidos opostos e tém 0 mesmo modulo.

¢) Umarepresentagéo graficaqualita umm)
tiva da funcéo horéria da velocida-
dedo carro &

SantalHelen

0 t(sj
d) Um carro rebocaum outro numaparte retilineae seminclinagdo de umadessas estradas
auma vel ocidade constante. A resultante das forgas aplicadas no carro dafrente € nula
mas, para o carro de trés, aresultante € atracdo exercida pelo cabo que liga os carros.

€) NarodoviaentreAnapolis e Goianiahavérias placas de limite de velocidade indican-
do avelocidade em “km”. As pessoas responsaveis pelas placas ndo precisam se pre-
ocupar porque essa maneira de indicar a vel ocidade também esta correta.

2. Unicap-PE 4 Ve (ms) b v, (ms)

40 fp——— 30
1
1
: \ ‘
—
5 tfs 3\6 )
1
_30 _______________ )

Figura 1 Figura 2

\ A

2
o

Os gréficos das figuras 01 e 02 representam as componentes horizontal e vertical da
velocidade de um projétil. Com base nos referidos gréficos, podemos afirmar:

() oprojétil foi langado com umavelocidade inicial de modulo igual a50 m/s;

() oprojétil atingiu aaturamaximaem 3s;

() sabendo que o projétil foi langado da origem, seu alcance € 180 m;

() avelocidade do projétil, ao atingir a altura méxima, € de 40 m/s,

() noinstantede4 s, o projétil possui um movimento acelerado.

q Voltar FiSICA - Cinematica vetorial Avancar I/
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3. UFSC Descendo um rio em suacanoa, sem remar dois pescadores levam 300 segundos

para atingir o seu ponto de pesca, na mesma margem do rio e em trgjetoria retilinea.
Partindo da mesma posi¢édo e remando, sendo a velocidade da canoa, em relagéo ao rio,
igual a2,0 m/s, eles atingem o seu ponto de pesca em 100 segundos. Apds a pescaria,
remando contra a correnteza do rio, eles gastam 600 segundos pararetornar ao ponto de
partida.

ponto de Ver ponto de
partida - pesca

e
P i °

< d -
.| »

Considerando que a velocidade da correnteza \7CR € constante, assinale a(s)

proposi¢éo(des) correta(s):

01. Quando os pescadores remaram rio acima, a vel ocidade da canoa, em relacdo amar-
gem, foi igual a4,00 m/s.

02. N&o épossivel calcular avelocidade com que os pescadores retornaram ao ponto de
partida, porque a vel ocidade da correnteza ndo é conhecida.

04. Quando os pescadores remaram rio acima, avel ocidade da canoa, emrelacdo aorio,
foi de 1,50 m/s.

08. A velocidade da correntezado rio € 1,00 m/s.

16. O ponto de pescafica a 300 metros do ponto de partida.

32. Nao é possivel determinar a distncia do ponto de partida até ao ponto de pesca.

64. Como avelocidade dacanoafoi de 2,0 m/s, quando os pescadores remaram rio abai-
X0, entdo, adistancia do ponto de partida ao ponto de pesca € 200 m.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

ITA-SP Uma bola é langada horizontalmente do alto de um edificio, tocando o solo
decorridos aproximadamente 2 s. Sendo de 2,5 m a altura de cada andar, 0 nimero de
andares do edificio &

a5 b) 6 c)8 d)9
€) indeterminado pois a velocidade horizontal de arremesso da bola néo foi fornecida.

. UEMS Uma pessoa caminha em

solo horizontal com velocidade de
1,8 m/s, num diachuvoso, mas sem
vento. Para melhor se proteger da
chuva, eamantém seu guarda-chu-
vainclinado como mostra afigura.

Em relagéo ao solo, atraetériadas

gotas é vertical, mas em relacdo a
pessoa é inclinada como mostram AL S solo

as linhas tracgjadas. Calcule o var 7 < X X XN

lor da velocidade com que as gotas

estéo caindo em relagdo a pessoa.

(&ngulo de inclinagéo do guarda-chuva: 53°; cos 53° = 0,60)

a) 1,2m/s b) 2,0 m/s ¢) 3,0m/s d) 18,20m/s €) 1,6 m/s

. UFSE Um projétil élancado com velocidade inicial de 50 m/s, num angulo de 53° aci-

ma da horizontal. Adotando g = 10 m/s?, sen 53° = 0,80 e cos 53° = 0,60, 0 médulo da
velocidade do projétil no instantet = 4,0 sé, em m/s:

a) zero d) 40
b) 20 €) 50
c) 30
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7. UFSC Algumavez jalhe propuseram a questdo sobre“um trem trafegando numavia
férrea, com velocidade constante de 100 km/h, que € avistado por uma vaca que
esta no meio dostrilhos? Calcule”

E claro que esta pergunta tem por sua imediata reagdo: “Calcular o qué?” “E vocé
recebe como resposta: O susto que avacavai levar!”

Mas seré que elarealmente se assustaria? Para responder a esta questao, desprezando-se
os problemas pessoais e psicol gicos da vaca, dentre outras Coisas, seria necessario co-
nhecer:

01. apoténcia do motor dalocomotiva;
02. adistancia entre a vaca e alocomotiva quando esta € avistada;
04. o peso davaca;

08. o vetor velocidade média com que a vaca se desloca;

16. alargurado trem;

32. o comprimento davaca;

64. 0 peso do maguinista.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

8. U.CatdlicaDom Bosco-M S O movimento de um corpo pode ser o resultado dacompo-
si¢do de varios movimentos realizados simultaneamente. O movimento de um barco em
um rio € uma composi¢do de movimentos.

Se 0 barco sobe um rio com velocidade constante de 10 m/s, em relagdo as margens, e
desce com vel ocidade constante de 30 m/s, pode-se concluir que a velocidade da corren-
teza, emm/s, éigual a

a8 b) 10 c) 12 d) 15 e 20

9. Mackenzie-SP Uma pessoa esbarrou num vaso de flores que se encontrava namuretada
sacada de um apartamento, situada a 40,00 m de altura, em relagdo a calgada. Como
conseqiiéncia, 0 vaso caiu verticalmente a partir do repouso e, livre daresisténciado ar,
atingiu a calgada com uma velocidade de:

Dado: g = 9,8 m/¢

a) 28,0km/h d) 100,8 km/h
b) 40,0 km/h e) 784 kmih
¢) 72,0 km/h

10. UFMG Um menino flutuaem umaboia que esta se movimentando, levada pela corren-
teza de um rio. Umaoutra béia, que flutua no mes-
mo rio a uma certa distdncia do menino, também
esta descendo com a correnteza. -
A posicdo das duas boias e o sentido da correnteza =5
estdo indicados nesta figura:

K- LM 'y
Considere que a velocidade da correnteza é a 3%
mesma em todos os pontos do rio. Nesse caso, &v
para alcancar a segunda béia, 0 menino deve na-
dar na direcdo indicada pela linha:
aK bL oM dN ———

11. Acafe-SC Uma pessoa esta tendo dificuldades em um rio, mas observa que existem
quatro bdias flutuando livremente em torno de si. Todas el as estdo a uma mesma distan-
cia desta pessoa: a primeira a sua frente, a segunda a sua retaguarda, a terceira a sua
direita e a quarta a sua esquerda.

A pessoa devera nadar para:

a) abdiadadireita, pois aacangara primeiro;

b) aboia dafrente, poisaalcancara primeiro;

c) abdiade trés, pois aacancara primeiro;

d) aboia da esguerda, pois a acancard primeiro;

€) qualquer umadas béias, pois as a cancara ab mesmo tempo.
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12.

13.

14.

15.

U. Catdlica-GO JulgueositensA eB, conside-
rando o enunciado a seguir:

Na figura ao lado esta representada a trajetéria
de uma pedra que foi atirada de um plano hori-
zontal, de um ponto A, com uma velocidade ini-
cia V, fazendo um angulo de 45° com a hori-
zontal. A pedra descreve a trgjetéria representa
daem linha pontilhada, atingindo o ponto B. Considere desprezivel aresisténciado ar.

a) () No ponto de alturamaxima, H, a velocidade da pedra € diferente de zero.

-
X

B

b) () A velocidade da pedra ao atingir o ponto B, tem valor maior queV .

UFSE Um projétil iniciaum movimento em langamen- /A
to obliquo, sendo o0 médulo de ambas as componentes
davelocidadeinicial, V eV, igual a10 m/s, confor-
me esquema.

Considere que o projétil esta submetido somente aagéo
daforcapeso, e, portanto, os desl ocamentos horizontal
evertical podem ser descritospor x =10tey=10t-5
t2, (deslocamentos em metros e tempos em segundos).
Essas informagdes permitem deduzir a equagdo da trajetéria do movimento que &, em
metros e segundos,

a) y=005x-05x2 d)y=5x+2x?
b) y = 0,10 x — 0,010x2 €) y =x—0,05x?
c) y=05x+2x?

N <

N
>
X

UFM G Umajogadorade basquete arremessaumabolatentando atingir acesta. Parteda
trajetdria seguida pela bola esté representada nesta figura:

Considerando aresisténciado ar, assina e a aternativa cujo diagramamelhor representa
as forgas que atuam sobre a bola no ponto P dessa trajetéria.

N

U.F. Pelotas-RS Um barco de passeio fez a seguinte rota turistica, em formato de trian-
gulo retangulo:

Partiu de um ponto A sobre a margem de um rio, no sentido Norte/Sul, até atingir um
ponto B. Desse ponto, deslocou-se 5 km perpendicularmente, no sentido Leste/Oeste,
até atingir um ponto C. Do ponto C retornou ao ponto de partidaA, no sentido ............... ,
formando, com amargem, um angulo de 30°. Com uma velocidade médiade 15 km/h, o
barco percorreu aproximadamente................ emtornode................

Considere sen 30° = 0,5, cos 30° = 0,87 etan 30° = 0,57

Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas.

a) nordeste; 240 m; | h 36 min d) noroeste; 24 km; | h 58 min

b) nordeste; 24 km; 1 h 36 min €) nordeste; 24.000 m; | h 58 min

¢) noroeste; 2.400 km; [ h 58 min
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16.

17.

18.

19.

Fuvest-SP Um motociclistade mo-
tocross move-se com velocidade
v = 10 m/s, sobre uma superficie
plana, atéatingir umarampa(emaA),
inclinada de 45° com a horizontal,
como indicado nafigura.

A trgjetéria do motociclista devera
atingir novamente a rampa a uma
disténcia horizontal D (D = H), do
ponto A, aproximadamenteigual a:
a)20m b) 15m c)10m d)75m e)5m

UEMS UmacorreiaacopladoiscilindrosderaiosR, = 20 cm e R, = 100 cm, conforme
afigura.

Supondo que o cilindro menor tenhaumafreqiiénciade rotagéo f, = 150 rpm. A freqlién-
ciade rotacdo do cilindro maior, é de:

a) 3rpm b) 6 rpm ¢) 30 rpm d) 40 rpm €) 75rpm

U. Potiguar-RN Em um experi- (t=0)

mento realizado no alto do edifi- _ ((((L ---__

cio da UnP, campus da Salgado Eocala
Filho, uma pequena esfera é lan- R | 5mis
gadahorizontal mente com vel oci- A S
dadeV, . A figuraao lado mostra ’
a velocidade v da esfera em um
ponto P da trgjetdria, t segundos N&
ap6s o langamento, e aescala uti-
lizada para representar esse vetor %
(aslinhas verticais do quadricula- .

do sfo paraldlas a direcdo do ve-

tor aceleracdo da gravidade g).

Considerando g = 10m/s* e desprezando a resisténcia oferecida pelo ar, determine, a
partir dafigurao médulo dev,,

a) 10 m/s b) 100 m/s ¢) 10 km/h d) 1,0 km/s

U. Uberaba-M G/Pias Em um
jogo de futebol, um jogador lanca
abola parao seu companheiro, lo-
calizado a certa distancia, em um
movimento como o esquematizado
na Figura ao lado.

Assinae aalternativaincorreta.

a) Durante todo o movimento da
bola, 0 médulo de sua velocidade vertical diminui durante a subida e aumenta na
descida.

b) A trgjetoria descrita pela bola pode ser analisada através da composi¢do dos movi-
mentos uniforme e uniformemente variado.

¢) O acance da bola, distancia maxima percorrida no eixo X, € funcdo do angulo de
lancamento o.

d) No ponto de altura méxima, a velocidade da bola sempre tangente atrajetéria, tem o
maodulo igual a zero.
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20.

21.

22.

23.

ITA-SP Uma particula move-se ao longo de uma circunferéncia circunscrita em um
guadrado de lado L com velocidade angular constante. Na circunferéncia inscrita nesse
mesmo quadrado, outra particula move-se com a mesma velocidade angular. A razéo
entre os médul os das respectivas vel ocidades tangenciai s dessas particulas €

av2 b) 2v2 c)‘%§ d)\/% e) \/g

UFM'S Um disco gira com velocidade angular constante de 60 rotaces por minuto.

Uma formiga sobre o disco, partindo do centro do disco, caminha sem dedlizar nadire-

¢do radial com vel ocidade constante em relac8o ao disco. Supondo que a vel ocidade da

formiga sgja 0,15 m/s e o raio do disco igua a 15,0 cm, qual(is) da(s) afirmativa(s)

abaixo é(sdo) correta(s)?

01. A velocidade angular do disco € de 1,0 rad/s.

02. A formigarealiza, até chegar a borda do disco, uma volta completa.

04. Quanto mais aformiga se aproxima da borda do disco, maior aforga centripeta que
atua sobre ela.

08. A aceleracdo centripeta sobre a formiga depende da sua massa.

16. A forca centripeta que atua naformiga € proporcionada pelo atrito entre aformigae
o disco.

32. A trgjetoria da formiga para um observador fixo na Terra € a mostrada na figura
abaixo:

disco

trajetdria da
formiga

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

Mackenzie-SP Num relégio convencional, as 3 h pontualmente, vemos que o angulo
formado entre o ponteiro dos minutos e o das horas mede 90°. A partir desse instante, o
menor intervalo de tempo, necessé&rio para que esses ponteiros fiquem exatamente um
sobre o outro, &

a) 15 minutos d)% minutos

b) 16 minutos €) 17,5 minutos

c) % minutos

UFPR Um vagé&o de 15 m de comprimento move-se com velocidade constante de mo-
dulo v, = 10 m/s em relagéo ao solo.

Uma bola é arremessada de sua extremidade anterior, com velocidade de modulo v, = 10 m/
sem relacdo ao vagao, numadirecéo que formaum angulo g com a horizontal, sem compo-
nenteslaterais, conformeafigural. Nafigurall estéo representadastrés diferentestrajetdrias

paraabola, sendo A e C parabdlicas e B vertical. Considere nulaaresisténciado ar.
B

.y C A
N
9 Vv,
[ ] ——»
figura 2

figural

Nestas condi¢des, é correto afirmar:

() Paraqualquer 0° < 6 < 90° abola caira dentro do vagéo.

() Somente para® = 90° atrgjetdria dabolaem relacdo ao solo pode ser do tipo A.
() Paranenhum valor de 6 atrgjetdria dabolaem relagdo ao solo pode ser do tipo C.
() Para6=30°abolacai sobre o vagéo apés 1 s do seu langcamento.

() Paraum certovalor deqatrgjetériadabolaem relagdo ao solo pode ser do tipo B.
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24,

25.

26.

27.

\I Voltar

Vo, h o~

Uma particula € langada, conformefigura, nas @{ N
proximidades da superficieterrestre ondeain- 0

tensidade do campo gravitaciona éigua ag.

Para que a particula atinja a altura méxima h, o médulo da velocidade de langamento
deveserigua a

UESC-BA e T

3) (20h)2 4) (2gh)2

7 o 2) 2gh
)2 )20 Ccoso send

5) (gh)2 - tg

PUC-SP Leiaatiraao lado. o
Calvin, o garotinho assustado !_
da tira, € muito pequeno para
entender que pontos situados a
diferentes distancias do centro
de um disco em rotacdo tém:
a) mesma freqiiéncia, mesma
velocidade angular e mesma
velocidade linear.
b) mesma freqliéncia, mesma
velocidade angular e dife-
rentes vel ocidades lineares.

MELHOR DE CALVIN/Bill Watterson
il COMPAEE ESTE PONTO
CENTEAL COM ESTE
PONTE HA EXTREMIDADE
AMBOS COMPLETAM O
IR AD MES-

r

MOSTRAR

ALGO
INTERES

SANTE

REMIDADE FEECISA

¢) mesmafreqiiéncia, diferentes FAZER LIMA, VOLTA
. . AANIE MO MESMC
velocidades angularesedife- e, L0

rentes velocidades lineares. B0 POk E b0)

WIDADES

VEM EM V1 [
MFERENTES, EMBOIEA
ALAM O MESMO ML

d) diferentes freqiiéncias, mes-
ma velocidade angular e di-
ferentesvel ocidadeslineares.

e) diferentesfrequéncias, dife-
rentesvel ocidadesangulares

e mesma velocidade linear.
O Estado de S&o Paulo

U.E. Maringd-PR O goleiro de um time defutebol bate um tiro de metae abolapercor-
re a trgjetdria esquematizada abaixo. Despreze a resisténcia do ar e assinale o que for
correto (0 ponto B corresponde ao instante em que a bola atinge o sol o).

B

01. Noponto A, aresultante das forcas que atua sobre abola é paraadireitae paracima.
02. No ponto B, aresultante das forcas que atua sobre a bola € nula.

04. No ponto A, avelocidade resultante da bola é para a direita e paracima.

08. No ponto B, a velocidade resultante dabola é nula.

16. No ponto A, a energiatotal da bola é maior que no ponto B.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

N

UFPB Um garoto estabrincando de soltar bolas de gude pelajanela de seu apartamento.
A partir de certo momento, €l e resolve medir o tempo de queda dessas bolas. Seu relégio
marca 10 horas 4 minutos el segundo ao soltar uma determinada bola e ela bate, no solo,
guando esse reldgio marca 10 horas 4 minutos e 3 segundos. Baseado nestes dados, o
garoto sabe calcular aalturade onde esta soltando as bolas, ignorando aresisténciado ar.
O resultado deste célculo é

a)80m b) 45m c)30m d)20m e)5m

FISICA - Cinemética vetorial Avan
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28.

29.

30.

31.

\I Voltar

Cefet-PR Considere o slstema de polias representado.

Nele, Ry = Ry = R; =—=Ry. eafreqliiénciadapoliaW vale
2

2Hz.

Com base nesses dados, € possivel dizer que afreqliénciada

poliaZ vale, em Hz:

1 1 1
a)g b)z C)E d)l 8)2

Fatec-SP Duas polias, ligadas por
umacorreia, executam movimentos
circulares solidérios e seus raios
medem 20 cm e 8,0 cm, respectiva-

mente.

Sabendo-se que apoliamaior com-

pleta 4 voltas a cada segundo, o
ndmero de voltas que amenor com-

pletara nesse mesmo intervalo de tempo &

805 b) 2 05 d) 10

e) 16

UESC-BA Desprezando-se a forca de resisténcia do ar, a aceleracdo de queda de um
corpo nas proximidades da superficie terrestre €, aproximadamente, igual a 10m/s%.

Nessas condigdes, um corpo que cai durante 3 segundos, a partir do repouso, atinge o
solo com velocidade igual av, apds percorrer, no ar, umadistanciah.
a) Dasgrandezasfisicas citadas, tém natureza vetorial:
01. aceleragdo, velocidade e forga;
02. forca, aceleracdo e tempo;
03. tempo, velocidade e distancia;
04. distancia, tempo e acel eracao;
05. velocidade, forca e distancia.
b) Com base nainformacgo, os valores da velocidade v, em m/s, e dadistanciah, emm,
s80 iguais, respectivamente, a

01.45e10 02.10e20 03.10e30 04.20e45 05.30e45

UFRS Foi determinado o periodo de cinco diferentes movimentos circul ares uniformes,
todos referentes a particulas de mesma massa percorrendo a mesmatragjetoria. A tabela
apresenta uma coluna com os valores do periodo desses movimentos e uma coluna (in-
completa) com os correspondentes val ores da freqiiéncia.

Movimento | Periodo (s) Fregliéncia (Uz)
| 14
I 1/2
11 1 1
v 2
\% 3

Qual das aternativas apresenta os valores da frequéncia correspondentes, respectiva-
mente, aos movimentosl, I, 1V eV?

V2 e 2 016 4 * e L
2( ) 4 16
1 1 1
b)42—e— & —, =, 4e16
2 4 16" 4
11
c) — 2ed
4 2
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32.

33.

35.

36.

37.

\I Voltar FISICA - Cinematica vetorial Avancar

ITA-SP No sistema convenciona de tragcéo de bicicletas, o ciclista impele os pedais,
Ccujo eixo movimenta a roda dentada (coroa) a ele solidaria. Esta, por sua vez, aciona a
corrente responsavel pelatransmissao do movimento aoutrarodadentada (catraca), aco-
plada ao eixo traseiro da bicicleta. Considere agora um sistema duplo de tragdo, com 2
coroas, deraios R1 e R2 (R1 < R2) e 2 catracas R3 e R4 (R3 < R4), respectivamente.
Obviamente, a corrente sd toca uma coroa e uma catraca de cada vez, conforme o co-
mando da alavanca de cambio. A combinagdo que permite maxima vel ocidade da bici-
cleta, para uma velocidade angular dos pedais fixa, &

a) coroaR1 e catraca R3.
b) coroaR1 e catraca R4.
¢) coroa R2 e catraca R3.
d) coroa R2 e catraca R4.
€) éindeterminadaja que ndo se conhece o didmetro darodatraseirada bicicleta.

Unifor-CE Do ato de uma ponte, a 20 m de atura sobre um rio, deixa-se cair uma
laranja, a partir do repouso. A laranja cai dentro de uma canoa que desce o rio com
velocidade constante de 3,0m/s. No instante em que a laranja inicia a queda, a canoa
deve estar a uma distancia maximada vertical da queda, em metros, igual a

a) 9,0 b) 6,0 c) 45 d) 3,0 €15

Dado: g = 10m/s?

FURG-RS Suponha que Ganimedes, uma das grandes luas de JUpiter, ef etua um movi-
mento circular uniforme em torno desse planeta. Entdo, a forca que mantém o satélite
Ganimedes natragjetéria circular esta dirigida:

a) parao centro do Sol; d) para o centro de Ganimedes,
b) para o centro de Jupiter; €) tangente atragjetéria.
C) parao centro daTerra;

UESC-BA E possivel efetuar a transmissio de movimento circular entre duas rodas de
didmetros diferentes, ligando-as através de uma corrente, sem deslizamento.

Nessas condi¢Oes, se a roda maior girar com frequiéncia f, e velocidade angular w, e a

menor, com freqliénciaf, e velocidade angular w,, € correto afirmar: o f
onf,=f, 02f>f, 03)w,=w, 04) w, <w, 05) o =1
2 1

PUC-RS Um astronauta esta consertando um equipamento do lado de fora da nave es-
pacial que se encontra em érbita circular em torno da Terra, quando, por um motivo
qualquer, solta-se da nave. Tal como est4, pode-se afirmar que, em relagdo a Terra, 0
astronauta executa um movimento.

a) retilineo uniforme;

b) retilineo com aceleracdo de mddulo constante;

¢) circular com aceleracdo de médulo constante;

d) circular com vetor velocidade tangencial constante;
€) circular sujeito a uma aceleracdo gravitacional nula.

I TA-SP Em um farol de sinalizag&o, o feixe deluz estd acoplado aum mecanismo rotativo
guerealizaumavoltacompletaacadaT segundos. O farol seencontraaumadistanciaR do
centro de uma praia de comprimento 2 L, con-
forme afigura. O tempo necessério parao feixe farol 3?*
deluz “varrer” apraia, em cadavolta, & aro !
a) arctg (L/R) . T/(2r) R 1
b) arctg (2L/R) . T/(2m) |
¢) arctg (L/R) . T/n !
d) arctg (L/2R) . T/(2n)

e actg(L/R) . 2T/n L L

A
\ 4
A
\ 4
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Sistema de Ensino

38.

39.

40.

UFPE A poliaA’ deraior’, = 12 cm é concéntricaapoliaA, deraior, =30cm, e
estarigidamente presaaela. A polia A é acopladaaumaterceirapoliaB deraior =
20 cm pelacorreia C, conforme indicado nafigura. Qual deve ser o raio dapoliaB’,
concéntricaa B erigidamente presa a ela, de modo que A’ e B’ possam ser conecta-
das por uma outra correia C’, sem que ocorra deslizamento das correias?

correia C

a) 12cm b) 10cm c)8,0cm d) 6,0cm €) 4,0cm

Unicap-PE

() UmcorpocomM.C.U. possui umaacel eracéo diretamente proporcional ao qua-
drado da velocidade.

No M.R.U.V., avelocidade de um movel varia linearmente com o tempo.

Um carro com 72 km/h é freiado uniformemente e para apés percorrer 50 m.

Podemos concluir que o médulo da acel eracdo aplicado pelos freios é de 4m/s?.

() Otempo gasto por um trem, de comprimento igual a 100 m, com umavelocida-
de constante de 36 km/h, para atravessar uma ponte, cujo comprimento é idén-
tico ao do trem, éde 10 s.

() Um ciclista executa 4 pedaladas por segundo. Se a roda traseira possui uma

freqiiéncia 12 Hz, podemos concluir que o raio dacatraca € um terco do raio da

coroa.

()
()

corrente

raio

catraca — <+«—Coroa

raio +—pedal

Unicamp-SP O gré&fico abaixo representa, em fungdo do tempo, a altura em relagéo ao
chao de um ponto localizado na borda de uma das rodas de um automével em movimen-
to. Aproxime pi = 3,1. Considere uma volta completa da roda e determine:

a) avelocidade angular daroda;
b) a componente vertical da velocidade média do ponto em relagdo ao chéo;
¢) acomponente horizontal da velocidade média do ponto em relagdo ao chéo.

AL
NIRRAUA
YERVERVAR!
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41. U. AlfenassM G Um bloco de massa m descreve um movimento circular numa mesa
horizontal lisa, preso a uma mola de constante elastica k. A mola ndo deformada tem
comprimento |, e quando posta agirar em movimento uniforme, sofre uma deformag&o
X. O médulo da velocidade angular w do sistema &

a)co:\/E d) o= M
m m

kx

O enunciado a seguir refere-se as questbes de 2 a 4.

Em um toca-fitas, afitado cassete passaem frente dacabegade leitura C com umavel ocidade
constante v = 4,8 cm/s. O raio do nucleo dos carretéis vale 1,0 cm. Com a fita totalmente
enrolada num dos carretéis, o raio externo do conjunto fita-carretel vale 2,5 cm.

42. Cesgranrio Enguanto afita é totalmente transferida do carretel A para o carretel B, o
nimero de rotacdes por segundo do carretel A:

a) crescede1,0a2,4;

b) cresce de 0,31 a0,76;

) decrescede2,4a1,0;

d) decresce de 0,76 a0,31;
€) permanece constante.

43. Cesgranrio Quando o raio externo do conjunto fita-carretel no carretel A valer 1,5 cm,
o do carretel B valerg, aproximadamente:

a) 24cm
b) 2,2 cm
c)2,0cm
d) 1,8cm
€ 1,6cm

44. Cesgranrio Seafitademora 30 min parapassar do carretel A parao carretel B, o com-
primento da fita desenrolada é aproximadamente igual a:

a) 86m
b) 75m
c) 64 m
d)45m
€)30m

q Voltar FiSICA - Cinematica vetorial Avancar I/
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UERJ-RJ Utilize asinformagdes abaixo para responder as questbes de nimeros 5 e 6.
Em um parque de diversies ha um brinquedo que tem como modelo um avido. Esse brinque-
do estaligado, por um brago AC, aum eixo central giratério CD, como ilustraafiguraabaixo:

c
B -
0

Enguanto o eixo gira com uma velocidade angular de mddulo constante, o piloto dispde de
um comando que pode expandir ou contrair o cilindro hidréulico BD, fazendo o éngulo q
variar, para que o avido suba ou desga.
Dados: AC =6m n=3

BC=CD =2m V3=17

2m< BD < 2\/5 m

45. UERJ-RJ A medidado raior datrajetoriadescrita pelo ponto A, em fungdo do angulo
0, equivale &

a) 6senod
b) 4sen©
C)3senb
d)2sen6

46. UERJ-RJ Quando o bragco AC estaperpendicular ao eixo central, o ponto A tem velocida
deescalar v,. Sev, éavelocidade escalar do mesmo ponto quando o angulo 8 corresponde
%

a 60°, entdo arazdo V—Zéigual a
1

a 0,75

b) 0,85

c) 0,90

d) 1,00

UERJ Utilize os dados abaixo pararesolver as questdes de niimeros 7 e 8.
Uma das atragGes tipicas do circo € o equilibrista sobre monociclo.

O raio da roda do monociclo utilizado € igual a 20 cm, e 0 movimento do
equilibrista é retilineo.

47. UERJ O equilibristapercorre, no inicio de sua apresentacdo, uma distan-
ciade 24 © metros.
Determine o nimero de pedaladas, por segundo, necessarias para que ele percorra essa
distnciaem 30 s, considerando 0 movimento uniforme.

48. UERJ Em outro momento, 0 monociclo comega a se mover a partir do repouso com
aceleracdo constante de 0,50 m/s*.

Calcule a velocidade média do equilibrista no trajeto percorrido nos primeiros 6,0 s

\I Voltar FISICA - Cinematica vetorial Avancar
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49,

50.

51.

52.

U.E. Londrina-PR O que acontece com 0 movimento de dois corpos, de massas dife-
rentes, ao serem lancados horizontalmente com a mesma velocidade, de uma mesma
altura e a0 mesmo tempo, quando aresisténciado ar € desprezada?

a) O objeto de maior massa atingira o solo primeiro.

b) O objeto de menor massa atingira o solo primeiro.

¢) Osdois atingirdo o solo simultaneamente.

d) O objeto mais leve percorreradistanciamaior.

€) As aceleracOes de cada objeto serdo diferentes.

Cefet-PR Um corpo de massa 2 kg € langcado verticalmente para cima a partir do
solo, com velocidade inicial de 80 m/s. Desprezando a existéncia de forgas resis-
tentes e considerando a aceleragéo da gravidade igual a 10 m/s?, assinale a afirma-
tiva correta.

a) O corpo permanecerano ar durante 8 s.

b) Durante a subida, o peso do corpo realiza um trabalho motor.

¢) Ao aingir aaturamaxima, avelocidade e a aceleragdo do corpo serdo nulas.

d) A velocidade média do corpo no percurso de subida éigua a40 m/s.

€) Durante a subida, a energia potencial e mecénica do corpo aumentam.

Unioeste-PR Um estudante, realizando um trabal ho experimental, abandonavertical -

mente uma pedra, a partir do repouso, exatamente do alto de um pogo. O estudante

observa que a pedra gasta 10,0 s para atingir a camadainicial daagua e que o0 som do

bague da pedra na &gua foi ouvido 1,40 s apds o momento no qual ele observa que a

pedra atinge a agua. Com base apenas nestes dados, desprezando o atrito da pedracom

o ar e considerando que o estudante desconhece tanto o val or da acel eragdo dagravida-

de no local de seu experimento como a velocidade do som no ar, tal estudante pode

concluir que:

01. arelagdo aceleracdo da gravidade/velocidade do som no ar (g/v), nas condigGes do
seu experimento, vale, aproximadamente, 0,028/s;

02. ele estaaumadistanciainferior a490,55 m acimado nivel daagua;

04. tem dados suficientes para chegar aum valor muito preciso da velocidade do som no
ar, nas condicdes de seu experimento;

08. a velocidade do som no ar, nas condi¢des do seu experimento, vale, exatamente,
352,677 m/s,

16. aaceleragdo da gravidade, naquele local, vale, exatamente, 9,814 m/s;

32. ndo tem dados suficientes parachegar aumaconclusdo precisaarespeito do valor da
aceleracdo da gravidade no locdl;

64. €ele esta exatamente a 490,55 m acimado nivel da agua.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

FURG-RS Noinstantet = 0's, um corpo de massa 1 kg é largado, a partir do repouso,
80 m acimadasuperficie terrestre. Considere despreziveis asforgas deresisténciado ar.
Para esse movimento, sdo feitas trés afirmativas.
I. Noinstantet = 3 s, avelocidade do corpo é 30 m/s e esta dirigida para baixo.
I1. Considerando a origem no solo, a equagéo horédria do movimento é h = 80 - 5t2,
I1l. Noinstantet = 2 s, aaceleracdo do movimento vale 20 m/s.
Quais afirmativas estéo corretas?

a) Apenasll. d) Apenas| elll.
b) ApenaslilI. el Il elll.
c) Apenasl ell.
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53. U.F. Pelotas-RS Uma pedra € langada para cima, como mostra na figura e, apés 6 s,
retorna ao solo. Desprezando aresisténcia do ar e considerando g = 10 m/s?, o grafico
gue representa a posi¢cao da pedra em fungéo do tempo &

a) S(m) A

30

0 )
b) st
1 .
0 3 6 19
C) s(m) A
0 3 6 13)

q Voltar

d) S(m) A

45

e) s(m) A

45} - mgmmmmme-

(s)

oF-——

1)

@}

O— O 00
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C INEMATICA VETORIAL: M OVIMENTO
CIRCULAR,QUEDA LIVRE,LANCAMENTO
ECOMPOSICAO DE MOVIMENTOS

1.F-V-V-F-F
2.V-V-F-V-V
3.56

4.c

5.c

6. C

7.58

8.e

9.d

10.a

1l.e

12.V-F

13. e

14.b

15.b

16.a

17.c

18. a

19.d

20.a
21.02+04+ 16 + 32
22.¢c
23.V-F-V-V-F
24. 04

25.b

26.12

27.d

28.d

29.d

30. 901 b)05
31L.b

32.¢c

33. b

34.b

35. 04

36.a

37.c

38. ¢c
39.V-V-V-F-V
40. ) 62rad/s, b) V,,=0; )V, = 18,6 m/s
41.c

42b

43.b

44.a

45.a

46.b

47.2 voltas/seg
48.1,5m/s

49.¢c

50.d

51.33

52.¢c

53.c
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LEIS DE NEW TON:
APLIC AC OES

1. UFRN Os automéveis mais modernos sdo fabricados de tal forma que, numa colisdo

frontal, ocorra o amassamento da parte dianteira dalataria de maneiraapreservar a cabi-

ne. 1sso faz aumentar o tempo de contato do automével com o objeto com o qual ele esta

colidindo.

Com base nessas informagfes, pode-se afirmar que, quanto maior for o tempo de coli-

s80:

a) menor serd aforca média que os ocupantes do automovel sofrerdo ao colidirem com
qualquer parte da cabine.

b) maior sera aforca média que os ocupantes do automovel sofrerdo ao colidirem com
qualquer parte da cabine.

€) maior serd a variacdo da quantidade de movimento que os ocupantes do automaével
experimentaréo.

d) menor serd a variagdo da quantidade de movimento gque os ocupantes do automavel
experimentaréo.

. Vunesp Num jogo de boliche, uma bola é langada na horizontal contra uma barreirade

pinos com o objetivo de derruba-los. As forcas que agem sobre a bola, um pouco antes
delaatingir os pinos, estdo melhor representadas pelo esquema:

velocidade
_ O

Dados:

— desprezar qualquer efeito do ar sobre a bola e considerar 0 movimento da esquerda
paraadireita;

— asintensidades das forgas ndo estdo representadas em escala.

) g
b) (P—r
9 O
d)é—»
¥

. Mackenzie-SP Duasforcas horizontais, perpendicularesentre si edeintensidades6 N e

8 N, agem sobre um corpo de 2 kg que se encontra sobre uma superficie plana e horizon-
tal. Desprezando os atritos, 0 médulo da acel eracdo adquirida por esse corpo &

a) 1m/s? d) 4 m/s?
b) 2 m/s e) 5m/s?
c) 3m/g

q Voltar FISICA - Leis de Newton Avancar
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4. UFSE Um caixote de massa 50 kg é empurrado horizontalmente sobre um assoalho

horizontal, por meio de umaforga de intensidade 150 N.
Nessas condi¢des, a aceleracdo do caixote é, em m/<,
Dados. g = 10m/s?

Coeficiente de atrito cinético u = 0,20

a) 0,50

b) 1,0

c) 15

d) 2,0

e 3,0

. Fuvest-SP Na pesagem de um caminh&o, no posto fiscal de uma estrada, sdo utilizadas

trés balancas. Sobre cada balanga, sdo posicionadas todas as rodas de um mesmo eixo.
As balancas indicaram 30000 N, 20000 N e 10000 N. A partir desse procedimento, €
possivel concluir que o peso do caminhdo é de:

a) 20000 N
b) 25000 N
c) 30000 N
d) 50000 N
€) 60000 N

. U.F.S8o Carlos-SP Os modulos dos componentes ortogonais do peso P de um corpo

valem 120 N e 160 N. Pode-se afirmar que o madulo dePé
a) 140N

b) 200N

c) 280N

d) 40N

€) 340N

. UFSE Uma caixa de massa 50 kg é arrastada sobre uma superficie horizontal por uma

forca [= , deintensidade 100 N, formando angulo de 37° com a horizontal .
Dados:

sen 37°= 0,60
cos: 37°=10,80

Num deslocamento de 2,0 m, o trabalho daforca F va e, emjoules:

a) 80 d) 1,6. 10°
b) 1,6 . 10? €) 8,0.10°
c) 8,0. 102

. FEI-SP Um automével de massa 1375 kg encontra-se em umaladeiraque forma37° em

relacdo a horizontal. Qual € o minimo coeficiente de atrito para que o automével perma-
neca parado?
Dados: sen (37°) = 0,6 e cos (37°) =0,8.

a u=025 dp=10
b) u=0,50 e u=125
c) u=0,75
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9.

U.F.S80 Carlos-SP No sitewww.agespacia .gov.br, daAgéncia Espacial Brasileira, apa-
rece a seguinte informagéo:

““O Centro de Lancamento de Alcantara (CLA) vem sendo construido desde a década de 80 e esta
atualmente preparado para lancar foguetes de sondagem e veiculos langadores de satélites de pe-
queno porte. Localizado na costa do nordeste brasileiro, préximo ao Equador, a posi¢ao geografica
do CLA aumenta as condi¢Bes de seguranga e permite menores custos de langamento.”

10.

11

12.

Um dos fatores determinantes dessa reducdo de custos se deve ainércia do movimento
de rotacéo da Terra. Gragas a essainércia, o veiculo langador consome menos energia
para fazer com que o satélite adquira a sua velocidade orbital. 1sso ocorre porque, nas
proximidades do Equador, onde se encontrao CLA:

a) avelocidade tangencial da superficie da Terra € maior do que em outras latitudes.
b) avelocidade tangencia da superficie da Terra é menor do que em outras latitudes.
¢) avelocidade tangencial da superficie daTerraéigual avelocidade orbital do satélite.
d) aaceleracdo da gravidade na superficie da Terra € menor do que em outras latitudes.
€) aaceleracdo da gravidade na superficie da Terra € maior do que em outras latitudes.

UFSE Dois corposA e B, de massas m e 2 m respectivamente, estdo em repouso sobre
uma mesa horizontal, sem atrito. Trés forgas horizontais sdo aplicadas simultaneamente
no corpo A, que adquire aceleragdo de médulo a. Se as mesmas trésforgas forem aplica-
das simultaneamente ao corpo B, deve-se esperar que ele adquira aceleracéo de modul o:
a) 4a
b) 2a
c) a

a
d) >

0

e =+
0,

Fatec-SP Dois objetos A e B de massas 1,0 kg e 5,0 kg, respectivamente, estéo unidos
por meio de um fio. Esse fio passa por cima de uma roldana, como mostraafigura, e o
corpo B esta apoiado no chéo.

5 |
I—
E correto afirmar que aforga que o corpo B exerce sobre o solo e a trago nesse fio, em
newtons, medem, respectivamente:

Dado: g = 10 m/s?

a) 0e40 d)50e10

b) 40e 10 €) 50 e 50

¢) 40e60

FEI-SP No esguema de polias ao lado, sabe-se e
gue améximaforcaF que uma pessoa pode fazer ¢ l - ‘

€F=30N. Qual éacargaméaximaqueelaconse- . ‘[ '

guira erguer? . 1/
a) 30N d) 180N L i
b) 90 N €) 240N 'i

|
|
c) 120N ‘
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13.

14.

15.

UESC-BA Deacordocoma3?®Lei de Newton, tem-seum par agao-reacdo representado em:
A

-

N

Q)
.
v
b) fat 4 Fy @y
@&
C)
B
d) = F.
A
€)
y P

Vunesp Uma moeda esta deitada, em cima de uma folha de papel, que esta em cima de

uma mesa horizontal. Alguém lhe diz que, se vocé puxar afolha de papel, a moeda vai

escorregar e ficar sobre a mesa. Pode-se afirmar que isso:

a) sempre acontece porgue, de acordo com o principio dainércia, amoedatende aman-
ter-se namesma posi¢do em relacdo a um referencial fixo namesa.

b) sempre acontece porque aforga aplicadaamoeda, transmitida pelo atrito com afolha
de papel, € sempre menor que aforca aplicada afolha de papel.

C) S0 acontece se 0 médulo daforgade atrito estético maximaentre amoedae o papel for
maior gque o produto da massa da moeda pela aceleracéo do papel.

d) s acontece se o modulo daforgade atrito estético méximaentre amoedae o papel for
menor que o produto da massa da moeda pela aceleragcdo do papel .

€) sO acontece se 0 coeficiente de atrito estatico entre a folha de papel e a moeda for
menor que o coeficiente de atrito estatico entre afolha de papel e amesa.

UFPE Um caminhao transporta um caixote em uma estrada reta e horizontal com uma
velocidade v, da esquerda para a direita. O motorista aplica os freios imprimindo uma
desacel eracdo constante. Durante a fase de desaceleracéo, o caixote nédo desliza sobre a
carroceriado caminhdo. Sabendo-se que asforgas que atuam sobre o caixote S&0: 0 peso
do caixote P, areacdo normal da superficie N e aforca de atrito f, qual dos diagramas
abaixo representa as forgas que agem sobre 0 caixote durante a desacel eracéo?

P N

p=d
=z

b) e

©)
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16. U.F.S80 Carlos-SP O bloco da figura desce espontaneamente o plano inclinado com
velocidade constante, em trgjetériaretilinea.

Desprezando-se qualquer agdo do ar, durante esse movimento, atuam sobre o bloco:
a) duasforgas, e ambas realizam trabal ho.

b) duas forcas, mas s umarealizatrabal ho.

¢) trésforgas, e todas realizam trabal ho.

d) trésforcas, mas s umarealizatrabal ho.

€) trésforgas, mas s6 umarealizatrabalho.

17. UFRN Na corre¢do ortoddntica de uma arcada dentaria, foi passado, num dos dentes
caninos, um eléastico. As extremidades desse eléstico foram amarradas a dois molares,
um de cada lado da arcada, conforme afiguraabaixo. A tensdo no elastico €de 10,0N e
0 angulo formado pelas duas partes do eléstico é de 90°.
Nas figuras 1 e 2, estéo representadas duas possibilidades para a direcéo e o sentido da
forcaresultante, F, que esta atuando sobre o referido dente canino.

Figura 2

Figura 1

Assinale aopgdo naqual seindica, corretamente, afiguraque representaF e o valor de
suaintensidade.

a) Figuralel4,1N

b) Figura2e14,1 N

c) Figurale10,0N

d) Figura2e10,0N

18. Fuvest-SP Um carrinho é largado do alto de umamontanharussa, conforme afigura. Ele
Semovimenta, sem atrito e sem soltar-se dostrilhos, até atingir o plano horizontal. Sabe-se
gue osraios de curvaturadapistaem A e B sdo iguais. Considere as seguintes afirmacoes.

I. Noponto A, aresultante das forcas que agem sobre o carrinho é dirigida para baixo.
I1. A intensidade daforca centripeta que age sobre o carrinho € maior em A do que em B.

I11. No ponto B, 0 peso do carrinho é maior do que aintensidade da forcanormal que o
trilho exerce sobre ele.

Esta correto apenas 0 que se afirma em:

a l d)lell
b) 1l e Il elll
c) I
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19.

20.

21.

UFPB Conforme afiguraabaixo, um barco, puxado por doistratores, navega contraa cor-
rente de um trecho retilineo de um rio. Ostratores exercem, sobre o barco, forgas de mesmo
moédulo (F, = F,), enquanto a corrente atua com umaforga F_cujo modulo € 1,92 x 10° N.

Sabendo-se que 0 barco e os tratores movem-se com vel ocidades constantes, que senq =
0,80 e cosg = 0,60, entéo o valor deF, &

a) 1,20 x 10* N d) 2,40 x 10° N
b) 1,60 x 10* N €) 3,84x 10N
c) 1,92 x 10* N

Unicamp-SP Algo muito comum nos filmes de ficgéo cientificaé o fato dos personagens
ndo flutuarem no interior das naves espaciais. Mesmo estando no espago sideral, na au-
séncia de campos gravitacionais externos, eles se movem como se existisse uma forca
gue os prendesse ao cho das espagonaves. Um filme que se preocupa com esta questdo
€"2001, umaOdisséiano Espaco”, de Stanley Kubrick. Nesse filme a gravidade € simu-
lada pelarotacéo daestagdo espacial, que criaum peso ef etivo agindo sobre 0 astronauta.
A estacdo espacial, em forma de cilindro oco, mostrada abaixo, gira com velocidade
angular constante de 0,2 rad/s em torno de um eixo horizontal E perpendicular a pagina.
Oraio R daespagonave € 40 m.

a) Calcule avelocidade tangencia do astronauta representado nafigura.

o

b) Determine aforca de reacdo que o chéo da espagonave aplica no astronauta que tem
massam = 80 kg.

UFPB Umaequipe de corridade Formula 1 esta testando um novo carro erealizavérias
medidas da forca de resisténcia do ar com o carro em alta velocidade.

Eles verificam que esta forca depende da vel ocidade v do carro e de um fator b que varia
conforme a posi¢ao dos aerofdlios (pegas na forma de asas, com fungéo aerodinémica).
Para uma determinada configuracdo dos aerofdlios, eles mediram o valor b = 230 kg/m.
Analisando-se as unidades do fator b, conclui-se que aforcaderesisténciado ar F, dentre
as alternativas abaixo, SO podera ser:

a) F=hv? OF=

b) F=b?% e)F=hv
V2

c) F= K
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22.

23.

24,

UFRN O Sr. Nilson dirige distraidamente, aumavel ocidade de 60 km/h, pelaBR-101, em
linha reta (direcéo do eixo x), quando percebe que hg, a 55 m, um redutor eletrdnico de
velocidade (“lombada eletrénica’), indicando a velocidade maxima permitida: 50 kmv/h.
No mesmo instante, paraobedecer asinalizago e evitar multa, acionaosfreiosdo automé-
vel, ultrapassando alombada com a vel ocidade maxima permitida. A massatotal (carro +
motorista) € m, = 1296 kg.

Lembrando a equac&o de Torricelli, para as componentes da velocidade e da aceleracéo
a0 longo do eixo x, V2=V 2 + 2aAx eaSegundaLei deNewton, F =m a, pode-se concluir
gue os madulos da acel eragéo e da forga de atrito, supondo ambas constantes naqueles
55 m, sdo, respectivamente:

a) 5000 km/h? e 3600 N ¢) 5000 km/h? e 5500 N

b) 10000 km/h? e 5000 N d) 10000 km/h? € 1000 N

UFMT Foguetes lancadores como os do Projeto Apolo sdo utilizados h4 décadas para

colocar satélites em 6rbita da Terra ou paralevar a outros planetas dispositivos constru-

idos pel o homem. Para que o langamento sgjafeito com sucesso, os engenheiros aeroes-
paciaistém que conhecer asforgas que atuam nos foguetes. Analise essetemaejulgue os
itens.

( ) A medidaque o foguete sobe, vérias forcas atuam, tais como a forca de propul sio
do motor, aforca de atrito com o ar e aprépriaforca da gravidade.

( ) A medidaque o foguete sobe, aforga de atrito com o ar diminui, pois a atmosfera
émaisrarefeitaquanto maior aaltitude, mas aforca da gravidade permanece cons-
tante eigual amg, onde m é a massa do foguete.

() A massa do foguete diminui com o tempo, pois boa parte de sua massa total
constituida de combustivel.

() Supondo que aforca de propulsio do foguete constante, sua aceleracéo deve au-
mentar com tempo.

UERJ

O TEMPO DE O5CILAGAD DE UM
PEMBLILG MAC DEFEMDE o PESD
DO CORPO SUSPENSO MA
EXTREMIDABRE BO F1O

iasibeas Galidad]

Com base neste conhecimento, Galileu, antes mesmo de realizar seu famoso experimen-
to datorre de Pisa, afirmou que uma pedra leve e outra pesada, quando abandonadas
livremente de uma mesma altura, deveriam levar o mesmo tempo para chegar ao solo.

Tal afirmagéo € um exemplo de:
a) lei ¢) modelo
b) teoria d) hipttese
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9 kg

25. PUC-RS Instrucdo: Responder a questdo com base na 6 gk
figura ao lado, que representa dois blocos independen-
tes sobre uma mesa horizontal, movendo-se para a di-
reita sob a agdo de umaforca horizontal de 100 N. A
Supondo-se que aforgade atrito externo atuando sobre 100 N
0s blocos seja 25 N, €é correto concluir que a acelera
¢&o, em m/s?, adquirida pelos blocos, vale:

a5 b) 6 c)7 d)8 €9

26. UFSE A figuramostraum mobile de trés pecgas, ligadas por fios de
massa desprezivel.

Adote g =10 m/s%.

Quando estiver em repouso, atragdo T no fio intermediério tem in-
tensidade, em newtons:
a) 0,50 b) 1,0 c) 15 d) 2,5 e) 3,0

27. UFMT Ecomum, em filmes deficgo cientifica, que as naves espaciais, mesmo quando
longe de qualquer planeta ou estrela, permanegam com os motores ligados durante todo
0 tempo de percurso da viagem. Esse fato:

01. sejustifica, porque, se os motores forem desligados, a velocidade danave diminuira
com o tempo até parar.

02. sejustifica, pois, paraque qualquer objeto se mova, é necessariaaagao de umaforca
sobre ele.

04. sejustifica, porque, se os motores forem desligados, a nave sera desviada, de forma
gradativa, de suarota.

08. ndo sejustifica, pois, umavez atingidaavelocidade de cruzeiro, anave seguiraaté o
destino com vel ocidade constante.

16. ndo sejustifica, pois, umavez colocadano seu rumo, anave seguiraaté o seu destino
sem desviar-se darota.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

28. PUC-RJ Um bloco de gelo esta inicialmente em repouso sobre uma superficie sem
atrito de um lago congelado. Uma forga € exercida sobre o bloco durante um certo tem-
po, e este adquire uma velocidade v.
Suponha agora que a forga é dobrada, agindo sobre o bloco a partir do repouso, durante
tempo idéntico ao do caso anterior.
Entdo a nova vel ocidade do bloco &

Y b)2 v v d) 4v v
a) ) 0)2 ) 6)4

29. PUC-RS Numa obra de construgdo civil, os operarios trans-
portam verticalmente materiais usando roldanas, conforme a
figuraao lado.

Sup8e-se o atrito desprezivel e 0 peso das roldanas e da corda
muito pegueno. Para elevar um material de peso P, aforca F
deve ser um pouco superior a:

a) P/4 P
b) P/2
c)P
d) 2P
e) 4P

\l Voltar FISICA - Leis de Newton Avancar

g



GABARITO s
Sistema (;e Ensino

-

|

IMPRIMIR

30.

31.

32.

33.

35.

Unifor-CE Os corpos A e B, de massas m, = 2,0 kg e m, = 3,0 kg, séo
presos por um fio de massa desprezivel. O sistema € acelerado vertical-
mente para cima com aceleragdo de 2,0 m/s2,

A aceleracdo local da gravidade adotada é 10m/s2.
Nessas condi¢des, atracdo T nofio queune osdoiscorposvale, em newtons:

a) 18 b) 24 c) 30 d) 36 e) 50 / B: \

UFMT Nasuperficie daLua, haviadois astronautas. Um astronauta ficou com raiva

do outro, por isso jogou-lhe uma pedra de 20 kg, que o acertou no peito. Sabendo

gue aatragéo gravitacional naL ua é seisvezes menor que naTerra, julgue as afirma-

tivas.

() A pedrapode ser erguida mais facilmente na Lua do que na Terra.

() A pedrapode ser arremessada horizontal mente mais facilmente na Lua do que na
Terra,

() Oimpacto que o astronauta sentiu no peito € o mesmo que ele sentiriana Terra se
apedra o atingisse com a mesma vel ocidade.

() Como naLuatodos os objetos caem com amesma acel eracdo, 0 impacto provoca
do pela pedra arremessada independe de sua massa.

it

.-I:

Unirio O astronauta Neil Armstrong foi o primeiro homem apisar nasuperficie daL ua,
em 1969. Na ocasi 8o, realizou uma experiéncia que consistiaem largar, a0 mesmo tem-
po e a partir do repouso, um martelo e uma pena, deixando-os cair sobre a superficie
lunar, e observou que o(s):

a) martelo caiu e a pena subiu;

b) martelo caiu mais rgpido do que a pena;

¢) dois corpos ficaram flutuando em repouso;

d) dois corpos tocaram o solo lunar a0 mesmo tempo;

€) dois corpos comegaram a subir, afastando-se da superficie lunar.

U.E. Maringa-PR Considere que no sistemarepresenta-

do na figura abaixo ndo atua qualquer forca dissipativa,

gue o fio que une as massas é inextensivel e que a polia

tem massa desprezivel, e assinale o que for correto.

01. A resultante das forcas que atua sobre o sistema é
m.g.

02. A resultante dasforgas que atua sobre o sistemaé (m, + m,) a, onde a € a aceleracéo
do sistema.

04. Se duplicarmos o valor de m,, a aceleragéo do sistema duplica

08. Seduplicarmos o valor de m, aaceleragéo do sistema reduz-se a metade.
16. Sem, = m,, avelocidade do sistema € constante.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

my

my

U. Catdlica de Salvador-BA Um bloco de massaigual a5 kg, € puxado por umaforca,
constante e horizontal, de 25 N sobre uma superficie plana horizontal, com aceleracdo
constante de 3m/s2.

A forcade atrito, em N, existente entre a superficie e o bloco éigual a

a) 6 b) 10 0) 12 d) 15 €) 20

UFMT Em relagdo as manifestagtes das Leis de Newton nos fendmenos do cotidiano,

julgue ositens.

() Semoatrito, ndo seriapossivel caminhar, apenas mover as pernas, sem sair efetiva-
mente do lugar.

N&o é possivel um individuo erguer-se, puxando o proprio cabelo.
Para que um corpo passe a se mover, deve necessariamente empurrar ou puxar
outro no sentido inverso.

()
()
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36. F.M. Triangulo Mineiro-MG Duas forcas concorrentes F e F,, de mesmo médulo,

37.

38.

39.

40.

- —

tém como resultante uma forca E cujo modulo é, também, o mesmode F e F,. Essa

situagdo fisica:

a) sb ocorre quando o angulo entre F e E

b) sb ocorre quando o angulo entre F e E 455,
F

R
¢) sb ocorre quando o angulo entre F e

d) s6 ocorre quando o angulo entre F e F, é 1207,

€) éimpossivel.

U.E. Maringa-PR Trés corpos, sob aacdo do campo gravita- /7777777
cional terrestre, possuem massas m,, m, e m,, e esto presos }
por cordas idénticas no teto de um laboratério, conforme figu-
raao lado. Dqﬂ
Aumentando-se gradativamente a massa m, até o rompimento

da(s) corda(s), esse rompimento ocorrera: } B

01. notrechoA;
’ m
02. no trecho B; EZ‘
04. no trecho C;
08. simultaneamente nos trechos A e B; l—m__l
3

16. simultaneamente nos trechosA, B e C.
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

Unifor-CE A inclinag&o do plano representado abaixo étal que um corpo, nele abando-
nado, desliza para baixo mantendo constante a sua vel ocidade.

O coeficiente de atrito cinético entre o corpo e o plano, nessas condigdes, € igua a
a)seno b) cos 6 c)tgo d) seco €) cotg 0

UFMT O sistemade freios ABS, qgando acionado, ndo deixa que as rodas parem en-

guanto o carro estd em movimento. E certo afirmar que:

01. dessamaneira, o motoristacontinuatendo adirigibilidade do veiculo enquanto freia.

02. as rodas tém sua aderéncia no solo aumentada fazendo com que o carro pare mais
rapido.

04. como o atrito, entre as rodas e 0 solo, continua sendo estético, a frenagem é mais
rapida.

08. o atrito entre as rodas e 0 solo seria menor, se as rodas parassem enguanto o carro
estivesse em movimento.

16. como o atrito, entre as rodas e 0 solo, continua sendo dindmico, a frenagem é mais
répida.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

F.M. lItajuba-MG A aceleracdo adquirida pelo 4N 8N

corpo com massa de 2 kg da figura abaixo valeA.
Para que, sob a agdo das mesmas forgas, esta ace-

45°
leracdo seja quadruplicada, qual deveraser anova M <
massa do corpo em Kkg.
98 b2v6 2V3 o5 o4 l
6N
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41. UFRS Um livro encontra-se deitado sobre umafolha de papel, ambos em repouso sobre

42.

uma mesa horizontal. Para aproxima-lo de si, um estudante puxa afolhaem suadiregéo,
sem tocar no livro. O livro acompanha o movimento da folha e ndo desliza sobre ela.
Qual é a aternativa que melhor descreve a forca que, ao ser exercida sobre o livro, 0
colocou em movimento?

a) E umaforca de atrito cinético de sentido contrario ao do movimento do livro.
b) E umaforca de atrito cinético de sentido igual @ do movimento do livro.

¢) E umaforca de atrito estético contrério de sentido ao do movimento do livro.
d) E umaforca de atrito estético de sentido igual a0 do movimento do livro.

e) E umaforca que ndo pode ser caracterizada como forga de atrito.

Unicap-PE Um bloco de 4 kg encontra-se em equilibrio, em um plano inclinado liso,
por meio de um fio, conforme a figura abaixo.

50m

Podemos afirmar que:

aforcanormal éigua ao peso do bloco;

atracéo, no fio, €20 N;

se o fio se romper, o bloco chegardabase do planoem 2 s;

partindo-se o fio, 0 bloco chegara a base do plano com uma vel ocidade de 10 m/s;
para o bloco ficar em equilibrio, sem a presenca do fio, é necessario que, entre 0
bloco e o plano, exista atrito cujo coeficiente sejam > tg30°.

— N N N

UEMS No sistema, que forca devera ser aplicada na
corda?2 paramanter em equilibrio estético o corpo sus-
penso de 500 kg? Os fios sdo considerados inestensi-
veis e de massas desprezivels: entre osfios e as polias
ndo haatrito. Considere g = 10m/s%. (Poliasideais)
a)50,0N b) 625N c) 80,0N

d) 70,2N €) 82,0N )

00‘637'

500 Kg

UFR-RJ Um corpo de massa m = 2 kg encon-
tra-se apoiado em umasuperficie horizontal, per-
feitamente lisa. Aplica-se a esse corpo umafor-

¢a F, como mostra afigura ao lado:

Determine o valor daaceleracéo do corpo nadi- ' '
recdo “x”. Considereg =10 m/se F=10 N.

U. Catdlica-GO Na figura dada, abaixo, acha-se esquematizada uma

“maquina de Atwood” . Ela consiste em uma polia fixa leve (de massa

desprezivel) que giralivre de atrito. Por esta polia passa um fio leve e

inextensivel, em cujas extremidades se acham suspensos dois blocos A

e B, de massas respectivamente dadas m, = 3 kg em, = 2kg.

Em um dado instante, o sistema € abandonado, ficando livre para se mover. A partir de

entdo, pode-se afirmar que:

() osistemasai de sua situacdo inicial e, pela mecéanica, o resultado se conhece: o
bloco A, de cima, sobe e 0 B, de baixo, desce.

() atensdo do fio & menor que o peso de B.

( ) aaceleracdodoblocoA éde2m/s? (considere aaceleracdo dagravidade g = 10m/s?).
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46.

47.

49.

UFSC Um caminh&o trafeganum trecho reto

de umarodovia, transportando sobre a carro-

ceriaduascaixasA eB demassasm, =600 kg

em, = 1.000 kg, dispostas conforme afigura.

Os coeficientes de atrito estatico e de atrito

dindmico entre as superficies da carroceria e

das caixas so, respectivamente, 0,80 e 0,50.

O velocimetro indica 90 km/h quando o motorista, observando perigo na pista, pisano

freio. O caminhdo se imobiliza apds percorrer 62,5 metros.

Assinale a(s) proposi¢ao(8es) correta(s):

01. O caminhdo é submetido a uma desaceleracdo de mddulo igual a’5,0 m/s.

02. O caminh&o para, mas a inércia das caixas faz com que elas continuem em movi-
mento, colidindo com a cabina do motorista.

04. Somente a caixa B escorrega sobre a carroceria porque, além da desaceleracdo do
caminhdo, acaixaA exerce umaforca sobre elaigual 3.000 N.

08. A caixaA ndo escorrega e, assim, aforca que ela exerce sobre acaixaB é nula.

16. Asduas caixas ndo escorregam, permanecendo em repouso com relagdo acarroceria
do caminhéo.

32. Ascaixasescorregariam sobre asuperficie da carroceria, se 0 médulo dadesacelera-

¢&0o do caminhdo fosse maior do que 8,0 m/s2.
. A caixaA ndo escorrega porque ainércia da caixa B aimpede.
, COMO resposta, a soma das alternativas corretas.

SR

UESC-BA

Na figura, o bloco B encontra-se em iminéncia de
movimento de descida sobre a rampa de inclinacéo

0, sob agdo exclusiva das forgas E{ E; e E; que
podem ser identificadas, respectivamente, como:
01) peso, normal eatrito; 04) atrito, peso e normal;
02) normal, peso e atrito; 05) normal, atrito e peso.
03) peso, atrito e normal;

UFRJ Obloco 1, de 4 kg, e o bloco 2, de 1 kg, representados na figura, estdo justapos-
tos e apoiados sobre uma superficie plana e horizontal. Eles s@o acelerados pela forca
horizontal E de mddulo igual a 10 N, aplicada ao bloco 1 e passam adeslizar sobre a
superficie com atrito desprezivel.

—

E
—_— 1

—

a) Determine adirecdo e o sentido daforga f,, exercidapelo bloco 1 sobreo bloco 2 e
calcule seu médulo.

b) Determine a diregéo e o sentido daforca f,, exercida pelo bloco 2 sobre o bloco 1 e
calcule seu médulo.

U Caxias do Sul-RS O bloco A de massa E = 20N
m = 4 kg desloca-se com velocidade constante A ——

v = 2 m/s sobre uma superficie horizontal, como
mostraafigura. Com gjudados dadose dafigu- |
ra, € correto afirmar que:

a) aforcade atrito entre o bloco e a superficie horizontal € nula;

b) aforcaresultante das forgas que atuam sobre o bloco é nula;

c¢) aforcade atrito entre o bloco e a superficie horizontal vale menos do que 20 N;
d) o peso do bloco éigua a20 N;

€) o coeficiente de atrito cinético entre o bloco e a superficie vale 0,8.
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50.

51.

52.

53.

55.

UFBA A figuraapresentaum bloco A, de peso igual a 10N, sobre um plano deinclina
¢éo g em relagdo asuperficie horizontal. A molaidea se encontradeformadade20cme
€ ligada ao bloco A através do fio ideal que passa pela roldana sem atrito. Sendo 0,2 o
coeficiente de atrito estético entre 0 bloco A e o plano, sen q = 0,60, cosq = 0,80, despre-
zando-se aresisténciado ar e considerando-se que o bloco A estanaiminéncia da desci-
da, determine a constante eléstica damola, em N/m.

UEMS Um corpo de massa 10 kg é abandonado do

repouso num plano inclinado perfeitamente liso, que

formaum éngulo de 30° com ahorizontal, como mos-

traafigura. A forcaresultante sobre o corpo, é de:

(considereg =10 m/s?)

a) 100N b) 80 N c) 64,2N 30°
d) 40 N €) 50N

UFR-RJ Na figura abaixo o fio que une os corpos A e B é inextensivel e tem massa
desprezivel. As massas dos corpos s&o m, =m, = m.

Sendo f, aforcade atrito que atuano corpo A, g aaceleracdo da gravidade e a acel eracdo
mg - fa
2m

do conjunto; demonstre que a=

U.F. SantaMaria-RS Um corpo de massaigual a 10 kg desliza, em Movimento Retili-
neo Uniforme, sobre umamesa horizontal, sob a agéo de umaforgahorizontal de médu-
l0 10 N. Considerando a acel eragdo gravitacional com mddulo g = 10 m/<?, o coeficiente
de atrito cinético entre o corpo e amesa &

a) 10 b) 1 c) 0,1 d) 0,01 €) zero

U. Catdlica Dom Bosco-M S Um carro com massam = 1000 kg percorre uma curvade
raio 200 m, em uma estrada sem sobrel evagéo, com velocidade de 36 km/h.

Nessas condic¢des, 0 menor coeficiente de atrito entre os pneus e a pista, paranéo ocorrer
derrapagem, deve ser igua a

a) 0,01 b) 0,02 c) 0,03 d) 0,04 €) 0,05

U. Catdlica-DF Na construcdo de uma estrada o engenheiro projetista tem a seguinte
imposicao: fazer umacurvade 50 m deraio com umainclinagdo tal que qualquer veiculo
possafazé-lacom avel ocidade maximade 60 km/h, sem depender do atrito. Consideran-
do aaceleracdo dagravidade igual a 10 m/s?, ainclinagdo da curva devera ser de aproxi-
madamente;

a) 15° b) 30° ¢) 45° d) 60° €) 75°
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56.

57.

58.

UFRN Paulinho, ap6s ter assistido a uma aula de Fisica sobre plano inclinado, decide
fazer uma aplicagdo prética do assunto: analisar o que ocorre com €ele e sua tédbua de
morro (usada no “ esquibunda’), ao descer uma duna, inclinada de 30° em relagdo a hori-
zontal e cuja extensao € de 40 m.

Inicialmente, Paulinho passa numa farmécia e verifica que amassatotal, m, do conjun-
to (isto é, sua massa mais a massa da tdbua) é de 60 kg. Sendo a tabua de férmica,
bastante lisa e lubrificadacom parafina, ele decide, numa primeira aproximagdo, despre-
zar o atrito entre a tébua e a areia da duna bem como aresisténciado ar.

Admitindo que, em nenhum momento da descida, Paulinho coloca os pés em contato
com aareia, considerando que a aceleracdo da gravidade é 10 m/s? e lembrando que sen

1
30°= —:

a) determine a velocidade, em m/s e em km/h, com que o conjunto (Paulinho com a
tébua) chegard a base da duna, supondo que ele tenha partido, do topo, do estado de
repouso;

b) reproduza, namolduradestinada asrespostas, afiguraabaixo efagao diagramadas
forgas externas que atuam no conjunto, colocando essasforgas no centro de massado
bloco;

(Observe que, nafigura, o bloco representa o conjunto, e o plano inclinado representa
aduna) / DUNA

CONJUNTO (Paulinho + tabua)

\

30°
e
¢) calcule o valor daforca resultante que atua no conjunto.

d) indique se avelocidade com que o conjunto chegara a base daduna serdmaior, igual
ou menor que a velocidade determinada no subitem A, se o atrito entre atdbua e a
areiafor levado em conta. Justifique.

UFR-RJ Nafiguraabaixo, aroldanae os fios que li-
gam os corpos sdo ideais. Considerando a aceleracdo
da gravidade igual a 10 m/s?, os atritos despreziveis e p

asmassas dos corposA, B eCiguaisal0kg, 2,0kge

4,0 kg, respectivamente; pode-se afirmar que a reacdo 20kg

do plano sobre o bloco A tem intensidade igual a e
a) 160N b) 100 N ¢) 60N I
d) 40N e) 50N 40kg| ©

A 10 kg

U.F. Santa Maria-RS

A figura mostra dois corpos de mesmo material
gue estdo empilhados e em repouso sobre uma
superficie horizontal. Pode-se afirmar que, em

madulo, a forca que o corpo A exerce sobre o
corpo B & ®

a) nulg;

b) igual aforca que B exerce sobreA;

¢) maior do que aforca que B exerce sobreA;

d) menor do que aforca que B exerce sobreA;

€) aumentada a medida que o tempo vai passando.
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59.

60.

61.

62.

UFBA Conforme representado na figura abaixo, um ho-

mem de massa m,, encontra-se sobre a balanca de mola B, M :D:]

de massam,, no interior de um elevador de massam,; esse

€levador estd suspenso por um caboideal que passapor uma
roldanatambém ideal, e seu deslocamento é controlado pelo
motor M. A mola tem constante eléstica K e esta no seu
regime elastico. Considera-se desprezivel aresisténcia do

ar; g € o médulo da aceleragdo gravitacional local. E

Assim sendo, pode-se concluir:

01. Com o €elevador parado, a forca de reacédo ao peso do
homem é apli cada na superficie dabalancasobreaqual
0 homem se encontra.

02. Quando o elevador estd subindo com aceleracdo de
maodulo igua a g, o peso do homem indicado pela ba-
lanca éigua a zero.

04. Quando o elevador esta subindo com velocidade cons-
tante igual a v, a poténcia desenvolvida pelo motor €
igual a(m_+m_ +m_) vg.

08. Quando o elevador esta subindo com velocidade constante, adeformacdo damolaé

m
igual a %
16. Quando o elevador esta descendo com aceleragdo de modulo igual a g, o peso do

homem indicado nabalanca éigual a2m,g.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

Unirio

DuasesferasA eB estdo interligadaspor umacordainex- ., vt
tensivel e de massa desprezivel que passa por poliaside-
ais. Sabe-se que a esfera B é de ferro, e que a soma das
massas das esferas € igual a 5,0 kg. As esferas estdo na
presenca de um im@, o qual aplica sobre a B uma forca
vertical deintensidade F, conforme afigura. Nessasitua-
¢80, 0 sistema estd em repouso. Quando o ima éretirado,
0 sistema passa a se mover com aceleragcdo uniforme e
igual a 2,0 m/s>. O campo gravitacional local é de
10 m/<?. Desprezando-se todos os atritos, 0 médulo da
forcaF, em N, eovalor damassadaesferaA, emkg, sdo

Ty

ima

respectivamente:
a) 10N e2,5kg d) 12N e 3,0kg
b) 10N e 3,0 kg €) 50N e 2,0kg

c) 12N e2,0kg

U.E. Maringa-PR Um balde com &gua é colocado sobre um plano inclinado que forma
um angulo a com a horizontal. O &ngulo de inclinag&o, entre a horizontal e a superficie
livre da dgua, &

01. a, se 0 balde estiver em repouso;

02. a, se 0 balde estiver com velocidade constante;

04. a, se 0 balde estiver com acelerago igual ag (seno a);

08. zero, se 0 balde estiver em repouso;

16. zero, se 0 balde estiver com vel ocidade constante;

32. zero, se 0 balde estiver com aceleragdo igua ag (seno a).

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

UFSE A forca centripeta necess@ria para um automoével de massa 1,0 tonelada fazer
uma curva de raio 100 m com velocidade de 20 m/s é de 4,0 . 10° N. Um caminhéo de
massa 10 toneladas, para realizar a mesma curva de raio 100 m com velocidade de
30 m/s, necessita de forga centripeta de intensidade, em newtons:

a60.10° b)90.10° ()60.10° d)9,0.10° € 6,0.10°
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63.

65.

66.

UFRJ Um navio de massaigual a 1000 toneladas deve
ser rebocado ao longo de um canal estreito por doistra-
tores que se movem sobretrilhosretos, conforme é mos-
trado na figura abaixo.
Os tratores exercem forgas T, e T, constantes, que tém
mesmo médulo, igual a10 000 N, e formam um angulo
de 30 graus com a direcdo do movimento do navio, re-
presentada pelareta AB dafigura. Supondo que o navio
estgja inicialmente em repouso em relagdo as margens
do canal, calcule:

a) o médulo, adirecdo e o sentido da aceleracdo inicial.
Apdsum determinado interval o de tempo, com ostratores aindaexercendo forcacomo
no inicio do movimento, a velocidade do navio passa a ser constante, nessas condi-
¢Oes, calcule:

b) o médulo, adirecéo e o sentido da forca que a massa de agua exerce sobre o navio.

U.F. Pelotas-RS Uma empresa de transportes faz a entrega de produtos para um super-

mercado. Um desses produtos € de dimensdes consideravei s e peso €l evado, o que requer

0 uso de uma maquina simples (plano inclinado), parafacilitar a descarga.

Suponha que ainclinagdo do plano de apoio, em relagdo a horizontal, ndo sgja suficiente

para provocar o deslizamento da caixa rampa abaixo. Resolva, para a situacéo proposta,

as questdes gque se seguem:

a) Represente graficamente as forcas que atuam sobre a caixa.

b) Qual aintensidade da forca resultante na dire¢do do plano de apoio? Justifique.

¢) Qua o valor do coeficiente de atrito entre a caixa e o plano, considerando, para este
caso, que ainclinagdo maxima para que a caixa ndo deslize sgja de 30°.

Dados sen 30° = 0,50, cos 30°= 0,87.

UERJ Uma balanca na portaria de um prédio indica que o peso de Chiquinho é de 600
newtons. A seguir, outra pesagem é feita na mesma balanga, no interior de um elevador,
gue sobe com aceleracdo de sentido contréario ao da aceleracdo da gravidade e médulo
a=g/10, em queg = 10 m/s’.

Nessa nova situagéo, o ponteiro da balanca aponta para o valor que estaindicado corre-
tamente na seguinte figura:

a) b) 0 d)

@

570 N

PUC-RS

Um bloco de pedra, de 10 cm x 20 cm x
30 cm, pesando 300 N, encontra-se apoia-
do, em repouso, sobre uma rampa, confor-
me figuraacima. Sao dados sen 30°= 0,500
e cos 30° = 0,866

A forca de atrito entre a rampa e o bloco
vae:

a 100N
b) 141 N
c) 150N
d) 170N
€) 200 N
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67.

68.

UERJ Considere um carro detragéo dianteira que acel erano sentido indicado nafigura
abaixo.

—— g

O motor é capaz de impor as rodas de tragdo um determinado sentido de rotagdo. S6 ha
movimento quando ha atrito estético, pois, na sua auséncia, as rodas de tracdo patinam
sobre 0 solo, como acontece em um terreno enlameado.

O diagrama que representa corretamente as forcas de atrito estético que o solo exerce
sobre asrodas &

e — 9

B —_
b) e == d)

UFSC Um para-quedista abandona o avido einiciasuaqueda, em pleno ar no instante
t = 0. Cai livremente — submetido somente a forga de resisténciado ar e aforca peso —
até o instante t,, quando abre o para-quedas. O grafico abaixo representa a vel ocidade
vertical do péra-quedista em fungdo do tempo.

b v (m/s)

0 t b ot

Assinale a(s) proposicdo(Bes) correta(s):

01. A aceleragéo do para-quedistatem valor constante, desde o instante em que abando-
nao avido (t = 0) até o instante em que o para-quedas abre (t = t,).

02. Entreosinstantest, et,, aforcaderesisténciado ar tem valor igual ao daforga peso.

04. Desde o instante em que o para-quedista abandona o avido (t = 0) até o instantet,, a
forca de resisténcia do ar aumenta, desde zero até um valor igual ao daforca peso.

08. Durantetodaaqueda, aaceleracdo do para-quedista é constante eigual a aceleracdo
da gravidade.

16. Entreosingtantest, et,, aforcaderesisténciado ar sobre o para-quedistae seu para-
guedas apresenta val ores maiores do que aforcapeso do conjunto, eaforcaresultan-
te tem sentido contrério ao do movimento do para-quedista.

32. Em nenhum instante, a forca de resisténcia do ar apresentou maior intensidade do
gue adaforca peso do para-quedista.

64. Ao atingir o solo, a energia cinética do para-quedista € igual a energia potencial
gravitacional ao abandonar o avi&o, porgue a energia mecanica se conserva.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

69. UFRS Do ponto de vista de um certo observador inercial, um corpo executa movimento

circular uniforme sob a acdo exclusiva de duas forcas.
Analise as seguintes afirmacfes a respeito dessa situagao.
I. Uma dessas forcas necessariamente é centripeta.
I1. Pode acontecer que nenhuma dessas forgas seja centripeta.
I11. A resultante dessas forgas é centripeta.
Quais estdo corretas?
a)Apenas!l. b)Apenasil. c)Apenasill. d)Apenaslelll. ¢€)Apenasllelll.
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70.UFR-RJ No ultimo jogo do Vasco contrao Flamengo, um certo jogador chutou abolaea

71.

72.

trgjetoria vista por um reporter, que estava parado em uma das laterais do campo, é
mostrada na figura a seguir:

Admita que atrajetéria ndo é uma pardbola perfeita e que existe atrito da bolacom o ar
duranteasuatrajetéria. No ponto A, o0 segmento de reta orientado que melhor representa
aforcade atrito atuante nabola é

a)/ b)T Q) v~ d) — 0 — »

U.E. Maringad-PR Um carro se move com velocidade constante em uma estrada curva
num plano horizontal. Desprezando-se aresisténcia do ar, pode-se afirmar corretamente
gue sobre o carro atua:

[ I>v

RN

01. umaforga namesma direcéo e em sentido contrério ao centro da curva;

02. umaforga de atrito namesmadiregdo e no mesmo sentido do centro da curva;
04. umaforca perpendicular atrajetériae dirigida paracima;

08. umaforca perpendicular atrgjetoria e dirigida para baixo;

16. umaforga na mesma direcdo e no mesmo sentido do movimento do carro.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

UFRJ Um caminh&o esta se deslocando numa estrada plana, retilinea e horizontal. Ele
transporta uma caixa de 100 kg apoiada sobre o piso horizontal de sua carroceria, como
mostra afigura

Num dado instante, 0 motorista do caminhdo pisa o freio. A figura a seguir representa,
em gréfico cartesiano, como a velocidade do caminhao variam em fungéo do tempo.

v (m/s) &

10

O coeficiente de atrito estético entre a caixa e o piso da carroceriavale 0,30. Considere
g=10m/s.

Verifique se, durante afreada, a caixa permanece em repouso em relagdo ao caminhdo ou
desliza sobre o piso da carroceria. Justifique sua resposta.
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73.

74.

75.

76.

UFR-RJ

Tijolo

oN©) A
18cm OO B
ON®)

30 Cm

F10cm
Figura 1
Um tijolo, com as dimensdes indicadas acima, é colocado na extremidade B de uma
tabua como mostra a Figura 1.

Pedro comega a levantar a tébua pela extremidade B. Quando a tabua forma um angulo
de 26° com a horizontal, o tijolo comega a deslizar.

Pedro repete a experiéncia colocando o tijolo em outra posi¢do como mostra a Figura 2.

Figura 2

Pedro constata que o tijolo comega a deslizar quando a tabua forma um angulo de 32°
com o plano horizontal.
Explique, fisicamente, com clareza porque o angulo aumentou em 6°.

Cefet-PR Com relagéo ao movimento circular e uniforme efetuado por uma particula,
s8o feitas as afirmacles a seguir:
I. A aceleracdo centripeta é nula, pois 0 médul o da velocidade é constante.

I. A forcacentripeta que atuanaparticula é aresultante das forcas nadiregdo perpendi-
cular ao vetor velocidade.

I1. A aceleracdo tangencial é constante e diferente de zero, pois adiregéo do vetor velo-
cidade é constante.

E(s#0) correta(s) a(s) afirmacéo(des):

a) somenteal; d) somentel ell;
b) I, 1 elll; €) somente alll.
¢) somentealll;

UFR-RJ Um objeto desliza sobre um longo plano inclinado de 30° em relagdo a horizon-
tal. Admitindo que ndo haja atrito entre o plano e o objeto e considerando g = 10 m/s%

a) faca um esbogo esquematizando todas as forgas atuantes no objeto;
b) explique o tipo de movimento adquirido pelo objeto em fungéo da forca resultante.

Cefet-PR Uma nave espacia orbita a Terra com umatragjetéria circular a uma atitude
igual ao raio terrestre. Nestas condicfes sdo ef etuadas algumas consideracles.
I. A velocidade escalar dela é, portanto, invariavel.
Il. Seavelocidade delafor reduzida em um determinado ponto da érbita, eladescrevera
uma traj etoria espiralada até encontrar a superficie terrestre.

I11. A forcaresultante que atua na nave est4 voltada para o centro da Terra.

IV. Um ocupante desta nave ndo terd a sensacdo de “auséncia de peso”, pois 0 campo
gravitacional da Terra, nesta orbita, ainda existe.

Com respeito as afirmacdes pode-se dizer que:

a) somente estdo corretas|, I elll; d) todas estdo corretas;

b) somente estdo corretas| elll; €) somente estdo corretasll, 111 e V.
C) somente esta corretall;
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77.

78.

79.

80.

UFRJ Duas pequenas esferas de aco sdo abandonadas aumamesmaalturah do solo. A
esfera (1) cai verticalmente. A esfera (2) desce umarampainclinada 30° com a horizon-
tal, como mostra afigura.

=
——— T4

Considerando os atritos despreziveis, calcule arazéo t,/t, entre os tempos gastos pelas
esferas (1) e (2), respectivamente, para chegarem ao solo.

U. Caxiasdo Sul-RS Uma pedrapresa por um fio ideal descreve uma
trajetdria circular num plano vertica. A forca que mantém a pedraem
movimento é chamada forcatensora. A forcatensora T no fio véria de
ponto para ponto de sua trgjetéria. Os pontos 1, 2, 3 e 4 indicam posi-
¢Oes ocupadas pela pedra no seu movimento sob as respectivas forgas
tensoras T,, T,, T, e T,. A dternativa que expressa a relagéo correta
entre as forgas sensoras €

a T,<T,<T,<T, d T,>T,>T,>T,.
b) T,>T.. e T,>T,
¢ T,<T,

UFES A figuramostra um plano inclinado, no qual os blocos de massas m, e m, estéo
em equilibrio estético. Sgja® o angulo de inclinagdo do plano, e T,, T, 0s médulos das
tracOes que a corda transmite, respectivamente, aos blocos. Desprezando os atritos e
sabendo que amassa m, € o dobro da massa m,, podemos afirmar que:

aT,>T,e60=30° dT,=T,e6=30°
b) T,=T,e6=45° e T,<T,e0=45
c)T,<T,e6=60°

U. Uberaba-M G O bloco, mostrado na figura abaixo, tem massa

igual am e é abandonado no topo de um plano inclinado cujo angu-

lo deinclinagdo € de 6. O coeficiente de atrito entre o bloco e a

superficie é L.

Considerando a aceleracéo da gravidade igual a g, analise as &fir-

mativas a seguir e assinale a alternativa correta:

a) A energiacinéticado bloco, associadaao seu movimento decres-
ce com o decorrer do tempo. 5

b) Como a for¢a motriz do movimento do bloco é um componente do seu peso, este
movimento pode ser considerado como quedallivre.

¢) A forca de atrito € do tipo resistiva, isto &, contraria ao movimento, interferindo na
aceleracdo do bloco.

d) A energia potencial armazenada no bloco € convertida em energia cinética, ndo ha-
vendo perdas por calor.
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81. UFSC Um avido descreve umacurvaem trajetoriacircular com veloci dadg escalar cons-
tante, num plano horizontal, conforme esta representado nafigura, onde F éaforcade

5
sustentacdo, perpendicular asasas; P éaforcapeso; o € 0 angulo deinclinacdo das asas
em relacdo ao plano horizontal; R é o raio de trajetéria. Sdo conhecidos os valores:

o=

45°, R = 1000 metros; massa do avido = 10000 kg.

Assinale a(s) proposicao(Bes) correta(s), considerando, para efeito de calculos, apenas
as forcas indicadas nafigura

01.

02.

04.

08.
16.
32.

Se 0 avido descreve uma trgjetéria curvilinea, a resultante das forgas externas que
atuam sobre ele é, necessariamente, diferente de zero.

Se 0 avido realiza movimento circular uniforme, a resultante das for¢as que atuam
sobre ele é nula

A forcacentripetaé, em cadaponto datrajetoria, aresultante dasforgas externas que
atuam no avi&o, na dire¢do do raio datrajetéria

A forca centripeta sobre 0 avido tem intensidade igual a 100000 N.

A velocidade do avido tem valor igual a 360 km/h.

A forca resultante que atua sobre 0 avido ndo depende do angulo de inclinacdo das
asas em relacdo ao plano horizontal.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

\I Voltar
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aVv=8ms,
b) F=128N
21. a

22. d
23.V-F-V -V
24.d

25.a

26. C

27.8+16

28.b

29.b

30. d
31.V-F-V-F
32.d

33.03

34.b
3B.V-V-V
36.d

37.01

38. ¢
39.01+04+08
40.d

41.d

42. F-V -V -V -V
43.b

q Voltar

FISICA - Cinemética vetorial

44. 2,5m/s

45. F-F-V

46. 57

47. 02

48. a) 2N; b) —2N
49.b

50. 22

B5l.e

52. U
== T-fa=m.a
mg-T=m.a

a

Somando
mg —fa=2ma
E 2ma=mg —fa

- mg - fa
2m

53.c
54. e
55. b
56. a) 72km/h
b) g o

a

o)

Ol

c) 300N
d) A velocidade seria menor do que a encon-
trada no item A, pois parte da energia seria
dissipadapelo atrito entreatébuaeaareia, o
que diminuiria a energia cinética logo a ve-
locidade final do conjunto.
57.d
58. b
59. 04+08=12
60. b
61. 28
62. d
63. a) Direcdo AB, sentido de A paraB
b) 0,017 m/s?
64.b) Pc=fat c)u=05
65. d
66. c
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a= — = 53¢ =4m/&

Assim, Fat = 100 x 4 = 400N

ora, Fat,,, =umg— 0,3.100.10=
300N

Conclusdo: para que a caixa perma
necaem repouso sobre o caminhdo é
necessério que Fat = 400N, com Fat-
max = 300N a caixadedizara.

73. A, =10x 30cn?
A, =30 x 18cn??
Como o coeficiente de atrito € dire-
tamente proporciona a area de con-
tato, significa que a forca de atrito
serdmaior naposicdo dafigura2. E

q Voltar

por isso 0 angul o sofreu um aumento
de 6°.

74. e
75. a)

b) O movimento é retilineo unifor-
memente acel erado, poisdesceo pla-
no ao longo de umareta com umaa,
dada por:

Px=m.a,
mgsen30° = m.a,
a =g.sen30°= 10.1/2 = 5m/s’
Py=0— a = 0
76.b
77.1/2
78. a
79.d
80.c
81.29

FISICA - Cinemética vetorial



Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

=

EQUIL B RIO

1. UFRN A professoraMariliatentaestimular os alunos com experiéncias simples, possi-

veis de ser realizadas facilmente, inclusive em casa.

Uma dessas experiéncias é a do equilibrio de uma vassoura:

Apoia-se 0 cabo de uma vassoura sobre os dedos indicadores de ambas as méos, separa-
das (figural). Em seguida, aproximam-se esses dedos um do outro, mantendo-se sempre
0 cabo davassoura na horizontal. A experiéncia mostra que os dedos se juntardo sempre
no mesmo ponto no qual a vassoura fica em equilibrio, ndo caindo, portanto, para ne-
nhum dos lados (figurall).

Figura 1

) G

Figura 2

Da experiéncia, pode-se concluir:
a) Quando as méaos se aproximam, o dedo que estiver mais proximo do centro de gravi-
dade da vassoura estara sujeito a uma menor forga de atrito.

b) Quando as méos estéo separadas, 0 dedo que suporta maior peso € o que esta mais
préximo do centro de gravidade da vassoura.

¢) Se o cabo da vassoura for cortado no ponto em que os dedos se encontram, os dois
pedacos terdo o0 mesmo peso.

d) Durante 0 processo de aproximacdo, os dedos deslizam sempre com a mesma facili-
dade, pois estéo sujeitos a mesmaforca de atrito.

. PUC-RJ Um alpinista de 700 N de peso esta em equilibrio agarrado ao meio de uma

corda. A figura abaixo ilustraisso, sendo 6 = 30°.

~

N

o N
= N
Z N
g N
/ N

A tensdo na corda, em Newtons, vale:

a) 70073

b) 1400

c) 350

d) 1400/v3

€) 700

\I Voltar FISICA - Equilibrio Avancar
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D,
Sistema de Ensino
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3. Cefet-PR Os corpos P, Q e R fazem parte da es-

trutura composta de cabos e roldanas. Tanto Q,
guanto R apresentam um pesoigual a1 N. O corpo
P tem seu peso variado para que se observe a dte-
racdo do angulo a. A dependéncia entre o peso de
P e 0 dngulo citado ao atingir o equilibrio, € me-
Ihor representada pel o diagrama contido na opgéo:

a) peso de P4

T
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
!

90° 180° O
b) peso de P4
! 1
l |
I !
: 1
: i
! 1
! 1
! 1
| :
H ! -
90° 180° O
C) pesode P4
__________ : _________?
! 1
: 1
i i
i |
: i
! 1
! 1
: 1
i i
H -
90° 180° O

d) peso de P4

——mmmmm ey

oo J I

90° 180° O
€) pesode P4
___________ ?________ :
i i
) 1
i i
! 1
! 1
! 1
i :
: i
1
! 1
| :
90° 180° O
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4. Fuvest-SP Um mesmo pacote pode ser carregado com cordas amarradas de vérias

maneiras. A situacdo, dentre as apresentadas, em que as cordas estdo sujeitas a maior
tensdo &

a A
b) B
c)C
d) D
e E

. Unifor-CE Um motorista ndo consegue soltar o parafuso da roda do carro com uma

chave de rodas em L. Somente consegue solté-la quando empresta de outro motorista
uma chave com o braco mais comprido. Observe o esquema das duas chaves.

A grandeza fisica que aumentou com o uso da chave de brago maior foi:
a) o trabalho;

b) o torque;

c) aforga;

d) aenergia potencial;

€) oimpulso.

. FM. Itajubd-M G Sabendo-se que o sistema abaixo estd em equilibrio e que ele é for-

mado por fios e poliasideais (sem atrito), calcule o valor do peso M em kgf.

8) 40 d) 20 V'3
b) 40 V3 610 V3
c) 10

q Voltar FISICA - Equilibrio Avancar I/
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7. U.E. Pelotas-RS Paragarantir o sono tranqtiilo de Chico Bento, Rosinha segura arede,

exercendo sobre ela uma forga inclinada de 37° em relagdo a horizontal, como mostraa
figura abaixo.

Desprezando o0 peso da rede e sabendo que Chico Bento pesa 280 N, observamos que
Rosinhatera grande dificul dade para permanecer segurando arede, pois precisa exercer
sobre elauma forca de:

a) 392N d) 140N
b) 280 N €) 214N
c) 200N

Considere:

sen45°=0,7 cos45°=0,7
sen37°=0,6 cos37°=0,8

. Fuvest-SP Uma prancharigida, de 8 m de comprimento, esta apoiada no chdo (emA) e

em um suporte P, como na figura. Uma pessoa, que pesa metade do peso da prancha,
comega a caminhar lentamente sobre ela, a partir de A. Pode-se afirmar que a prancha
desencostara do chéo (em A), quando os pés dessa pessoa estiverem a direitade P, e a
uma distancia desse ponto aproximadamente igual a:

a)10m
b) 1,5m
c)20m
d)25m
€ 30m

. Unicap-PE A figura abaixo representa uma barra homogénea de peso igual a 200 N,

articuladaem A e mantida em equilibrio por meio de um fio ideal BC, de comprimento
igual a1l m.

() O momento do peso da barra em relagdo ao ponto A é 5072 N.m, no sentido
horario.

A tracdo nofio 6100V2N

A reacdo naarticulagdo € 100 N

No sistematécnico, aforca é medida em quilogramaforca (Kgf) e IN = 10 Kdf.
Uma particula de massa m descreve um M.C.U. O impulso que afor¢a centripeta
exerce sobre a particula, durante um intervalo de tempo igual aum periodo, é zero.

— N N
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10.

11

12.

E.M. Santa Casa/Vitéria-ES Uma corda (de peso desprezivel) passa por duas rolda-
nas, B e D, conforme a figura abaixo. Uma das extremidades € presaem A, em C é
suspenso um peso P, eem E é aplicadaumaforcaF de 200 N. Asroldanas ndo tém atrito.
A partir destes dados, € correto afirmar que:

Al
772777

a) O peso do corpo Pé300 N.

b) A forcade tracdo exercida pela cordafixa é de

¢) O peso do corpo P é 400 N.

d) A forcadetracdo exercida pela cordafixa é de 200 N.

€) O peso do corpo P e aforcade tracdo desconhecida valem, respectivamente, 500 N e
300 N.

2003@ N

PUC-PR Um funcionério esta realizando manutencdo em uma linha de transmisséo de
energia elétrica. Dispde de um equipamento que esta ligado alinha, conforme mostra a
figura abaixo:

Desprezando o peso do cabo e considerando que o peso do conjunto funcionério-equipa-
mento €igual a 1000 N, atracdo no cabo tem mddulo aproximadamente igual a:
Dados: sen 10° = 0,17 e cos 10° = 0,98

a) 1000 N

b) 8000 N

c) 5900 N

d) 2950 N

€) 10000 N

M ackenzie-SP No sistema abaixo, em equilibrio, o corpo A tem massa 12,0 kg. Se os
fios e aroldana sdo ideais, amassa do corpo B, vale:

Dados: coso.=0,6 esen o = 0,8.

a) 9,0kg ~ —>"]
b) 8,5 kg h

c) 8,0kg 1 |
d) 7,5kg |A B |
e) 7,0kg '
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13.

14.

15.

UFRN Com a méo, Mara
esté girando sobre sua cabe-
¢a, em um plano horizontal,
um barbante que tem uma
pedra amarrada na outra ex-
tremidade, conforme se vé
na figura abaixo. Num dado
momento, elaparadeimpul-
sionar o barbante e, a0 mes-
mo tempo, estica o dedo in-
dicador damé&o que segurao
barbante, ndo mexendo mais
na posicao damao, até o fio
enrolar-se todo no dedo in-
dicador. Mara observa que a pedra gira cada vez mais rapidamente, a medida que o
barbante se enrola em seu dedo.

Iss0 pode ser explicado pelo principio de conservacdo do(a):

a) momento linear

b) momento angular

C) energiamecénica

d) energiatotal

UERJ Umafotografiatirada de cimamostraa posicéo de 4 ledes dentro dajaula, como
indica o esquema abaixo.

Ly
Sl -

p PR N

2

P N
o %
L4 A
A ’:i\;\\ e ’:i\;\\

Sabendo que as massas sdo, respectivamente, m¢, = m¢, = 200 kgem¢{, =m¢, = 250 kg,
determine as coordenadas, no plano xy, do centro de massa desses |edes.

PUC-PR A figura representa uma barra rigida homogénea de peso 200 N e compri-
mento 5 m, presa ao teto por um fio vertical. Na extremidade A, esta preso um corpo de
peso 50 N.

A B

-— X —

[

O valor de X para que o sistema permaneca em equilibrio na horizontal &
al12m
b) 25m
c)18m
d) 20m
€ 1,0m
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16.

17.

PUC-SP Podemos abrir uma porta aplicando umaforga I?erg um ponto localizado pro-
ximo a dobradica (figura 1) ou exercendo a mesma forga F em um ponto localizado
longe da dobradica (figura 2). Sobre o descrito, € correto afirmar que:

figura 1 figura #

a) aportaabre-se maisfacilmente nasituago dafigura 1, porque 0 momento dafor(;al_f
aplicada é menor.

b) aporta abre-se mais facilmente na situacdo dafigura 1, porque o momento dafor(;al_:>
aplicadaémaior.

¢) aportaabre-se maisfacilmente na situagéo dafigura 2, porque o momento daforq;al_:>
aplicada € menor.

d) aportaabre-se mais facilmente na situagéo dafigura 2, porque o momento daforan
aplicadaémaior.

€) ndo hadi ferenggl entre aplicarmos aforcamais perto ou maislonge dadobradica, pois
0 momento de F independe da disténciad entre o eixo de rotag&o e o ponto de aplica-
¢do daforca

UFRN Numdiade chuva, Anisio vinhaapressado no seu fuscaquando notou apresencade
um 6nibus parado no meio dapista. Com apistaescorregadia, abatidafoi inevitavel. O fusca
parou imediatamente apds a colisdo, enquanto o 6nibus saiu dedlizando e girando livremen-
te. O acidente e suas conseqiéncias ocorreram num trecho plano e horizonta da pista.
Passado o susto, Anisio procurou entender o ocorrido. Suaprimalsaura, peritado Depar-
tamento de Trénsito, formul ou algumas hi péteses simplificadoras paralhe explicar o que
ocorreu.

No modelo de I saura, ilustrado nas figuras abaixo, o fusca é representado por um peque-
no disco, de massam e velocidade v, enquanto o 6nibus aparece como uma barrahomo-
génea, de massa M (Ela explicou que esse model o assemelhava-se a uma moeda desli-
zando de encontro a extremidade de uma régua, sobre uma mesa horizontal, lisa). O
fuscaatingiu o 6nibusaumadistanciad do centro de massa (C.M.), o qual, no modelo de
Isaura, coincide com o centro geométrico da barra. Ela supbs também que n&o houve
dissipacéo de energia no processo descrito.

antes da colisdo depois da coliséo

ILUSTRAGAO DO MODEL O DE ISAURA

Isauradefiniu, ainda, as seguintes grandezas: | é o momento deinérciadabarrahomogé-

nea (6nibus) em relacdo a um eixo que passa pelo seu centro, perpendicular ao plano da

mesa (pista); L = | . w &0 momento angular dessa barra, quando elagiracom velocidade

angular w em torno do referido eixo; L. = m.v_.d € o momento angular do disco (fusca)

em relacdo ao centro da barra, no instante imediatamente anterior & colisdo. Nas condi-

¢cOesdescritas por Anisio, |sauraconsiderou desprezivel o atrito naquel a parte da estrada.

Tendo por base as informagGes fornecidas e a fisica envolvida

a) Explicite, sucintamente, todas as hipdteses simplificadoras que Isaura formulou ao
montar um model o da colisdo.

b) Especifiqueasgrandezasfisicas que se conservam nessa colisdo. Justifiquesuaresposta.

¢) Obtenha uma expressao literal para avelocidade de translacéo, V, que o énibus ad-
quire imediatamente apos a colisdo, em fungdo dem, M ev..

d) Obtenha uma expressio literal para a velocidade angular, w, que o dnibus adquire

imediatamente apds a colisdo, em fungdo dem, v, | ed.
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18.

19.

20.

U.F. JuizdeFora-M G Pode-se usar um prolongador para aumentar o comprimento do
cabo de uma chave de roda manual, pararetirar parafusos emperrados de rodas de auto-
moveis. O uso do prolongador é necessario para:

a) aumentar o torque daforca aplicada;

b) aumentar o médulo da forga aplicada;

¢) mudar a direcéo daforca aplicada;

d) reduzir o trabalho realizado pelaforca aplicada.

Vunesp As figuras a seguir representam esquematicamente, a esquerda, um abridor de
garrafas e, adireita, esse abridor abrindo uma garrafa.

1.4 cm .0 cm
Em ambas asfiguras, M € ponto de aplicacéo dafor¢a que uma pessoa exerce no abridor
para abrir agarrafa.
a) Copie no caderno a figura da direita e nela represente as forgas que atuam sobre o

abridor enquanto a pessoa abre a garrafa. Nomeie as forcas representadas e faga uma
legenda explicando quem as exerce. Nao considere o peso do abridor.

b) Supondo que essas forgas atuem perpendicularmente ao abridor, qual o valor minimo

F
darazéo F” entre 0 modul o da forca exercida pela pessoa, Ep, €0 modulo daforca

- . a
F, que retiraatampa e abre a garrafa?

U.E. Ponta Grossa-PR Na figura abaixo, A, B e C séo cabos inextensiveis que, junta-
mente com a haste metdlica D — indeformavel e de peso desprezivel —, sustentam um
corpo de peso P, em equilibrio. Com relacdo as forgas que atuam nos diferentes elemen-
tos desse sistema, assinale o que for correto.

Adote:

Angulos | 3g0 450 60°
Seno } Z :_3
2 2 2
Cosseno § E E
2 2 2
3
Tangente 2 1 J3
2

01. A eB saoforcasdetracéo de médulos que valem, respectivamente, 50 N e 50 V3 N.

02. CeD saoforcasdetracdo de médul os que valem, respectivamente, 25 N e 25 3 N.

04. Em B atua uma forga de tragdo e em D, uma forca de compressao. Os maédulos
dessas forcgas so, respectivamente, iguaisa50 N e 25 N.

08. Em B atuaumaforga de tracéo e em C, umaforca de compressao. Os modul os

dessas forcgas s, respectivamente, iguais a 50 V3 N e25 V3 N.
16. A e C sdo forcas de tragcdo de modul os que valem, respectivamente, 50 V3 N e

25 V3 N.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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21.

22.

23.

UFR-RJ Nafiguraao lado suponha que o menino esteja empurrando a porta com uma
forcaF, =5 N, atuando aumadistanciad, = 2 metros das dobradicas (eixo de rotacéo) e
que o homem exercaumaforgaF, = 80 N aumadistancia de 10 cm do eixo de rotagao.

Nestas condi¢des, pode afirmar que:

a) aporta estaria girando no sentindo de ser fechada;

b) aporta estaria girando no sentido de ser aberta;

¢) aportando giraem nenhum sentido;

d) o valor do momento aplicado a porta pelo homem é maior que o valor do momento
aplicado pelo menino;

€) aportaestariagirando no sentido de ser fechada pois a massa do homem é maior que
amassa do menino.

U.F. SantaMaria- RS

Barra

AN

A figura mostra uma barra homogénea com peso de médulo 200 N e comprimento de

1 m, apoiadaa 0,2 m daextremidade A, onde se aplica umaforca E gue aequilibra.

O mébdulo daforca I—:> vale, em N:
a) 50

b) 100

) 200

d) 300

€) 400

U.F. SantaMaria-RS

Uma barra homogénea e horizontal de 2 m de comprimento e 10 kg de massa tem uma
extremidade apoiada e a outra suspensapor umfioideal, conforme afigura. Consideran-
do aaceleracéo gravitacional como 10 m/s?, o médulo datensdo no fio (T, em N) &

a) 20 b) 25 ¢) 50 d) 100 €) 200
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24. UFRJ Um jovem e sua namorada passeiam de carro por uma estrada e sdo surpreendi-

25.

26.

dos por um furo num dos pneus.

O jovem, que pesa 75 kgf, pisa a extremidade de uma chave de roda, inclinadaem rela-
¢&o a horizontal, como mostra a figura 1, mas sd consegue soltar o parafuso quando
exerce sobre a chave umaforgaigual a seu peso.

75 kgfl
///\\

A namoradado jovem, que passa 51 kgf, encaixaamesma chave, mas na horizontal, em
outro parafuso, e pisaaextremidade da chave, exercendo sobre elaumaforcaigual aseu
peso, como mostra afigura 2.

Supondo que este segundo parafuso esteja to apertado quanto o primeiro, e levando em
contaasdistanciasindicadas hasfiguras, verifique se amoga consegue soltar esse segun-
do parafuso. Justifique sua resposta.

Cefet-PR Um menino que pesa 200 N, caminha sobre uma viga homogénea, de seccdo
constante, peso de 600 N e apoiada simplesmente nas arestas de doi s corpos prisméticos.
Como elecaminhaparaadireita, € possivel prever que elarodardem torno do apoio “B”.
A distanciade “B” em quetal fato acontece, & em metros, igua a

A

a) 05 b) 1 Q)15 d) 2 o3

5m

UFR-RJ A figura ao lado apresenta as dimen-

sBes aproximadas do braco de uma pessoa nor-

mal. A forca potente fl exercida pelo biceps .

atua a uma distancia de 4 cm da articulacdo

(ponto fixo) enquanto um peso F, = 5 kgf (for-

caresistente) é sustentado pelamao aumadis-

téncia de 32 cm do ponto fixo.

Nesta situacdo, pode-se afirmar que:

a) ovalor daforcaexercidapelo biceps paramanter o brago naposicéo dafigura é 20 kgf;

b) o valor do torque daforca fl’é 20 N;

) 0 brago da pessoa permanece em equilibrio, pois os médulos das forgas fl e fz s80
iguais;

d) o peso caira, pois 0 momento da forca resistente € maior que 0 momento da forca
potente.

€) ovaor daforca efetuada pelo miscul o biceps € maior do que o peso sustentado evale
40 kgf.
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27. UERJ As figuras abaixo mostram dois tipos de alavanca: a alavanca interfixa (1) e a
alavancainter-resistente (11). Estdo indicadas, em ambas asfiguras, aforcano apoio N, a
forcaderesisténciaR eaforcadeacdo F.

TN AN \F

Ypz4

Ypryza

(U] (I

Esses dois tipos de alavanca séo, respectivamente, a base para o funcionamento das se-
guintes maquinas simples:

a) dicate e pinca;

b) tesoura e quebra-nozes;

¢) carrinho de méo e pegador de gelo;

d) expremedor de aho e cortador de unha.

28. U.AlfenassM G Um garoto caminhade uma extremidade aoutrade uma pranchahomo-
géneade peso 300 N, que se encontra apoiada sobre dois pontosA e B conforme afigura
abaixo. A prancha tem um comprimento de 10 m, e adistdnciaentre A e B é de 8 m.
Determine a méxima massa gque o garoto deve ter para que a prancha ndo tombe.

 gm ———— i;l
B

A

22224 W24
a) 20 kg d) 40 kg
b) 30 kg e) 45kg

c) 35kg

29. Unicamp-SP O biceps é um dos misculos envolvidos no processo de dobrar nossos
bracos. Esse misculo funciona num sistema de alavanca como é mostrado na figura
abaixo. O simples ato de equilibrarmos um objeto na palmada méo, estando o bragco em
posicéo vertical e 0 antebraco em posicéo horizontal, é o resultado de um equilibrio das
seguintesforcas: o peso P do objeto, aforcaF que o biceps exerce sobre um dos 0ssos do
antebraco e aforca C que 0 0sso do braco exerce sobre o cotovelo. A distancia do coto-
velo até apalmadaméo € a = 0,30 m e adistancia do cotovel o ao ponto em que o biceps
esta ligado a um dos 0ssos do antebraco é de d = 0,04 m. O objeto que a pessoa esta
segurando tem massa M = 2,0 kg. Despreze o peso do antebraco e da méo.

1 Ossos do
/| antebraco
;o LE
Osso do | T,
brago | b
¥ g {
L Moo '
/ s —
Kl @ e . .
Cotovelo | msEemEi === i 1 :
(e : C
- a L

a) Determine aforca F que o biceps deve exercer no antebraco.
b) Determine afor¢a C que 0 0sso do brago exerce nos 0ssos do antebraco.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
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a) Hipoteses formuladas por Isaura.

1- O trecho onde ocorreu a batina era sem atrito.

2 - O fusca é tratado como um pequeno disco de massam.

3 - O 6nibus é tratado como uma barra hoogénea de massa M.

4 - O centro de massa do 6nibus coincide com o seu centro geomeétrico.

5 - N&o houve dissipacdo de energia na colisdo e ndo foi levado em consideracéo as
deformactes dos objetos.

b) Grandezas conservadas.

1 - Energiamecanicatotal (ausénciade for’ cas ndo conservativas)

2 - Momento linear p (forga resultante externa atuando no sistema € nula)
3 - Momento angular L (o toque externo atuando no sistema € nulo)

¢) Da conservagdo do momento linear

mv;,

mv, =MV portanto V = ™

d) Da conservacdo do momento angular em relagdo ao centro da barra
mv,d

mvd=Ilo logo w= |
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20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.

20

b

d

e

Para o caso do jovem

M, = 75x20=1500Kgf.cm

Portanto, o parafuso se soltase M > 1 500K gf.cm
Para o caso damoga Meixo = 51 x 30 = 1 530K gf.cm > 1 500K gf.cm
e

e

b

e

a)F=150N;b)C=130N
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Sistema de Ensino

TRABALHO E

ENERGIA

1. UFRS Num sistema de referéncia inercial, € exercida uma forca resultante sobre um

corpo de massa igual a 0,2 kg, que se encontra inicialmente em repouso. Essa forca
resultante realiza sobre o corpo um trabalho de 1 J, produzindo nele apenas movimento
detranslacdo. No mesmo sistemade referéncia, qual € o médulo davel ocidade adquirida
pelo corpo em consequiéncia do trabalho realizado sobre ele?

a) V5 mis d) 10 m/s
b) V10 m/s €) 20 m/s
c) 5m/s

. UERJ Na brincadeira conhecida como cabo-de-guerra, dois grupos de palhacos utili-

zam umacordaideal que apresenta um né no seu ponto mediano. O gréfico abaixo mos-
traavariacdo daintensidade da resultante F das forcas aplicadas sobre o ng, em funcéo
da sua posicéo x.

)

404------

[\ SR ——
[ Y

20~ - - - -

Considere que aforca resultante e o deslocamento sejam paralelos.
Determine o trabalho realizado por F no deslocamento entre 2,0 €9,0 m.

. Vunesp Deslocando-se por uma rodovia a 108 km/h (30 m/s), um motorista chega a

pracade pedagio e passa afrear o carro aumataxa constante, percorrendo 150 m, numa
trgjetoriaretilinea, até aparadado veiculo. Considerando a massatotal do veiculo como
sendo 1000 kg, o médulo do trabalho realizado pelas forgas de atrito que agem sobre 0
carro, emjoules, €

a) 30000 d) 1500 000
b) 150 000 €) 4500 000
c) 450 000

. PUC-RS Um bloco de massa m esta sendo arrastado por uma forga constante F, sobre

um plano horizontal com velocidade constante. Nessa situac&o, pode-se afirmar que o
trabalho:

a) resultante realizado sobre o bloco é negativo;

b) resultante realizado sobre o bloco é positivo;

¢) realizado pelaforcaF € nulo;

d) realizado pelaforcaF € positivo;

€) realizado pelaforcaF éigual avariagdo de energia cinética do bloco.
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Sistema de Ensino

5.

10.

UFR-RJ Um corpo de massa 2,0 kg sofre a agéo de um conjunto de for¢as e suaveloci-
dade variaem médulo de 2,0 m/spara 12 m/s. Determine o trabal ho realizado pelaresul -
tante desse conjunto de forgas.

U.E. Londrina-PR Um objeto de 2,0 kg cai da janela de um apartamento até uma lgje
gue esta 4,0 m abaixo do ponto de inicio da queda. Se a aceleracdo da gravidade for
9,8 m/<?, o trabalho realizado pela forca gravitacional sera

a) —4,9J d) 78,4 J
b) 19,6 J €) 156,8 J
) —39,2J

UFR-RJ O gréfico abaixo representa a poténcia de um sistema em fungdo do tempo.
P(W) &

I

>

|
102

}
0 1

Calcule o trabalho realizado entre0 e 5 s.

l l
T T
3 4

6 t(s)V

U.E. Londrina-PR Um motociclistaresolveir paraapraiae pretende levar asuamoto-
cicletaem umacaminhonete. Para colocar a motocicleta nacaminhonete el e pode ergué-
laverticalmente ou empurréa-la por umarampa. Considerando despreziveis as perdas por
atrito, assinale a aternativa correta:

a) O trabalho realizado para elevar a motocicleta verticalmente é maior.

b) O trabalho realizado pelo motociclista, em ambas as situacoes, € 0 mesmo.
¢) A poténcia aplicada pelo motociclista, em ambas as situacoes, € amesma.
d) O trabalho realizado para elevar a motocicleta ao longo da rampa € menor.
€) A forgaaplicada paraelevar amotocicleta ao longo da rampa é maior.

U.F.Vigosa-M G Um objeto de massa 2 kg desliza sobre uma superficie horizontal sem
atrito. Aplicam-se sobre o0 objeto duas forcas horizontais, cujos médul os variam de acor-
do com o gréfico. No instante t = 0, 0 objeto estava em repouso.

F F Fony 4 F

2 1

>

0 2 4 6 )

@) O modulo de F,, no instante em que 0 objeto inverte o sentido do movimento é:

A.12N B.6N C.8N D.9N
b) A energia cinética do objeto no instante em que sua aceleracdo é nula, &
A.3J B.0J C.9J D.6J

U.E. Londrina-PR Uma forca constante age sobre um objeto de 5,0 kg e eleva a sua
velocidade de 3,0 m/s para 7,0 m/s em um intervalo de tempo de 4,0 s. Qual a poténcia
devido afor¢a?

a) 29,8 W b) 11,1 W c) 250 W d) 36,1 W €) 40,0 W
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11. UFR-RJ Um goleiro chutauma bola que descreve um arco de pardbola, como mostraa
figura abaixo.

No ponto em que a bola atinge a altura méxima, pode-se afirmar que:

a) aenergiapotencial € maxima;

b) a energiamecanica é nula;

C) aenergiacinéticaénulg;

d) aenergia cinética é maxima;

€) nada se pode afirmar sobre as energias, pois ndo conhecemos a massa da bola

12. PUC-PR Umamotocicleta de massa 100 kg se desloca a uma vel ocidade constante de
10 m/s.

A energia cinética desse veiculo € equivalente ao trabalho realizado pela forga-peso de
um corpo de massa 50 kg que cai de uma altura aproximada a uma queda do:

a) 4°. andar de um edificio; d) 50°. andar de um edificio;
b) 1° andar de um edificio; €) ato de um poste de 6 m.
¢) 20°. andar de um edificio;

Sistema de Ensino

W=

13. U. AlfenassMG Uma pessoa de massa 80 kg esta parada sobre uma plataforma que se
encontra a 10 m do chdo. Os valores do trabalho realizado por essa pessoa e da sua
energia potencia em relagdo ao chdo — em Joules — sdo, respectivamente;

— a) 8000 e 8000 b) 800 e 8000 c) 0 e 8000 d) 8000 e0 €) 8000 e 800

14. UFRS Paraum dado observador, dois objetos A e B, de massas iguais, movem-se com
vel ocidades constantes de 20 km/h e 30 km/h, respectivamente. Para o mesmo observa-
dor qual arazéo E,/ E, entre as energias cinéticas desses objetos?

T4 2 3 09
a)3 )9 C)3 )2 e)4

GABARITO

15. UFR-RJ Desprezando-se 0s atritos, um corpo tera energia mecanica igual a energia
potencial gravitacional, se:
a) avelocidade escalar do corpo for positiva;
b) avelocidade escalar do corpo for negativa;
¢) 0 modulo da velocidade do corpo aumentar com relagéo ao tempo;
d) avelocidade escalar do corpo for nulg;
€) aenergiacinéticafor maxima.

16. ITA-SP Uma particula esta submetida a umaforgca com as seguintes caracteristicas: seu
madulo é proporcional a0 moédulo da velocidade da particula e atua numa diregéo per-
pendicular aguela do vetor velocidade. Nestas condicles, a energia cinética da particula
deve:

a) crescer linearmente com o tempo. d) diminuir quadraticamente com o tempo.
b) crescer quadraticamente com o tempo.  €) permanecer inalterada.
¢) diminuir linearmente com o tempo.
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17. U.F. Pelotas-RS

Um carro de massa 1000 kg, a 100 km/h, precisa de pelo menos 5 s para que o trabalho das
forgas frenantes consiga baixar até zero sua energia cinética.
Fiat: Férmulas no Transito, p. 06.

O gréfico abaixo mostra como varia a energia cinética com a vel ocidade.
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Analise as afirmativas que seguem, trabalhando com uma casa decimal e obedecendo as
regras de arredondamento:
I. A velocidade cuja energia cinética corresponde a metade dainicial é 72 km/h.
I1. Supondo que o carro pare em 5 s, a aceleracdo de frenagem €, em modulo, 5,6 m/s2
I11. Duranteo processo defrenagem, adistanciapercorridafoi de aproximadamente 6,9 m.
IV. A intensidade daforca de atrito € 5900 N.

Est&o corretas:
a) apenas as afirmativas | ell; d) apenas as afirmativas|l, 111 elV;
b) apenas as afirmativas 11 elll; €) apenas as afirmativasl, Il elV.

C) apenas as dirmativas| elV;

18. UFMG Nafigura, estérepresentado o perfil de uma montanha coberta de neve.

Um trend, solto no ponto K com vel ocidade nula, passapel ospontosL eM e chega, com

velocidade nula, ao ponto N. A atura da montanhano ponto M € menor que aaturaem

K. OspontosL eN estdo aumamesma atura.

Com base nessas informagdes, € correto afirmar que:

a) aenergiacinéticaem L éigua aenergiapotencial gravitacional em K;

b) aenergiamecanicaem K éigual aenergiamecanicaem M.

¢) aenergiamecanicaem M € menor que a energiamecanicaemL.

d) aenergia potencial gravitacional em L é maior que a energia potencial gravitacional
em N.

19. UERJ Umchaveiro, largado de umavarandade alturah, atinge a cal gada com vel ocida-
de u. Para que a velocidade de impacto dobrasse de valor, seria necessario largar esse
chaveiro de umaaturamaior, igual a

a2h b)3h ) 4h d)6h
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20. U.E.Maringa-PR Duas particulasA e B com massas idénticas (m, = m_) deslocam-se
a partir da mesma posi¢do em uma trajetoria retilinea. Suas velocidades em fungdo do
tempo sdo representadas nafigura a seguir. Nessas condicdes, assinale o que for correto.

B

vV (m/s)4 /
v A

frall

1 t(s)

01. A realizaum movimento retilineo e uniforme.

02. B realizaum movimento uniformemente variado.

04. Noinstantet = t,, as particul as estdo na mesma posi ¢ao.

08. O espago percorrido por A € o dobro do espago percorrido por B entre osinstantest
=0et=t,.

16. Asenergias cinéticas de ambas as particulas, ent =t , sdo iguais.

32. Asforgas resultantes em ambas as particulas, emt =t , sdo iguais.

64. O trabaho realizado pelaforgaresultante sobre aparticulaB, entre osinstantest = 0
et=t,&(m, v?)/2.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

21. UFR-RJ A figura aolado mostraum carrinho de massaigual
a 100 kg, abandonado do repouso de um ponto A, cuja atura Al
equivalea7,2m. :
Qual avelocidade do carrinho ao atingir o ponto B, sendo as 72 mi
forcas dissipativas despreziveis e a aceleracdo da gravidade :
igual a10 m/s*? |

B

22. Cefet-PR Um esquiador (massa = m) parte do repouso no ponto A e desliza sem atrito
pela encosta de seccdo circular de raio R. Como a aceleracdo gravitaciona vale g, a
expressao que permite determinar o valor da velocidade dele ao passar pelo ponto B da
encosta &

a) V=my2gR d)v=w/29R
b) vV =+/2mgR e) vV =2nymgR

) v=2nF
g

23. UERJ Um mico, que fazia piruetas sobre a cabeca A
de um elefante, deixou seu chapéu, de massaigual a
50 g, escorregar pelatromba do elefante, a partir do }
repouso, de umaaturah igual a2,0 m, como ilustra
afigura abaixo.
Sabendo que a velocidade v no ponto B € 2,0 m/s,
determine aenergiadissipadapel o atrito ho percurso o
entreA eB. h
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24,

25.

26.

27.

Cefet-PR Umapequenaesferaésoltadoponto

A edeslizano interior da canaleta semicircular A
representada ao lado. Desprezando a existéncia

de forcas resistentes e considerando como sen- he

do “g” aintensidade do campo gravitacional, &

correto afirmar que:

a) aenergia cinética da esfera € maxima no ponto B;

/s

b) enquanto aesferavai de A até B, sua energia mecanica aumenta;
¢) aaceleracdo centripetano ponto B é nula;
d) a quantidade de movimento da esfera ndo varia durante o movimento;

€) avelocidade da esferano ponto B € dada por v, = Jg- hy .

UFPR Nafiguraabaixo esta esquemati zada uma diversao muito comum em areas onde
existem dunas de areia. Sentada sobre uma placa de madeira, uma pessoa desliza pela
encosta de umaduna, partindo do repouso em A e parando em C. Suponhaque o coefici-
ente de atrito cinético entre amadeira e aareia sgja constante e igual a 0,40, ao longo de
todo o trajeto AC. Considere que a massa da pessoa em conjunto com a placa seja de
50 kg e que a distdncia AB, percorrida na descida da duna, sejade 100 m.

>

[22]
S S
3

4,

Cc

os)

Em relagdo as informacfes acima, € correto afirmar:

() Aforcadeatrito aolongo do trgjeto de descida (AB) € menor que aforgade atrito
ao longo do trajeto horizontal (BC).

A velocidade da pessoa na base da duna (posicéo B) é de 15 m/s.

A distancia percorrida pela pessoa no trajeto BC é de 80 m.

A forcade atrito na parte plana é de 200 N.

O mddul o daacel eracéo durante adescida (trajeto AB) é constanteeigual a1,0 m/s.
O médulo daaceleracéio na parte plana (trajeto BC) é constante e maior que 3,5 m/s%.

N— N N N N

PUC-RJ Um tijolo e largado de uma certa altura e cai no chdo. Um outro tijolo, de
massa duas vezes menor, € largado de umaaltura duas vezes maior. Quando este segundo
tijolo atingir o solo, sua energia cinética, em relagdo a do primeiro, ser&

a)umquarto b)ametade  c) odobro d) quatro vezes maior €) amesma

U.E. Ponta Grossa-PR A partir da andlise
do esquema abaixo, que representaatrajeto- c
ria de uma bala de canh&o de massa m em v

um campo gravitacional suposto uniforme e / f/2
no vacuo, e considerando que aenergiapoten-

D
. . . o f/2 \
cial emA énula, assinale o que for correto. A \
01. A energiacinéticano ponto C é nula. E

02. A energiamecanicanopontoBé M '2V2 .

04. A energiapotencial no ponto D é ngf

08. O trabalho realizado para deslocar abalado ponto A ao pontoD & _ M 29 1
16. A energiamecanicano ponto Eé M -2v2 .

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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28.

29.

30.

Unirio -:_-l_. ——————— Horizontal

Um baterista de umabanda de rock decide tocar

um gongo no acorde final de uma musica. Para

isso, ele utilizaum péndulo com umahasterigi- Gongo+
da de massa desprezivel e comprimento L =

0,5 m. No acordefinal, o péndulo é abandonado

apartir do repouso na horizontal, conforme afi-
guraacima, elogo aseguir atinge o gongo. Con-
siderando-se g = 10 m/s* e desprezando-se 0s

atritos, qual é, aproximadamente, o intervalo de

tempo gasto, em segundos, desde 0 momento em que o péndul o é abandonado até aquele
em que o gongo € atingido?

a) 0,15 b) 0,22 c) 0,32 d) 0,45 €) 0,50

U

U.E. Maringa-PR Trés carregadores A, B e C precisam colocar caixas idénticas de
massa M em uma plataforma de altura H. O carregador A utiliza uma roldana e uma
corda levantando a caixa verticalmente; o carregador B utiliza uma rampa com inclina-
ao g, e o carregador C utiliza uma rampa com inclinagdo 6_< 6, como ilustram as
figuras a seguir.

e

N B

I

Oc

Sendo F,, F, e F_ aintensidade das forcas aplicadas pel os carregadores A, B e C, respec-

tivamente, considerando que os trés processos sdo realizados a vel ocidade constante, e

gue as forgas de atrito entre a caixa e a superficie da rampa, bem como o atrito na polia

s8o nulos, assinale o que for correto.

0L F,=F..

02. F, = Mg, naqual g éaaceleracdo da gravidade no local.

04. F,>F..

08. F,>F,.

16. SeAE, éavariagdo daenergiapotencial gravitacional no processo, entéo AE, (A) >
AE, (B) > AE, (C).

32. O trabalho realizado pelos trés carregadores € o mesmo.

D&, como resposta, a soma das aternativas corretas.

PUC-RS Tém-seduas molas metdlicasiguais, A e B, inicialmente sem deformacdo. As
duas sdo comprimidas de modo que A sofradeformacdo x e B sofradeformacédo 2x. Com
isso, 0 quociente entre as respectivas energias el asticas acumuladas, W, / W, vale:

a 4 b) 2 o)l d) 1 €) =
2 4
31. Unifor-CE A energiacinéticado container aos 9,0 m de alturaé, em joules, igua a
a 1,8.10* d)15.10
b) 1,2. 104 e 12.10°
¢ 1,8.1C°
\l Voltar FISICA - Trabalho e energia Avancar
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32.

33.

UFRS A figuraabaixo representaum bloco que, deslizando sem atrito sobre umasuper-
ficie horizontal, se choca frontalmente contra a extremidade de uma mola idea, cuja
extremidade oposta esta presa a uma parede vertical rigida.

Selecione a alternativa que preenche corretamente as lacunas no parégrafo abaixo, na
ordem em que €elas aparecem.

Vo
-—
m
Durante a etapa de compressao damola, aenergiacinéticado bloco ............... eaenergia
potencial elastica armazenada no sistemamassa-mola............... . No ponto de inversao

do movimento, a velocidade do bloco € zero e suaaceleraco é ............... .
a) aumenta— diminui —zero d) diminui —aumenta— zero

b) diminui —aumenta— maxima €) diminui —diminui —zero

¢) aumenta— diminui — maxima

U.E. Maring4d-PR Duas molas

idénticas e ideais s80 associadas

como mostra a figura a seguir.

Afastando amassam do ponto O,

sua posicéo de equilibrio, e sol-

tando-a imediatamente depois, pode-se afirmar corretamente que:

01. sendo houver forga de atrito entre as superficies, a massa oscilardinfinitamente em
torno do ponto O;

02. se ndo houver forca de atrito entre as superficies, a resultante das forcas que atuam
sobre a massa sera nula, independente da posi¢cao em que ela estiver;

04. sehouver forcade atrito entre as superficies, aenergiado sistemanao se conservarg;

08. sehouver forcade atrito entre as superficies, amassa, depois de oscilar, poderé parar
numa posic¢do diferente do ponto O;

16. se ndo houver forga de atrito entre as superficies, quando passar pelo ponto O, a
aceleracdo da massa sera nula.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

UFSC A figuramostraum bloco, de massam = 500 g, mantido encostado em umamola
comprimidade X =20 cm. A constante elastica damola é K = 400 N/m. A mola é solta
e empurrao bloco que, partindo do repouso no ponto A, atinge o ponto B, onde para. No
percurso entre os pontosA e B, aforca de atrito da superficie sobre o bloco dissipa 20%
da energiamecanicainicial no ponto A.

Assinale a(s) proposi¢ao(8es) correta(s):

01. Nasituacdo descrita, ndo ha conservacdo da energia mecanica.

02. A energiamecanicado bloco no ponto B éigual a6,4 J.

04. Otrabaho realizado pelaforcade atrito sobre o bloco, durante o seu movimento, foi
1,6J.

08. O ponto B situa-se a 80 cm de atura, em relagdo ao ponto A.

16. A forcapeso ndo realizou trabalho no deslocamento do bloco entre os pontosA e B,
por isso ndo houve conservagéo da energia mecénica do bloco.

32. A energiamecanicatotal do bloco, no ponto A, éigual a8,0J.

64. A energia potencial elastica do bloco, no ponto A, é totalmente transformada na
energia potencial gravitacional do bloco, no ponto B.
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.
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35.

36.

37.

38.

Unicap-PE Assinale verdadeiro (V) ou falso (F).

() A energiapotencial eléstica de umamola deformada de 30 cm é de 10 J. Conclui-
mos que, quando a mola estiver deformada de 15 cm, a energia potencial da mola
serade5 J.

() O ponto maisalto de umamontanha russa corresponde ao ponto maximo de ener-
giapotencial gravitacional do carrinho.

() Aenergiacinéticainicial de uma pedralangada paracimano vécuo, é transforma-
daintegralmente em energia potencial gravitacional, no ponto de altura maxima.

() Otrabahorealizado pelaforcaresultante para parar um carro com umavelocidade
de 80 km/h independe da maneira como o carro foi freado.

() NosS.., otrabalho é medido em Joule, e 1 joule eqliivale a 107 erg.

|.E. Superior de Brasilia-DF O conceito de energia € um dos conceitos fisicos mais

importantes, ndo apenas na ciéncia contemporanea, mas também na prética da engenha-

ria. No dia-a-dia, pensamos sobre energia em termos de custo do combustivel para o

transporte, no da eletricidade para iluminagéo e aparelhos eletrodomésticos, e também

no custo dos alimentos que consumimos. A energia aparece em vérias formas — energia
mecénica, energia el etromagnética, energia quimica, energia térmica e energia nuclear.

As diversas formas de energia se relacionam entre si, a quantidade total de energia per-

manece sempre constante.

Com base nos estudos sobre energia, julgue as afirmagfes a seguir. Se necessario use 0

maodulo da aceleracdo da gravidade de 10 m/s?.

() Quando langamos uma pedra para cima, préxima a superficie terrestre, a energia
cinética que fornecemos a pedra, no instante do langcamento, é convertidaintegral-
mente em energia potencial gravitacional para que a pedra atinja uma determinada
atura

() Umaparticuladescreve umatragjetériacircular em movimento uniforme, sobre ela
atuaumaforca centripeta dirigida para o centro datrajetéria, realizando um traba-
Iho motor sobre a particula.

() Um paraquedista, de 50 kg de massa, salta de um avido, a 1000 m de atura. O
para-quedas se abre, e ele atinge 0 solo com uma velocidade de 5,0 m/s. A quanti-
dade de energia dissipada durante a queda pel o para-quedista € superior a400 kJ.

() Umsaltador olimpico executaum salto recorde de 2,3 m sobre um sarrafo horizon-
tal. O médulo da vel ocidade com que o saltador deve pular para conseguir tal éxito
€ superior a 20 km/h.

() Umguindaste deve levantar uma carga de 2000 kg até umaalturade 150 m em um
minuto, a uma taxa uniforme. Se apenas 35% da poténcia €elétrica fornecida ao
motor é convertida em energia mecanica, entéo a poténcia el étrica desse motor é
superior a 140 kW.

UESC-BA Um corpo, de massa 5 kg, inicialmente em repouso, realiza movimento
retilineo uniformemente variado com aceleracéo de modulo igual a 2m/s?, durante 2
segundos.

a) A poténciamédia desenvolvida pelaforga resultante que atuou sobre o corpo durante
0 movimento foi igual a

0)9W  02) 12W 03) 20W 04)38W  05)45W

b) A energiacinética do corpo, ao final dos 2 segundos de movimento, em J, foi igua a
01) 5 02) 7 03) 10 04) 20 05) 40

UEMS No sistemainternacional sdo unidades de massa, forca, energia e poténcia, res-
pectivamente:

a) kg, kdf, J, kW d) kg, N, J, W
b) g, N, J, kWh ) g, dina, erg, W
) kg, kaf, kWh, kW
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39.

40.

41.

42.

UFRN Héaviafoi colocar um prego numa parede e percebeu que el e esquentou apds ser
golpeado com o martelo.

A explicagao fisica para esse fendbmeno &

a) Houve, no instante do golpe, transferéncia da energia térmica, armazenada no marte-
lo, para o prego.

b) Parte da energia térmica que 0 prego possuia armazenada até o instante anterior ao
golpe foi liberada quando o martelo o atingiul.

¢) Parte da energia cinética que o martelo possuia, no instante anterior ao golpe, foi
transformada em energia térmica no prego.

d) Houve, no instante do golpe, transformagdo da energia potencial gravitacional do
martelo em energia térmica no prego.

UnB-DF A energiapotencia Ude
uma molécula diatdbmica formada r

pelos &omos P e Q depende so- \

® v
A
Y
[ ]

mente da posicdo relativa r entre

atomos, conforme mostra o

gréfico abaixo. Para esse sistema,

a soma das energias cinética e po-

tencial dos&omos constitui aener-

giatotal E damolécula. Estaener-

gia é constante, limitando, portan-

to, adistanciar entre os aomos a

um intervalo [a, b].

A respeito desse sistema, julgue 0os

itens seguintes.

() Paraumadeterminadaenergiatotal E, aenergiapotencial U(r) sera maximaquan-
dorforigual aaoub.

() Diminuindo-seaenergiatotal E, ointervalo[a, b] de oscilagdo damoléculaaumen-
tard

() Considerando que, para valores de r proximos de r , a curva U(r) aproxima-se
muito de uma pardbola, entéo, para valores de E proximos de U, a energia poten-
cial desse sistema molecular se comportara de maneira andoga a de um sistema
mecanico massa-mola.

—
=
———-—-dT

(S U —

UESC-BA Dois automoveis, A e B, de massas m, = 5mg, adquirem a mesma energia
cinética quando se movimentam com velocidades de médulos constantes V, e Vg, tais

\/B
que y, sgjaigual a
A

01) é 02) % 03) V5 04) 5 05) 55

UFGO A energia potencial de um £w4
carrinho emumamontanharussava- 15| -----
ria, como mostra a figura a seguir:
Sabe-se que em x = 2 m, a energia  ©
cinéticaéigual a2J, equendo haatri-

to, sobreo carrinho, entreasposicdes  6f--
x=0ex=7m. Desprezando aresis-
ténciado ar, determine: 8

a) aenergiamecanicatota do carrinho.

b) a energia cinética e potencial do
carrinho naposicdo x = 7 m.

¢) aforcadeatrito que deve atuar no carrinho, apartir daposicdo x =7 m, paralevaloao
repouso em 5 m.

[ N SRR

I T T T T SR

N2 )

0 12 x(;}
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43.

45,

46.

U. Salvador-BA A
O bloco de massam dafigura é abandona- :
do, a partir do repouso e livre da resistén-
ciado ar, do ato da rampa de atura h, na
presenca do campo gravitacional terrestre. 3
O trecho AB do percurso é bastante polido i T
e, no trecho BC, o bloco fica sujeito auma
forca de atrito equivalente a quarta parte do seu peso.

Sabendo-se que o bloco parano ponto C, adistanciaBC éigual a

h

h H
3 b) % o h d) 2h e) 4h

UFMS Um bloco de 500 g comprime uma mola, de constante elasticak = 200 N/m. A
compressdo damolaéde 20 cm naposicao A (vejafiguraabaixo). Nessaposicao o bloco
estd em repouso. Logo a seguir, o bloco é solto e, na posicéo B, eles perdem o contato e
0 bloco se desloca sobre um plano horizontal com um coeficiente de atrito cinético 0,2.
Na posicdo B a velocidade do bloco é de 4 m/s e na posi¢ao D a velocidade é nula. A
respeito desse sistema e considerado g = 10 m/s%, é correto afirmar que:

I-fMMMG\-H |'|,VB=4m/s [Jove-7 [oto-oms
T T T T
A B C D

01. aenergiamecanicado sistema massa-molana posi¢do A vale 4 J.

02. avelocidade do bloco em uma posic¢éo C localizada entre aposicéo B eaposicdo D,
como apresentado na figura acima, também serade 4 m/s.

04. a quantidade de calor gerada durante o deslocamento do bloco da posicéo A até a
posicdo B é de 8,5 J, supondo que toda energia dissipada sgja naforma de calor.

08. o bloco chegardaposicéo D com velocidade nula, apds 2 segundos decorridos desde
0 momento em que o bloco passa pela posicéo B etera, entdo, percorrido umadis-
ténciade 4 m.

16. todaaenergiamecanicado sistemanaposi¢cdo A foi transformada em calor na posi-
¢do D, supondo que toda energia dissipada seja naformade calor.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

Fuvest Uma pessoa puxa um caixote, com uma v

forcaF, ao longo deumarampainclinadade 30° — /F'

com ahorizontal, conforme afigura, sendo des- lg
prezivel o atrito entre o caixote e a rampa. O

caixote, de massa m, desloca-se com velocida 30°

de v constante, durante um certo intervalo de
tempo At. Considere as seguintes afirmagoes:
I. Otrabaho realizado pelaforcaF éigua aF v At
I1. Otrabalho realizado pelaforcaF éigual am g v At/2
I11. A energia potencial gravitacional variadem g v At/2
Esta correto apenas 0 que se afirma em:

alll b)lell o lell ditelll el llelll

Vunesp Um jovem exercita-se numa academia andando e movimentando uma esteira
rolante horizontal, sem motor. Um dia, de acordo com o medidor daesteira, ele andou 40
minutos com velocidade constante de 7,2 km/h e consumiu 300 quilocalorias.

a) Qua adistancia percorrida pelo jovem? Qual o deslocamento do jovem?
b) Num esquema gréfico, represente a esteira, 0 sentido do movimento da esteira, o jo-
vem e forga F que ele exerce sobre a esteira para movimenté-la. Admitindo que o

consumo de energia assinalado pela esteira é o trabalho realizado pelo jovem para
movimenté-|a, determine o médulo dessa forga, suposta constante.

Adote1,0cal =4,0J.
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47. UFSE Um corpo, de massa m, € abandonado a partir do repouso no ponto A de uma

pista no plano vertical, como mostra o desenho.

Desprezando o atrito entre o corpo e a pista, a sua velocidade ao passar pelo ponto B €

) ggh b) % J3an ¢) 2,/3gh d) %gh &) 3gh

. U. Catélica-DF O aumento populaciona e amelhoria das técnicas de engenharia civil

impulsionaram a crescente verticalizagdo das construgdes. Tal processo também alavan-
cou o desenvolvimento dos mei os de elevacdo, como as escadas rol antes e os el evadores,
gue, além de muito Uteis, podem ser usados como interessantes equipamentos de labora-
térios de Fisica

O movimento de um elevador é representado pelo grafico de sua vel ocidade escalar em
funcéo do tempo.

No gréfico, valores positivos de vel ocidade indicam que o elevador est subindo.

V (m/s) &

2,0 ‘\\
\_ | 30 [35] 4 50 -~
0 10 20 |25 ) t(s)

—

Admitindo que o elevador partado térreo (tomado como referéncia), que aacel eracdo da
gravidade possa ser aproximada para 10,0 m/s? e que cada andar meca 2,50 m de altura,
julgue cada afirmativa abaixo, conforme Verdadeira (V) ou Fasa (F).

() Emqualquer trecho do movimento de subida que se considere, o valor da energia
cinética do elevador sofreu aumento.

O edificio possui mais de dez andares.

Ao fina dos cinqlienta segundos representados no grafico, o elevador retorna ao
térreo.

Todo o movimento de descida foi acelerado.

Um passageiro de 60,0 kg, sobre uma balanca de molas (destas que comumente
encontramos em farmécias) graduada em newtons e funcionando perfeitamente,
veria uma marcacdo superior a600 N entre osinstantes0se 10,0 s.

()
()

()
()

Instrugdes: Para responder as questdes de niimeros 49 a 50 utilize as informagdes que
seguem.

Num intervalo de tempo de 6,0 s, um container de massa 4,00 toneladas é icado a partir
do solo, usando-se um cabo de ago sob tracdo de 4,20 . 10* N, até aalturade 9,0 m.

Despreze aresisténciado ar e adote g = 10 m/s%.
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Unifor-CE O médulo da aceleracéo do container, em m/<?, éigual:
a) 10,5 b) 10 c) 50 d) 25 €) 0,50

Unifor-CE A poténciamédia, fornecidaatravésdaforcadetracdo no cabo deaco, € em
watts, igual a

912.1° b21.1® 0©63.17 d)32.10° €63.10

U. Catdlica-DF Usinas hidrelétricas convertem energia mecénica em energia elétrica.
Para estimar a capacidade de geracdo de energia elétrica de uma queda d’ agua, avalia-
mos a energia potencial armazenada no sistema queda — Terra, desprezando as perdas
gue ocorrem na parte inferior, por aguecimento.

Suponha uma queda d’ agua de 25 m de altura, com uma vazado constante de 300 m@ por
segundo.

Considerando a aceleracdo normal da gravidade (g = 10 m/s) e a &gua com densidade
igual a 1000 quilogramas por m?, estime a poténcia dessa queda d’ gua, em megawatt.

UFPB Umamenina de 20 Kg de massa brinca no escorregador de um parque de diver-
sbes. Ela comeca a dedlizar, a partir do repouso, de uma altura de 2,80 mem relacéo ao
solo. Sabendo-se que, ao longo do percurso, o atrito entre a menina e o escorregador
consome 140 J de energia, essa garota chegara ao final do escorregador, que esta 0,30 m
acima do solo, com uma velocidade de:

a) 6 m/s b) 8 m/s ¢) 10 m/s d) 12 m/s €) 14 m/s

InstrucBes: Pararesponder as questfes de niimeros 53 a 55 utilize asinformagdes abaixo.
Num parque de diversdes, um carrinho com dois jovens, sendo a massa do conjunto 120
kg, esta com velocidade de 10,0 m/s movendo-se sobre trilhos na parte horizontal e
elevada do seu percurso representado parcialmente no esquema.

Considere despreziveis as forcas de atrito e aresisténcia do ar no trecho representado
no esquema e adote g = 10 m/s’.

Unifor-CE Quando o carrinho passapelos pontosM, N, P, Q e Rindicados no esquema,
aforca de reacdo dos trilhos sobre o carrinho tem maior médulo nas proximidades do
ponto:

a M b) N QP d) Q oR

Unifor-CE A energiamecéanicado conjunto em relagdo ao solo, quando estd na posicéo
indicada no esquema, €, em joules, igual a
a) 6,0. 10 b) 3,0.10* c)25. 10 d)65.10° ¢€24.10°

Unifor-CE Durante a descidae a 15 m de altura, a energia cinética desse carrinho, em
joules, éigua a
a 3,0. 10 b) 1,8.10* c12.10 d18.10* e 12.1¢

Fatec-SP A figura mostra um objeto de 4 kg que desliza por uma pista que para ele ndo
apresenta atrito. O objeto passa pelo ponto B, que € o ponto mais baixo da pista, com
velocidade de 8 m/s.
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57.

58.

59.

60.

A velocidade com a qual esse objeto passou pelo ponto A eaalturado ponto C, que éo
ponto mais alto atingido pelo objeto, sdo, respectivamente: c
Dado: g =10 m/s?
a) 8m/se24m
b) 6,0m/se2,8m
c) 6m/se2,4m
d)4m/se6,0m
€) 4m/se32m

UFC Umabalade massam e velocidadeV  atravessa, quase i nstantaneamente, um blo-
co de massa M, que se encontrava em repouso, pendurado por um fio flexivel, de massa

3
desprezivel. Nessa colisdo a bala perde — de sua energia cinéticainicial. Determine a
aturah, alcancada pelo péndulo.

MMM

UFBA A figura abaixo apresenta
uma conta de massa m, abandonada
apartir do ponto A, que desliza sem
atrito ao longo dofio curvilineo. Con-
sidereh aaturadoponto A; R, oraio
dotrechocircular; g, o médulo daace-
leracdo dagravidade local e despreze
as forcas dissipativas.

Nessas condi¢des, é correto afirmar:

01. A partir do ponto B, acontades-
crevera movimento circular uniforme.

02. No ponto C, avelocidade da conta serdigual a ng(h -R).

04. Ao longo do trecho circular, 0 médulo da acel eracdo centripeta da conta sera cons-
tante.

08. No ponto C, a energia mecanica da conta serdigua a mgh.

16. No ponto D, aintensidade da forca que o fio exerce sobre a conta seraigual a
mg R* (2h — 5R).

U. Catdlica de Salvador-BA Um bloco desloca-se sobre um plano horizonta liso e
colide com uma mola horizontal, de massa desprezivel e constante el astica 10 N/m.
Sabendo-se que o bloco comprime a mola de 0 a 0,4m, a energia potencial ganha pela
mola durante essa compressao, em J, &

a4.10% b)75.10% ¢)8.10% d)10.10% ) 11.10%

Vunesp No lancamento do martelo, os atletas |ancam obliquamente uma esfera de metal
de pouco mais de 7 kg. A maioria dos atletas ol impicos, quando consegue langar 0 mar-
telo com um angulo de aproximadamente 45° com a horizontal, atinge distancias de
cerca de 80 m. Dos valores dados a seguir, assinale 0 que mais se aproxima da energia
cinética que esses atletas conseguem fornecer ao martelo (adote g = 10 m/s?).

a)3J b)30J c) 300 J d)3000J  €)30000J

\l Voltar FISICA - Trabalho e energia Avancar
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61. Unicamp-SP Dois blocos homogéneos estdo pre-
sos ao teto de um galpéo por meio de fios, como
mostra a figura ao lado. Os dois blocos medem
1,0 m de comprimento por 0,4 m de largura por
0,4 m de espessura. As massas dos blocos A e B
s80 respectivamente iguais a 5,0 kg e 50 kg. Des-
preze aresisténciado ar. 4
a) Calcule a energia mecanica de cada bloco em

relagdo ao solo.
b) Ostrésfios sdo cortados simultaneamente. De-

termine as vel oci dades dos bl ocosimediatamen-
te antes de tocarem o solo.

Teto
| < fio

fio

5,0

¢) Determine o tempo de queda de cada bloco.

62. UFSE

Considere um bloco de massa 100 g, que esta iﬁw
preso a uma mola helicoidal de constante el asti-

caigual a50 N/m, oscilando entre os pontos-d e -d 0

+d, conforme esté indicado no esquema.

Considere desprezivel o atrito entre o bloco e a

superficie. d

a) O modulo da aceleracéo do bloco quando passa pela posicéo > € emm/s, igua a

ol

A.100d D.300d
B.200d E.500d
C.250d
b) A energia potencial maximado bloco é, em joules, igual a
A.10? D. 75
B. 25 @? E. 100 d?
C.50

63. PUC-SP O carrinho dafiguratem massa 100 g e encontra-se encostado em umamolade
constante el astica 100 N/m comprimidade 10 cm (figura 1). Ao ser libertado, o carrinho
sobe a rampa até a altura méxima de 30 cm (figura 2). O médulo da quantidade de
energia mecani ca dissipada no processo, em joules, &

.\-"I

o .:' L o ! -
_J_:I"F-:;_. W = pear A

o e

figura 1 figura 2

a) 25000 b) 4970 c) 4700 d) 038 €) 0,2

64. UFPB Num pétio de manobras de . A————
umaferrovia, hdum batente com uma ‘M "<—m:|
molano final dostrilhos, com o obje-
tivo de impedir que os vagdes saiam
desses trilhos. Um vagéo, de massaigual 4 x 10* kg, aproxima-se do batente com vel oci-
dade v constante eigual a 1,5 nvs (ver figura).
Sabendo-se que a constante el astica damola do batente vale 1 x 10° N/m e desprezando-

se qualquer atrito, a maxima compressdo da mola provocada pelo vagéo vale:
a) 10cm b) 20 cm c)30cm d) 40 cm €) 50 cm

\I Voltar FISICA - Trabalho e energia Avancar
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65.

66.

67.

68.

FEI-SP Em um parque de diver-
sdes, um carrinho de massa 5,0 kg
percorre um trilho e atinge uma
mola de constante elastica
K = 6400 N/m. Qual é amaxima
deformacgé&o sofrida pela mola
guando o carrinho é abandonado
do repouso na posic¢éo indicada. Obs.: desprezar os efeitos do atrito.

a) 0,250 m b)0500m ¢)0,650m d)0,750m €) 0,800 m

UFBA Um pequeno bloco de massam = 4g encontra-seinicialmente encostado aextremi-
dade livre de umamolaideal, de constante elastica K = 40 N/m, comprimidadex =2 cm.
Apbs aliberacgo damola, o bloco percorre a superficie horizontal lisa AB e sobe o plano
inclinado rugoso BC, de inclinaggo a, até parar no ponto C, conforme figura abaixo.

>

>

B
(depois)

Considere a o coeficiente de atrito entre o bloco e o plano inclinado, g 0 madulo da
aceleracdo da gravidade local e desprezivel aresisténcia do ar.
Nessas condi¢des, pode-se afirmar:

01. A energiamecanicado bloco se conservano percurso ABC.
02. O bloco atinge o ponto B com velocidade V, = 2m/s.

2
04. A distanciapercorridapelo bloco entre os pontos A eB, d,g, € dadapor dag = ;Z 2.
X

08. A reacdo ao peso do bloco, no plano horizontal, é aplicada pela superficie sobre o
bloco.

16. O médulo dareagdo normal que o plano inclinado aplica sobre o bloco é numerica-
mente igual ao peso do bloco.

32. O médulo da forga que faz o bloco parar no ponto C é dado por F = mg (sena +
LLCOSOL).
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

ITA-SP Umabolacai, a partir do repouso, de uma altura h, perdendo parte de sua ener-
gia ao colidir com o solo. Assim, a cada colisdo sua energia decresce de um fator k.
Sabemos que apds 4 choques com o solo, abolarepica até uma altura de 0,64 h. Nestas

condi¢des, o valor do fator k &
4 3 5
4 d <_) 5
© ( 5 ) AV ° %

9 ) (2\/—5)
2 b) [ £Y2
3 ( 10 ) 5

I TA-SP Um bloco com massa de 0,20 kg, inicialmente em repouso, é derrubado de uma
aturade h = 1,20 m sobre umamola cuja constante de forca é k = 19,6 N/m. Desprezan-
do amassa da mola, a disténcia méxima que a mola sera comprimida &

a) 0,24 m b) 0,32 m ¢) 0,48 m d) 0,54 m €) 0,60 m

\I Voltar FISICA - Trabalho e energia Avancar
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

Unicap-PE Pararesponder a esta quest&o, observe a %&
figura ao lado.

O bloco dafigura, de massaM, desce o plano inclina-

do com uma vel ocidade constante de 2m/s. Podemos

afirmar que: 0
() otempo que o bloco gasta para chegar abase do —m
plano é 10s;

o coeficiente de atrito din@mico entre o bloco e o plano € de 0,75;

aforcade atrito que atua no bloco éigual a0,75 Mg;

o trabalho realizado pelo peso, paradeslocar o bloco do topo até a base do plano, &
3Mg;

() otrabaho reaizado pelaforga norma no deslocamento do bloco, do topo até a
base do plano, € numericamente igual ao trabalho da forca resultante que atua no
bloco.

~— N

Unifor-CE Um menino de massa 20 kg desce por um escorregador de 3,0 m de atura
em relacdo a areia de um tanque, na base do escorregador. Adotando g = 10 m/s?, o
trabalho realizado pelaforca peso do menino vale, em joules:

a) 600 b) 400 c) 300 d) 200 €) 60

UFMA Um menino com massa de 25 kg escorrega numa rampa cujo perfil é de um
tobogd, de 5 m de altura a partir do repouso, chegando a base da rampa com velocidade
de 4,0 m/s. O trabalho das forgas resistentes, em modulo, foi de aproximadamente:

v=0
5m
v=4m/s
Considereg =10 m/s?
a) 950J b) 1000 J c) 1120J d) 1050 J €) 1250J

UFBA A figura abaixo representa um homem que puxa uma corda através de umarol-
dana, com uma forga constante, arrastando, com deslocamento de 6,0 m e velocidade
constante, uma caixa de 6,0 x 10? N de peso ao longo do plano inclinado que forma 30°
com a horizontal. Considera-se que
asforcas de atrito e aresisténcia do
ar sdo desprezivels, que acordae a
roldana sdo ideais e que
3

1
sen 30°= - ecos30°= —.
2 2

Determine, em 10? J, o trabalho da
forca exercida pelo homem.

UFSE Certo motor consome potén-
ciade 500 W e possui rendimento de 40%. Em 1,0 hora de funcionamento, o trabalho
realizado pelo motor, em joules, é de:

872.10° b)18.100 072.100 d)18.10° €72.10°

U. Catdlica de Salvador-BA Um motor de poténcia igual a 1000 W é utilizado para
elevar um bloco de peso 100 N a uma altura de 150 m, em movimento uniforme.

Desprezando-se as forgas dissipativas, 0 tempo gasto nessa operacdo, em segundos, foi de;
a3 b) 6 c) 10 d) 15 e 20

\l Voltar FISICA - Trabalho e energia Avancar
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75.

76.

UFPB Um livro de massam = 0,4 kg estd numa pratel eira da biblioteca do colégio, a
uma atura de 1 mdo chdo. A bibliotec&ria muda o livro para uma prateleira mais alta,
situada a 1,30 m acima do chéo, gastando 2 segundos nessa operagdo. A poténciamédia
minima necesséria pararedizar atarefa é

a) 05W b) 0,6 W ) 0,8W d13W 20w

UFMA Num edificio, em construcéo, é instalado um elevador externo para transportar
argamassa (mistura de areia, agua e cimento) aos diversos pavimentos. Assinale aordem
crescente das poténcias que o motor do elevador devera desenvol ver parao transporte de:

I. 150 kga20 mdedturaem10s;
I1. 250 kga10 mdeadturaem 20 s;
I11. 350 kgal1l5mdeaturaem 30s.
Obs.: Considere a massa do elevador incluida na carga a ser transportadae g = 10 m/s.
a l, L1 d) I, 1, 111
b) I, 1, 11 e ll, I, 1

SRIIRIN

q Voltar FISICA - Trabalho e energia



CA DA RTT O SSHD

IMPRIMIR

TRABALHO

ENERGIA

1b
2.190J
3.c
4.a
5.140J
6.d
7.60J
8.b
9.9 D;b)C
10.c
11.a
12.a
13.c
14.b
15.d
16. e
17.a
18.c
19.c
20.91
21.12m/s
22.d
23.09J
24.a

25.V —F-F-V -F-V

26. e

27.29

28.¢c

29. 46

30.e

3l a

32.b

33.29

34. 39
3B.F-V-V-V-F
36.F-F-V-V-V
37.9) 03 b)05
38.d

39.c

q Voltar

40.V —-F-V

41.03

42.a814) b8J ¢ 16N

43. e

44.01+ 08 + 16

45. e

46. a) d = 4800 m; b) F =250 N.

47.a

48.F-V-F-F-V

49. e

50.e

51.75

52.a

53.¢c

54.b

55.¢c

56. e

57. h=m?v3/8m?.g

58.02+ 08 + 16 = 26

5.c

60.d

61. @) E,,, =275JeE,, =2600J
b)V,=V_,=10m/s
ot,=t,=1s

62.ac b)b

63. e

64.c

65. a

66.02+32=34

67.b

68. e

69.F-V-F-V-V

70.a

71.d

72.18

73. e

74.d

75.b

76. e

FISICA - Trabalho e energia



W=

GABARITO

IMPRIMIR

Sistema de Ensino

EISIC A

IMPULSO -

QUANTIDADE DE
M OVIMENTO =

C OLISAO

1. UFMA Um corpocom massade 350 kg repousa sobre um plano horizontal liso. Aplica-

se sobre o corpo uma forga constante, horizontal, que o desloca 20 m durante 5 s. Nessa
situacdo, aintensidade do impul so aplicado ao corpo no interval o de tempo mencionado,
emN s, éde

a) 2,8x 10°

b) 2,8 x 10°

c) 56 x 10°

d) 5,6 x 10°

€) 4,2 x 10*

. U. Catdlica-DF Recentemente foram disputadas as Olimpiadas de Sidney, em que o

voleibol de praia, apesar de ndo trazer a Medalha de Ouro, conseguiu um resultado ex-

pressivo, conquistando a simpatia do povo brasileiro com grandes vitérias. Durante as

partidas, algumas jogadas podem ser analisadas aluz dos principios da Fisica. Conside-

rando que a bolautilizada no jogo avaliado esteja bastante cheia e tenhamassa de 300 g,

analise as afirmativas abaixo, assinalando V paraas afirmativas verdadeiras ou F paraas

afirmativas falsas.

() Durante um sague, um jogador aplica umaforca na bola, o que provoca nela uma
variacio no modul o de suavel ocidade de 20,0 mv/s. E correto concluir que o impul-
so recebido pela bolatem médulo de 6,00.10° N.s.

() Durante o saque citado no item anterior, o tempo de interac&o entre abolae amao
do jogador foi de trés centésimos de segundo, logo a forca média que a bola fez
sobre améo do jogador tem intensidade menor que 300 N.

() Duranteojogo, Gibadaumaviolenta cortada, que resulta no choque dabola com
o peito do jogador da defesa adverséria (uma jogada conhecida como “medaha’).
Nesse caso, aforca que a bola aplicou no jogador da defesatem o mesmo mddulo,
direc&o e sentido que aforga que o jogador aplicou na bola.

() Casoojogador dadefesa, na“medalha’ citadano item acima, ndo se desloque apds
o choque com abola, é correto afirmar que a variagdo quantidade de movimento e
0 impul so recebidos por ele sdo nulos.

() Aindasobrea“medaha’ citada, por setratar deforcas que formam um par de acdo
e reacdo, a aceleracdo adquirida pela bola e a adquirida pelo jogador da defesa
terdo moédulosiguais.

. UFR-RJ Em recente partidainternaciona deténis, um dosjogadoreslangou abolacom

sua raquete, logo a seguir informou-se pelo ato-falante que o modulo da velocidade da
bola atingira aproximadamente 179 km/h.

Admita que, no momento do contato da raquete com a bola, avelocidade inicial dabola
sejadesprezivel.

Considere a massa da bola aproximadamente igual a 20 g.

Determine, no Sl, o valor médio do médulo do impulso aplicado abola.

\I Voltar FISICA - Impulso — Quantidade de movimento — Colis&o Avancar
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4. UFSC Nasegunda-feira, 12 de junho de 2000, as paginas esportivas dos jornais nacio-

nai s eram dedicadas ao tenista catarinense Gustavo Kuerten, o “ Guga’, pelasua brilhan-

te vitdria e conquista do titulo de bicampedo do Torneio de Roland Garros. Entre as

muitas informagBes sobre a partida final do Torneio, os jornais afirmavam que o saque
mais rapido de Gustavo Kuerten foi de 195 km/h. Em uma partida de ténis, abolaatinge
vel ocidades superiores a 200 km/h.

Consideremos uma partida de ténis com 0 “Guga’ sacando: lanca a bola para o ar e

atinge com araguete, imprimindo-Ihe uma vel ocidade horizontal de 180 km/h (50 m/s).

Ao ser atingida pelaraquete, a velocidade horizontal inicial da bola é considerada nula.

A massa dabolaéigual a58 gramas e o tempo de contato com araquete € 0,01 s.

Assinale a(s) proposicao(Bes) verdadeira(s):

01. A forcamédiaexercida pelaraquete sobre abolaéigua a290 N.

02. A forcamédiaexercidapelabolasobre araquete, éigua aquelaexercidapelaraque-
te sobre abola.

04. O impulso total exercido sobreabolaéigual a2,9 N.s.

08. O impulso total exercido pelaraquete sobre abola éigua avariagdo da quantidade
de movimento da bola.

16. Mesmo considerando o ruido da colisdo, as pequenas deformacdes permanentes da
bola e daraquete e o aquecimento de ambas, ha conservacdo da energiamecanicado
sistema (bola + raquete), porque a resultante das forcas externas € nula durante a
colisdo.

32. O impulso exercido pela raquete sobre a bola é maior do que aquele exercido pela
bola sobre a raquete, tanto assim que a raguete recua com velocidade de médulo
muito menor que a da bola.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

. ITA-SP Uma certa grandeza fisicaA é definida como o produto da variagéo de energia

de uma particula pelo intervalo de tempo em que esta variagdo ocorre. Outra grandeza,
B, é o produto da quantidade de movimento da particula pela disténcia percorrida. A
combinagdo que resulta em uma grandeza adimensional &

aAB d) AYB
b) A/B e) A’B
c) A/B?

. UFPB Duranteum longo trajeto numaruaretilinea e planaaté o seu col égio, um estudante

anota, a cada 100 metros, os vaores da velocidade do carro de seu pai, registrados nos
instrumentos do painel. Anotatambém amassatotal do automével, incluindo os passagei-
ros. Tendo esquecido de trazer um rel6gio, o estudante néo registra nenhum valor sobre o
tempo gasto no percurso. Ele desegja calcular, para cada 100 metros rodados:

I. avelocidade média do automével;
Il. oimpulso total das forgas que atuam sobre o veiculo;
I11. avariagdo da energia cinética do automovel, incluindo os passageiros.
Usando somente suas anotagOes, o estudante podera cal cular apenas:

a l dlelll
b) 1l ellelll
o

. UFGO Os principios de conservacao da energia e da quantidade de movimento sdo

fundamentais na compreensdo da dindmica de interagdo entre corpos, tais como: coli-
sdes, movimentos de planetas e satélites, etc. Entende-se, pois, que:

() naauséncia de forgas externas em uma colisdo, a quantidade de movimento do
sistema ndo se altera.

a energia cinética de um planeta em 6rbita eliptica em torno do Sol é constante.
considerando-se uma pessoa saltando sobre uma cama €elastica, e tomando-se o
solo como referencial, pode-se dizer que no instante em que a cama atinge o0 ponto
mais baixo, a uma atura h acima do solo, toda a energia mecénica da pessoa é
convertidaem energia potencial elastica.

()
()
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8.

10.

11

12.

U.E. Londrina-PR Um &omo possui umamassade 3,8 x 10-®kg e encontra-se, inicial-
mente, em repouso. Suponha que num determinado instante ele emita uma particula de
massaigual a6,6 x 10" kg, com umavelocidade de médulo igual a1,5 x 10’ m/s. Com
base nessas informagdes, é correto afirmar:

a) O vetor quantidade de movimento do nuicleo éigual ao vetor quanti dade de movimen-
to da particula emitida.

b) A quantidade de movimento do sistema nem sempre é conservada.

¢) O médulo da quantidade de movimento da particula € maior que o médulo da quanti-
dade de movimento do &omo.

d) N&o é possivel determinar a quantidade de movimento do atomo.

€) Apbs aemissdo da particula, a quantidade de movimento do sistema € nula.

UERJ Um peixe de 4 kg, nadando com velocidade de
1,0 m/s, no sentido indicado pelafigura, engole um peixe

de 1 kg, que estava em repouso, e continua nadando no
mesmo sentido. "Q/zg

A velacidade, em m/s, do peixe maior, imediatamente apds
aingestdo, éigua a
a 1,0 b) 0,8 c) 0,6 d) 0,4

—

Fuvest-SP Uma granada foi lancada verticalmente, a partir do ch&o, em uma regido
plana. Ao atingir sua alturaméxima, 10 s apds o lancamento, a granada explodiu, produ-
zindo dois fragmentos com massa total igual a5 kg, lancados horizontalmente. Um dos
fragmentos, com massaigual a2 kg, caiu a 300 m, ao Sul do ponto de lancamento, 10 s
depois daexplosdo. Pode-se afirmar que a parte da energialiberada na explosdo, e trans-
formada em energia cinética dos fragmentos, € aproximadamente de: ot
a) 900J d) 6000 J 'l

b) 1500 J €) 9000 J lg

c) 3000J v

Unicap-PE Assinale verdadeiro (V) ou falso (F).

() Um carro de 1 tonelada, com uma quantidade de movimento de 2 x 10? kg.m/s,

possui uma velocidade de 72 km/h.

No M.C.U., aquantidade de movimento é constante.

Quando uma arma dispara e langa um projétil, ocorre o recuo da arma. Esse fend-

meno é explicado pelo principio da conservacdo da energia.

() Emuma construcdo, um operdrio levanta, com velocidade constante, um saco de
cimento de 20 kg, através de uma polia, aumaaturade 10m, gastando 20 s; logo,
concluimos que a poténcia desenvolvida é 100 W.

() Umfabricante de automével diz que o seu carro de massa 1000 kg consegue atingir
a velocidade de 72 km/h em uma reta horizontal de 100 m, partindo do repouso,
com acel eragdo constante. A poténcia média que ele desenvolve éde 2. 10°W.

()
()

UFM S Um dispositivo decorativo bastante comum € composto por um conjunto de es-
feras suspensas por fios e presas a um suporte (vejaa FiguraA abaixo).

h=0 h;=5cm h=0 hs; *

12345 12345 12345
Figura A Figura B Figura C

Ao suspendermos a esfera 1 e solté-la, esta bate na esfera 2 e, em seguida, a esfera 5
comega a se movimentar.

Supondo que todas as esferas tenham a mesma massa m, que todas estdo em repouso na
situacdo inicial (FiguraA), que o atrito em todo o sistema sejadesprezivel, e que aesfera
| é soltade umaalturade 5 cm (FiguraB) em relacéo a posicéo de equilibrio das demais
esferas (h = 0) e soltade um estado de repouso, calcule avelocidade (em m/s) com que a
esfera 5 (Figura C) comecga a se movimentar em relacdo a posicao de equilibrio das
demais esferas, considerando g = 10 m/s>.

\I Voltar FISICA - Impulso — Quantidade de movimento — Colis&o Avancar
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13. Unioeste-PR Levando em consideragcdo os conceitos da Mecanica, assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).

01.
02.
04.
08.

16.
32.

Dé,

Existe sempre umarelacdo entre afor¢aque atuaem um objeto e adiregdo naqual o
mesmo objeto se desloca.

E impossivel encontrar uma situacdo na qual o momento linear total de um sistema
fisico isolado seja conservado e a energia mecéanicatotal ndo seja conservada.

E possivel encontrar umasituago naqual o momento linear total de um sistemafisico
isolado sgja conservado e a energia cinéticatotal do sistema ndo sgja conservada.
Para que um corpo tenha uma certa quantidade de movimento, necessariamente tal
corpo deve ter algum tipo de energia potencial.

A aceleracdo de um corpo em queda livre depende do peso do corpo.

Uma forca horizontal atua sobre um corpo que se move sem atrito. E impossivel
acelerar tal corpo com umaforga que sgjainferior ao seu peso.

. Em certas situagdes, o vetor vel ocidade de uma particula pode ser perpendicular ao

vetor posicao da mesma particula.
como resposta, a soma das aternativas corretas.

14. UERJ A figura mostra uma mesa de bilhar sobre a qual encontram-se duas bolas de
mesma massa. A bola (1) € langada em linharetacom umavelocidade v, e vai se chocar
frontalmente com a bola (2), que se encontra em repouso.

Considere o choque perfeitamente el astico e despreze os atritos.
Calcule, em funcdo de v, as velocidades que as bolas (1) e (2) adquirem apts o choque.

15. Vunesp Num jogo de futebol, a bola bate

natrave superior do gol. Suponhaqueisso
ocorranumadas quatro situacfes represen- -
tadas esguemati camente a seguir, 1, I1, 111 = Irajabdria da bola

e lV. A trgjetéria da bola esta contida no

plano das figuras, que é o plano vertical
perpendicular atrave superior do gol.

Sabendo que 0 médulo davelocidade com

gue abola atinge e é rebatida pelatrave é -

0 mesmo em todas as situacOes, pode-se fmyraisitia da bola
seafirmar que o impulso exercido pelatra-

ve sobre abola &

& maior em 1. I .

b) maior em 1. L3

¢) maior em .
d) maior em IV.

e Irave

€) igual nas quatro situacdes.

\I Voltar

e tragetaria da bola
% kY
\
14 brax
o trajedcnia da bala
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16.

17.

18.

19.

Unicap-PE Assinale verdadeiro (V) ou falso (F).

() Quando, num sistema, so atuam forgas conservativas, a quantidade de movimento

Se conserva.

Quanto maior for o impulso, maior sera a variacdo da quantidade de movimento.

Quanto maior for a variac8o da energia cinética, maior sera o trabalho realizado

pelaforcaresultante.

() Umaqueda d &gua de 50 m de altura tem uma vazéo de 30 m¥min. Concluimos
que a poténcia gerada por ela é de 250 KW.

() Sabemos que um livro fica em equilibrio sobre uma mesa porque a for¢a normal
equilibrao peso do livro, isto €, tem 0 mesmo modulo, amesmadiregéo e o sentido
contrario ao do peso do livro. Concluimos pela 32 Lei de Newton, que a forca
normal é areagdo do peso.

()
()

UFGO A mecanica estuda o0 movimento dos corpos suas causas, consegiéncias e utili-

za-se deleis e principios para descrevé-lo. Assinale verdadeiro ou falso.

() ogréficov xtdasombradeumabola, apbs ser chutadapor um jogador, as12 horas
de um dia ensolarado (sol a pino), € umalinha reta paralela ao eixo dos tempos.

() oque mantém um satélite em drbita circular em torno da Terra € a sua aceleracdo
tangencial.

() aforgadereacdo ao peso de um bloco, deslizando sobre uma superficie, é perpen-
dicular a esta, e denominada forga normal.

() paradois corpos diferentes, sob a acdo de uma mesma forga resultante, atuando
durante 0 mesmo intervalo de tempo, o corpo de maior massa ficara submetido a
uma maior variagdo da quantidade de movimento.

UFRS Dois vagdes de trem, de massas 4 x 10* kg e 3 x 10* kg, deslocam-se no mesmo
sentido, sobre umalinhaférrearetilinea. O vagao de menor massa esta nafrente, moven-
do-se com umavel ocidade de 0,5 m/s. A velocidade do outro é 1 m/s. Em dado momen-
to, se chocam e permanecem acoplados imediatamente apds o choque, a quantidade de
movimento do sistema formado pel os dois vagoes é:

a) 3,5x 10*kg.m/s

b) 5,0 x 10* kg.m/s

¢) 5,5x 10*kg.m/s

d) 7,0 x 10* kg.m/s

e) 10,5 x 10* kg.m/s

UFRJ Uma esfera de massa igual a 100 g esta sobre uma superficie horizontal sem
atrito, e prende-se a extremidade de uma mola de massa desprezivel e constante eléstica
igual a 9 N/m. A outra extremidade da mola esta presa a um suporte fixo, conforme
mostra a figura. Inicialmente a esfera encontra-se em repouso e a mola no seu compri-
mento natural . A esfera é entdo atingida por um péndulo de mesmamassaque cai deuma
aturaigua a0,5 m. Suponhaa colisdo elasticae g = 10 m/s*.

0,5m

Calcule:
a) as velocidades da esfera e do péndul o imediatamente apos a colisio;
b) a compresdo méximada mola.

\l Voltar FISICA - Impulso — Quantidade de movimento — Colis&o Avancar
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20.

21.

22.

23.

24,

\l Voltar FISICA - Impulso — Quantidade de movimento — Colis&o Avancar

UFSE Sobre um corpo de massa m € aplicado uma forca resultante g. Tal forga, de
direcdo constante e de intensidade varidvel, representada graficamente em funcéo do
tempo, impulsiona um corpo, a partir do repouso, durante 5,0 s.

F(N) &

4,0

0 5,0 t(s)

Ao completar 5,0 segundos de movimento, o impul so aplicado ao corpo tem intensidade,
em Ns, igual &

a) 10

b) 15

c) 20

d) 30

€) 40

Vunesp Uma esfera de ago de massa 0,20 kg é abandonada de uma atura de 5,0 m,

atinge 0 solo e volta, alcangando a aturaméximade 1,8 m. Despreze aresisténcia do ar

e suponha gque o choque da esfera com o solo ocorra durante um intervalo de tempo de

0,050 s. Levando em conta esse interval o de tempo, determine:

a) aperdade energia mecanica e o mddulo davariacdo da quantidade de movimento da
esfera;

b) aforcamédia exercida pelo solo sobre a esfera.

Adote g = 10 m/s2.

UFMS Um automovel de massa M, = 1500 kg, que se desloca com velocidadeV , =
80 km/h em uma estrada, colide com a traseira de um caminhdo de massa Mc =
10000 kg, e que se desloca com uma velocidade V¢ = 60 km/h na mesma direcéo e
sentido do automovel. Apés acolisdo, 0 automovel continuaem movimento, ficamais
preso ao caminhdo. Determine a velocidade, em km/h, do sistema carro + caminh&o
imediatamente apds a colisdo, fazendo um arredondamento para o val or superior mais
proximo.

Cefet-PR Uma bola de bilhar que se movimenta para a direita com velocidade igual a
2 m/s, colide frontal e elasticamente contra uma segunda, exatamente igual aprimeirae

a) aprimerairdparar e asegundamover-se-da2 m/s paraadireita;
b) aprimeiraretrocederaa 1 m/s e a segunda mover-se-ada 1l m/s paraadireita;

¢) aprimeirareduzira suavelocidade a 1 m/s e a segunda assumira, para a direita, uma
velocidade de 3 m/s;
d) aprimeiraretrocederda 2 m/s e asegundaira parar;

1
€) aprimeirareduzird suavelocidade para > m/s e a segunda mover-se-a paraadireita
1
a—mfs
2

Unicamp-SP Um canho de massaM = 300 kg dispara na horizontal umabalade massa
m = 15 kg com uma vel ocidade de 60 m/s em relagdo ao chéo.

a) Qual avelocidade de recuo do canh&o em relagéo ao chdo?
b) Qual avelocidade de recuo do canhdo em relacdo a bala?
¢) Qua avariacdo da energia cinética no disparo?
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25.

26.

27.

28.

29.

UFSE Doais patinadores est&o numa pista de gel o em movimentos uniformes numames-
ma direcdo quando o maior, de massaigual a 60 kg, empurra o menor, de massaigual a
40 kg. Este aumenta a vel ocidade em 3,0 m/s, mantendo-se namesmatrajetoriaretilinea.
A diminuic¢&o da velocidade do patinador maior, em m/s, deve ser igual a

a) 0,67 d) 4,5
b) 1,5 €) 9,0
c) 20
Cefet-PR

Vy=5m/s

R —

—C

Vo=2m/s

Uma pequena bola de borracha, de massa 200 g, desloca-se para a direita com velocida-
de constante de 5 m/s. Ao bater em uma parede, elaretorna com velocidade de 3 m/s, em
maodulo, como indica a figura anterior. Supondo que o chogue entre a parede e a bola
tenha durado um centésimo de segundo, a intensidade da forca aplicada pela parede a
bolafoi de:

-+

a) 40N d) 210N
b) 80 N €) 600 N
c) 160 N

UFR-RJ Em um local, onde a aceleracdo da gravidade € 10 m/s?, uma bola de massa
M = 1,0 kg é abandonada de umaaltura h, = 2,0 m acima do solo. Sabendo-se que apés
0 choque aalturamaximaque abolaatinge € h, = 1,0 m, podemos afirmar que aenergia
dissipada nessa colisdo (expressa em Joules) &

a 10 b) 4,0 c) 6,0 d) 14 €2

Unifor-CE Uma caixade madeira, de massa 2,0 kg, move-se numa superficie horizon-
tal sem atrito, com velocidade escalar constante de 10 m/s. Num dado instante ela colide
com outra caixa, de massa 3,0 kg, que estava parada, passando a moverem-se juntas,
unidas por um encaixe. A velocidade do conjunto, apds a colisdo, em m/s, vale:

a) 50 d) 3,3
b) 4,3 €) 2,8
c) 4,0

Fuvest-SP Dois caixotes de mesma atura e mesmamassa, A e B, podem movimentar-se
sobre uma superficie plana, sem atrito. Estando inicialmente A parado, proximo a uma
parede, o caixote B aproximarse perpendicul armente a parede, com velocidadeV , provo-
cando uma sucessao de colisdes elasticas no plano da figura. Apds todas as colisdes, é
possivel afirmar que os médul os das vel ocidades dos dois blocos ser&o aproximadamente:

lg
A O -

a) V, =V, V,=0
b) VA:VOIZ VBZZVO
()] V,=0 V=2V,
d)V, =V/V2 V,=V/V2
€ V,= 0 Vo=V,
\I MM FISICA - Impulso - Quantidade de movimento — Colis&o Avancar
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30.

31.

\I Voltar

U.E. Maring4d-PR Um disco 7
de massa m escorrega sobre

. . 7
umamesa horizontal, sem atri- V%N X=
to, com velocidade v, chocan-
/, \ \\
do-se com uma parede, segun- 0L

do um angulo 6 comanormal a

parede. Apos a colisdo, o disco

afasta-se da parede com velo- normal

cidade u, na direcdo definida

pelo angulo a, comoindicado na

figuraaseguir. Considerando a colisdo perfeitamente el astica e que aforcaexercidapela

parede sobre o disco, durante a colisdo, € constante, pode-se afirmar corretamente que:

oL |v| > |ul.

02. 6 =q.

04. o momento linear do disco € o mesmo, antes e depois da colisdo (p, = p,);

08. 0 moédulo da variagdo do momento linear é |Ap| =2mv coso;

16. aintensidade daforcadaparede sobre o disco, duranteacolisdo, éde (2 mv cos6 / At),
naqual At é o tempo em que ocorre a colisao;

32. aintensidade da forga da parede sobre o disco, durante a colisdo, € maior que a
intensidade da forga do disco sobre a parede.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

UFSC AsesferasA e B dafiguratém amesmamassae estdo presas afiosinextensiveis,
de massas despreziveis e de mesmo comprimento, sendo L a distancia do ponto de sus-
pensdo até o centro de massa das esferaseigual a0,80 m. Inicialmente, as esferas encon-
tram-se em repouso e mantidas nas posi¢des indicadas.

Soltando-se a esfera A, ela desce, indo colidir, de forma perfeitamente elastica, com a

esfera B. Desprezam-se os efeitos daresisténciado ar.

Assinale a(s) proposi¢ao(8es) correta(s):

01. Durante o movimento dedescidadaesferaA, suaenergiamecanicapermanece cons-
tante e é possivel afirmar que sua velocidade no ponto mais baixo da trgjetéria,
imediatamente antes de colidir com aesferaB, € 3,0 m/s.

02. N&o épossivel calcular o valor davel ocidade daesferaA, no instante em que colidiu
com a esfera B, porgque ndo houve conservacdo da energia mecénica durante seu
movimento de descida e também porque ndo conhecemos a sua massa.

04. A velocidade daesferaA, no ponto maisbaixo datrajetéria, imediatamente antes de
colidir com aesferaB, €4,0 m/s.

08. Considerando o sistema constituido pelas esferas A e B, em se tratando de um cho-
que perfeitamente elastico, podemos afirmar que ha conservagédo da quantidade de
movimento total e da energiacinéticatotal do sistema.

16. Imediatamente apds a colisdo, aesferaB se afastada esferaA com velocidadeigual
a4,0m/s.

32. Apbsacolisio, aesferaA permanece em repouso.

64. Apo6sacolisdo, aesferaA voltacom velocidade de 4,0 m/s, invertendo o sentido do
Seu movimento inicial.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.
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32.

33.

35.

36.

UFR-RJ Depois de se chocarem frontalmente, duas esferas de massas diferentes recu-

am em sentidos contrérios. De acordo com a3% Lei de Newton, pode-se afirmar que:

a) as aceleragbes de recuo sdo iguais e as forgas de acdo e reagdo durante o choque séo
iguais em médulo e direcao;

b) as aceleracBes de recuo sdo diferentes e as forcas de acéo e reacdo durante o choque
s80 iguais em modulo e direcéo;

¢) as aceleragdes de recuo sdo diferentes e as forgas de agdo e reagdo durante o choque
sdo diferentes em médulo e direcso;

d) asvelocidades de recuo séo iguais e constantes e as forcas de agéo e reagdo durante o
choque séo iguais em modulo e diregéo;

€) as velocidades de recuo sdo diferentes e as forcas de acdo e reacdo durante o choque
sdo diferentes em modulo e diregdo.

U.F. Santa Maria-RS Um jogador chuta uma bola de 0,4 kg, parada, imprimindo-lhe
uma vel ocidade de médul o 30 m/s. Se aforcasobre abolatem umaintensidade médiade
600 N, o tempo de contato do pé do jogador com abola, em s, é de:

a) 0,02
b) 0,06
c) 0,2
d) 0,6
e 0,8

UESC-BA Duasesferas, A e B, de massasiguais, deslocando-se em sentidos contrarios
com velocidades de modulosV, >V, respectivamente, colidem frontalmente entre si.
O maédulo da velocidade do conjunto, imediatamente apds a colisdo perfeitamente ine-
|&stica, tem médulo igual a

\) Vp,—V
01) - 04) 22
B
Vo +V
02) v, -V, 05) —5—
03) v, +v,

U. Salvador-BA Duas esferas, A e B, de massas m e 2 m, respectivamente, colidem
frontalmente entre si. Sabe-se que B se encontrava inicialmente em repouso e A, em
movimento, com velocidade de mddulo v.

Logo apds a colisdo perfeitamente inelastica entre A e B, aenergia cinética do conjunto
éigua a

01) 1—]&'3 mv? 04) %mv2
02) 1mv2 06) lmv2
9 3
03) 1 mv?
6

UFPE Um pequeno corpo A de
massa m, = m desliza sobre
umapistasem atrito, apartir do
repouso, partindo de uma altu-
raH, conforme indicado na fi-
guraabaixo. Na parte mais bai-
xa da pista, ele colide com outro corpo idéntico B, de massa m, = m, que se encontra
inicialmente em repouso no ponto P. Se a colisdo € perfeitamente eléstica, podemos
afirmar que:

a) Osdois corpos aderem um ao outro e se elevam até aalturaH.

b) Os dois corpos aderem um ao outro e se elevam até aalturaH/2.

¢) O corpo A retornaaté aaturaH/2 e o corpo B se eleva até aaturaH/2.

d) O corpo A fica parado no ponto P e o corpo B se elevaaté aaturaH.

€) O corpo A ficaparado no ponto P e o corpo B se eleva até aalturaH/2.

P

\l Voltar FISICA - Impulso — Quantidade de movimento — Colis&o Avancar
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37. Fuvest-SP Umacaminhonete A, paradaem umaruaplana, foi atingida por um carro B,
com massam, = m,/2, que vinha com velocidade v,.

Como os veicul os ficaram amassados, pode-se concluir que o choque ndo foi totalmente
eléstico. Consta no boletim de ocorréncia que, no momento da batida, o carro B parou
enquanto a caminhonete A adquiriu umavelocidade v, = v,/2, namesma diregéo dev,,.
Considere estas afirmagdes de algumas pessoas que comentaram a situagao:

I. A descricdo do choque ndo esté correta, pois é incompativel com alei da conserva

¢80 da quantidade de movimento

II. A energia mecanica dissipada na deformaggo dos veiculos foi igual a1/2 m,v?,
1. A quantidade de movimento dissipada no choque foi igual a1/2 m v,
Esta correto apenas o que se afirmaem

a l
b) Il
c) I
d)lelll
e Il elll

q yoltar FISICA - Impulso - Quantidade de movimento — Colis&o
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a 37. b
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GRAVITAC AO

1. |.E. Superior deBrasilia-DF O Sistema solar € um grupo de corpos celestes (entre 0s
quaisinclui-seaTerra) que orbitam ao redor daestrela Sol, uma das centenas de milhdes
de estrelas de nossa galéxia, a Via Lactea. O sistema Solar inclui nove planetas, pelo
menos 54 satélites, mais de mil cometas j& observados e milhares de corpos menores (0s
asterdides e 0s meteoros).

Com base nas |eis que descrevem 0 movimento dos corpos celestes no espago séo feitas

as afirmagdes a seguir, julgue-as quanto a veracidade.

() O periodo de revolugéo do planeta Marte em torno do Sol € inferior a um ano
terrestre.

() Vocé jadeve ter visto filmes mostrando astronautas “flutuando” dentro de suas
naves espaciais. 1sso ocorre pois durante seu movimento em orbitacircular daTer-
ra, 0s astronautas, e objetos no interior danave, ndo estdo sujeitos aforcas gravita-
cionais.

() Ossatélites de telecomunicagdes sdo geo-estacionérios pelo fato de apresentarem
“parados’ em relagdo a um referencial solidario a superficie da Terra. Eles tém
periodo de translagéo igual ao periodo de rotagdo da Terra e sua érbita é circular
contida no plano equatorial.

() A intensidade do campo gravitaciona terrestre independe da posi¢éo considerada
e tem valor, aproximadamente, de 9,8 N/kg.

() Usandoaterceirale de Kepler verificamos que triplicando o raio médio da 6rbita
de um satélite em torno da Terra, seu periodo de revolugdo fica nove vezes maior.

2. UESC-BA De acordo com asleis de Kepler, um planeta girando em torno do Sol.
a) descreve orbitas circulares;
b) tem velocidade linear constante;
¢) émaisveloz ao passar pelo afdlio;
d) élocalizado por um raio vetor que varre areasiguais em temposiguais,
€) possui periodo de revolucdo maior que outro planeta mais distante.

3. UERJ A figurailustra o movimento de um planeta em torno do sol.

Planeta

Se ostempos gastos parao planetase deslocar deA paraB , deC paraD edeE paraF sdo
iguais, entéo as areas—A , A, e A, — apresentam a seguinte relacao:

a A =A=A,

b) A, >A,=A,

C) A <A,<A,

d A >A,>A,

\I Voltar FISICA - Gravitaggo Avancar
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4. Univali-SC Ostripulantes da Estac&o Espacial Mir saem dela para fazerem reparos nos

captadores solares de geracdo de energia elétrica e mantém-se flutuando em Orbita em
torno da Terra devido:

a) aatracdo gravitacional daTerrg;

b) aos equipamentos especiais de que dispdem;
¢) ao fato de suas massas serem nulas no espaco;
d) ao fato de se encontrarem no vacuo;

€) ao fato de estarem a grande altitude.

. Fuvest-SP A Estagéo Espacial Internacional, que esta sendo construida num esforco

conjunto de diversos paises, devera orbitar a uma distancia do centro da Terraigual a
1,05 do raio médio daTerra. A razéo R = F /F, entre aforca F, com que a Terra atrai um
corpo nessa Estagdo e aforga F com que a Terra atrai 0 mesmo corpo na superficie da
Terra, € aproximadamente de:

a) 0,02
b) 0,05
c) 0,10
d) 0,50
€) 0,90

. Unicap-PE Assinale verdadeiro (V) ou falso (F).

() A lei dagravitag8o universal diz que a matéria atrai matéria na razéo direta do
produto das massas e inversa da disténcia entre elas.

() O pesodeum corpo de 12 kg que se encontraaumaalturaigual aoraio daTerraé
de 60 N.

() A1*Lei deKepler, conhecidacomoalei dasorbitas, afirmaque os planetas descre-
vem uma 6rbita circular em torno do Sol.

() Deacordocoma3?Lei deKepler, quanto maislongedo Sol estiver o planetamaior
sera o seu periodo de revolucéo.

() Seumcorpo rigido esta sob aagéo de duas forgas de mesmo moédulo, mesmadire-
¢do e sentidos contrarios, concluimos que a resultante das forgas € zero, logo, ele
estd em equilibrio.

. UFMT Considere que o esbogo da elipse abaixo representa a trgjetéria de um planeta

em torno do Sol, que se encontra em um dos focos da elipse. Em cada trecho, o planeta
€ representado no ponto médio da trajetdria naquele trecho. As areas sombreadas sao
todasiguais e osvetoresv,, v,, v, eV, representam as vel ocidades do planeta nos pontos
indicados.

Considerando as leis de Kepler, é correto afirmar que:

01. ostempos necessdrios para percorrer cada um dos trechos sombreados sdo iguais;

02. 0 modulo davelocidade v, € menor do que 0 mddulo davelocidade v,

04. no trecho GH a aceleragéo tangencial do planetatem o mesmo sentido de sua velo-
cidade;

08. no trecho CD a aceleracdo tangencial do planeta tem sentido contrério ao de sua
velocidade;

16. osmddulos das velocidadesv,, v, e v, seguem arelagdo v, > v, > V..

Dé&, como resposta, a soma das afirmativas corretas.
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12.

UERJ Segundo alei dagravitacdo universal de Newton, aforcagravitacional entre dois

corpos € diretamente proporciona ao produto de suas massas e inversamente proporcio-

nal ao quadrado da disténcia entre seus centros de gravidade.

Mesmo que ndo seja obrigatoriamente conhecido pelos artistas, é possivel identificar o

conceito basico dessalei na seguinte citagdo:

a) “Trate a natureza em termos do cilindro, da esfera e do cone, todos em perspectiva.”
(Paul Cézane)

b) “Hoje, abeleza(...) é o Unico meio que nos manifesta puramente aforcauniversal que
todas as coisas contém.” (Piet Mondrian)

¢) “Nanaturezajamais vemos coisa a gumaisolada, mas tudo sempre em conex&o com
algo que lhe esta diante, ao lado, abaixo ou acima.” (Goethe)

d) “Ocorre na natureza alguma coisa semel hante ao que acontece na musica de Wagner,
que embora tocada por uma grande orquestra, € intimista” (Van Gogh)

PUC-RS As telecomunicagdes atuais dependem progressivamente do uso de satélites
geo-estacionarios. A respeito desses satélites, é correto dizer que:

a) seus planos orbitais podem ser quai squer;

b) todos se encontram a mesma altura em relacéo ao nivel do mar;

¢) aaturaem relagdo ao nivel do mar depende da massa do satélite;

d) osque servem os paises do hemisfério norte estéo verticalmente acimado Pélo Norte;
€) se mantém no espago devido a energia solar.

UFSE Considere um satélite de massa m que orbita em torno de um planeta de massa
M, a uma distancia D do centro do planeta e com periodo de revolucéo T. Sendo F a
intensidade da forca de atragdo entre o planeta e o satélite, alel da Gravitagdo Universal
pode ser reconhecida na expressao:

T3
a) Dz = constante
T2
— =M
b) D m
Mm
C) F - constante
 JLLLp—
) FD2 = constante
m e
€) D2 = constante

U. AlfenassM G A forca de atrac8o gravitacional entre dois corpos € diretamente pro-
porcional ao produto das massas dos corpos e inversamente proporciona ao quadrado da
distnciaentre eles. A constante de proporcionalidade, denominada constante universal
dagravitacdo (G), foi descoberta por Henry Cavendish, cem anos apds | saac Newton ter
comprovado a existéncia da forca de atrac@o gravitacional. Cavendish mediu tal forca
em laboratério e encontrou para G, o valor 6,67 . 10°** N.m%kg>

Umagarota e um rapaz, de massas respectivamente iguais a 60 kg e 80 kg encontram-se
a um metro de disténcia um do outro. A forca de atracdo gravitacional entre eles tem
vaor, em N, aproximadamenteigual a

a) 3,20.107 d) 5,34. 10
b) 3,20. 10 €)5,34.10%3
c) 3,20. 107

UESC-BA A distancia média da Terra a Lua é cercade 4.108 m, e o valor daforca de
interac@o gravitacional entre elas € F,. A disténcia média da Terra ao Sol € cerca de

10"m, e o valor daforga de interagéo gravitacional entre eles e F.. =

Nessas condicdes, seamassado Sol € 107 vezes maior que adal ua, arazao = éigud a
01) 1600 04) 1,6

02) 160 05) 0,16

03) 16
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14.

15.

16.

PUC-PR O movimento planetario comegou a ser compreendido matematicamente no
inicio do século XV, quando Johannes Kepler enunciou trésleis que descrevem como
0s planetas se movimentam ao redor do Sol, baseando-se em observagdes astronémicas
feitas por Tycho Brahe. Cerca de cinqlienta anos mais tarde, | saac Newton corroborou e
complementou as leis de Kepler com sualel de gravitagdo universal.

Assinae adternativa, dentre as seguintes, que ndo esta de acordo com asidéias de Ke-
pler e Newton:

a) A forcagravitacional entre os corpos € sempre atrativa
b) Astrajetdrias dos planetas sdo elipses, tendo o Sol como um dos seus focos.

¢) O quadrado do periodo orbital de um planeta é proporcional ao cubo de sua distancia
médiaao Sol.

d) A forcagravitacional entre duas particulas € diretamente proporcional ao produto de
suas massas e inversamente proporcional ao cubo da distancia entre elas.

€) Aolongo deumadrbita, avel ocidade do planeta, quando ele estamai s proximo ao Sol
(periélio), € maior do que quando €le esta mais longe dele (afélio).

UFRN Satélites de comunicagdo captam, amplificam e retransmitem ondas eletromag-
néticas. Eles sdo normamente operados em érbitas que Ihes possibilitam permanecer
imoveis em relacdo as antenas transmissoras e receptoras fixas na superficie da Terra.
Essas érbitas sdo chamadas geoestacionarias e situam-se a uma distancia fixa do centro
daTerra

A partir do quefoi descrito, pode-se afirmar que, em relagéo ao centro da Terra, essetipo
de satélite e essas antenas terdo:

a) amesma velocidade linear, mas periodos de rotacdo diferentes;
b) amesma velocidade angular e o mesmo periodo de rotagao;

¢) amesma velocidade angular, mas periodos de rotacdo diferentes;
d) amesma velocidade linear e 0 mesmo periodo de rotacdo.\

UFMT Um satélite, com massam, €langado daBase deAlcéntara e € colocado em uma

orbita com raio r,, estacionaria sobre Campo Grande, de modo a poder monitorar as

queimadas naregido Centro-Oeste. Nessa Orbita a sua velocidade €, en médulo, v,. Se-

guindo o comando do Centro de Controle da Base de Alcantara, 0os motores sdo aciona

dos de modo que o satélite assuma uma nova orbita distante 2r, da Terra, estacionaria

sobre Campo Grande, com maédulo de velocidade v,. A respeito desse satélite, € correto

afirmar que: 1

01. o trabalho efetuado pelos motores do satélite é dado por T = - m (v3-v).

02. avelocidade v, € maior que avelocidade v,.

04. a velocidade angular na érbita final € maior que a velocidade angular na érbita
inicial.

08. aforcacentripetanadrbitafina é maior que nadrbitainicial.

16. aforca centripeta na drbita final € menor que na érbitainicial.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

Fuvest-SP No Sistema Solar, o planeta Saturno tem massa cerca de 100 vezes maior do
gue ada Terra e descreve uma 6rbita, em torno do Sol, a uma disténcia média 10 vezes
maior do que a distancia média da Terraao Sol (valores aproximados). A razéo (Fg/F,)
entre aforcagravitacional com que o Sol atrai Saturno e aforcagravitacional com que o
Sol atrai a Terra é de aproximadamente:

a) 1000
b) 10
01

d) 0,1
e) 0,001
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18.

19.

20.

UERJ A tabela abaixo ilustra uma das leis do movimento dos planetas: arazdo entre o
cubo dadistanciaD de um planetaao Sol e o quadrado do seu periodo derevolugdo T em
torno do Sol é constante. O periodo € medido em anos e a disténciaem unidades astrond-
micas (UA). A unidade astrondmica é igua a distancia média entre o Sol e a Terra.
Suponha que o Sol esteja no centro comum das érbitas circulares dos planetas.

PLANETA T2 D3
MERCURIO 0,058 0,058
VENUS 0,378 0,378
TERRA 1,00 1,00
MARTE 35 35
JUPITER 141 141
SATURNO 868 868

Um astrénomo amador supde ter descoberto um novo planetano sistemasolar e o batiza
como planeta X. O periodo estimado do planeta X é de 125 anos. Calcule:

a) adistanciado planeta X ao Sol em UA;
b) araz&o entre avelocidade orbital do planeta X e avelocidade orbital da Terra.

UFPR Considerando asleis e conceitos da gravitacdo, é correto afirmar:
() No Sl, aunidade da constante de gravitacdo universal G pode ser N.m3/ kg.

() Deacordo comasleisde Kepler, os planetas descrevem érbitas elipticas em torno
do Sol, sendo que o0 Sol ocupa um dos focos da elipse.

() Asforcas gravitacionais da Terra sobre a Lua e da Lua sobre a Terratém maddulos
diferentes.

() Dois satélites artificiais de massas diferentes, descrevendo Orbitas circulares de
mesmo raio em torno da Terra, tém velocidades escalaresiguais.

() Sabendo quealei das areas de Kepler estabelece que areta que ligaum planeta ao
Sol varre &reas iguais em tempos iguais, conclui-se que quando o planeta esta pro-
ximo do Sol ele move-se mais rapidamente do que quando esta mais afastado.

() A aceleracdo dagravidade na superficie de um planetade massaM eraio R é dada
por GM/R?,

UFM S Os quasares, objetos cel estes semel hantes as estrel as, sd0 0s corpos mais distan-

tesda Terraja observados. Verificou-se, através de medidas astrondmicas, que a distan-

ciaentre um determinado quasar e a Terra é de 9.10% km. Sabendo-se que a velocidade

daluz no vécuo éde 3x10® m/s e que 1 ano-luz é adistanciapercorridapelaluz no vacuo

durante 1 ano (365 dias), é correto afirmar que:

01. 1 ano-luz éigual aaproximadamente 9,5x10% km.

02. aluz emitida pelo quasar |eva aproximadamente 9x10° anos para chegar a Terra.

04. adistanciado quasar aTerra éigual aaproximadamente 1x10%° anos-luz; isso signi-
fica que, se esse quasar desaparecer, 0 evento serd percebido na Terra somente apos
1x10% anos.

08. 1 ano-luz éigual a aproximadamente 9,5x10% m.

D&, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

UnimontessM G Observe os seguintes dados:

emrelacdo aTerra

* tem massa em torno de 6,5 x 10* kg.

* Seu raio tem aproximadamente 6500 km.

em relagdo a Jlpiter

« tem massa cerca de 290 vezes maior que a Terra.

* seu raio é cercade 10 vezes maior que o da Terra.
Considere: constante gravitacional 6,5 x 10 N.m%/kg?

A partir dessasinformagoes, é correto afirmar que a aceleragdo gravitacional de Japiter €
em torno de;

a) 38 m/s? b) 29 m/s ¢) 19 m/s? d) 25 m/s?
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21. UFRN A forga-peso de um corpo é aforgade atragdo gravitacional que a Terra exerce
sobre esse corpo.
Num local onde 0o médul o daacel eragéo dagravidade é g, 0 modul o daforga-peso de um
corpo de massamé P = m.g e o médulo daforcagravitacional que age sobre esse corpo,
nessasituagdo, € F_ = G.M.nm/r?, sendo G aconstante de gravitagdo universal, M amassa
daTerraer adistanciado centro de massa do corpo ao centro da Terra. Pode-se, entéo,
escrever: P= F_.
(Nota: r éigual a somado raio da Terra com a atura na qual o corpo se encontra em
relacdo a superficie daTerra)
Do que foi exposto, conclui-se que:
a) Quanto maior aaltura, maior aforca-peso do corpo.
b) Quanto maior a altura, menor afor¢a-peso do corpo.
¢) O vaor da aceleracéo da gravidade ndo varia com a atura.
d) O valor da aceleracdo da gravidade depende da massa (m) do corpo.
22. U. Catdlica-DF A forca de atragdo gravitacional entre dois corpos celestes € inversa
mente proporciona ao quadrado dadistanciaentre eles. Sabendo-se que adistanciaentre

um cometa e a Terra diminui & metade, a forca de atracéo exercida pela Terra sobre o
cometa:

a) émultiplicadapor 2.

b) é dividida por 4.

C) permanece constante.
d) diminui a metade.

€) é multiplicada por 4.

23. UFBA N .
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Raio Médiodadrbita| Massa

Planeta | (em milhdesdekm) | (em km)
Mercurio 58 3,3.10%
veénus 108 4,9.10°*
Terra 150 6,0.10%

GUIMARAES & FONTE BOA, p.224.

Considerando-se a figura, os dados apresentados na tabela e a constante de gravitag@o
universal igual a6,67.10™* unidades do S, é correto afirmar:

01. A massadaTerra é cercade 18 vezes maior que a massa de Mercurio.

02. O movimento dos planetas em torno do Sol obedece atrgjetéria que todos os corpos
tendem a seguir por inércia.

A constante de gravitagdo universal, expressa em unidades do sistemainternacional,
éigual a6,67 .10 N m?>kg=.

O periodo de revolugéo da Terra € maior que o de Vénus.

A aceleracdo da gravidade, na superficie de Merclrio, € nula.

O ponto de equilibrio de um objeto situado entre aTerrae aL ua, sob aagéo exclusi-
va de forgas gravitacionai s desses corpos, localiza-se mais proximo da Lua.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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24. UFSC Durante aproximados 20 anos, o astrénomo dinamarqués Tycho Brahe realizou

25.

rigorosas observagdes dos movimentos planetérios, reunindo dados que serviram de base

para o trabalho desenvolvido, ap6s sua morte, por seu discipulo, o astrénomo aleméo

Johannes Kepler (1571-1630). Kepler, possuidor de grande habilidade matematica, ana-

lisou cuidadosamente os dados coletados por Tycho Brahe, ao longo de vérios anos,

tendo descoberto trés leis para 0 movimento dos planetas. Apresentamos, a seguir, 0

enunciado dastrésleis de Kepler.

12 lei de Kepler: Cada planeta descreve uma Grbita eliptica em torno do Sol, daqual o

Sol ocupa um dos focos.

22 |ei de Kepler: O raio-vetor (segmento de retaimaginério que liga o Sol ao planeta)

“varre’ &reasiguais, em intervalos de tempo iguais.

3. lei deKepler: Osquadrados dos periodos de translagcéo dos planetas em torno do Sol

s80 proporcionais aos cubos dos raios médios de suas Orbitas.

Assinae a(s) proposicdo(6es) que apresenta(m) conclusio(des) correta(s) das leis de

Kepler:

01. A velocidade média de translagéo de um planeta em torno do Sol é diretamente
proporcional ao raio médio de sua érbita.

02. O periodo de translacéo dos planetas em torno do Sol ndo depende da massa dos
Mesmos.

04. Quanto maior o raio médio da Grbita de um planeta em torno do Sol, maior sera o
periodo de seu movimento.

08. A 22 lel de Kepler assegura que 0 médulo da velocidade de translagdo de um
planeta em torno do Sol é constante.

16. A velocidade de trandacdo da Terra em sua 6rbita aumenta a medida que ela se
aproximado Sol e diminui a medida que ela se afasta.

32. Os planetas situados a mesma distancia do Sol devem ter a mesma massa.

64. A razédo entre os quadrados dos periodos de translagao dos planetas em torno do Sol
e 0s cubos dos raios médios de suas érbitas apresenta um valor constante.

D&, como resposta, a soma das aternativas corretas.

U. Salvador-BA
Aceleracdo gravitacional
Planeta na super ficie (m/s?)
Marte 3,7
Vénus 8,6
Terra 9,8
Saturno 11,3
Japiter 25,9

Considerando-se a constante de gravitagdo universal igual a 6,67.10™* Nm2kg= e utili-
zando-se atabela acima, pode-seidentificar o planeta do sistema solar, cujamassaeraio
meédio, em valores aproximados, sdo, respectivamente, 569,3.10%*kg e 57,97.10°m.
Nessas condi¢des, o planeta citado &

a) Marte

b) Vénus

c) Terra

d) Saturno

€) Japiter

\I Voltar FISICA - Gravitacdo
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() A densidade de um bloco de madeira de massa 200 g e volume 500 cm?® € 400 kg/m?,

() Oempuxo queatuaem um barco, navegando em aguadoce, € maior do que quando
€le navega em agua salgada.

() O principio de Pascal estabelece que o aumento de pressdo em um ponto de um
liquido em equilibrio transmite-se parcialmente a todos os pontos do liquido.

() Ao aplicar umainjecdo, uma enfermeira insere uma agulha na pele do paciente.
Supondo que aforga aplicada seja sempre a mesma, podemos concluir que, quanto
mais grossa € a agulha, maior € a pressdo exercida sobre a pele do paciente.

() Um mergulhador, situado em um ponto a 20 m de profundidade, fica submetido a
uma pressdo, aproximadamente, de 2 atm.

(1 atm = 10° N/n?)

. UFMT Ao projetar o sistema de fornecimento de agua de uma cidade, um técnico tem

gue dimensionar as caixas d’agua de cada bairro, levando em conta as leis da Fisica.

Acerca da maneira mais adegquada de desenvolver tal projeto, julgue ositens.

() O técnico deve projetar caixas d'&gua tanto mais largas quanto mais longe, em
média, estiverem as residéncias.

() Caixas d égua de diferentes formatos apresentam diferentes eficiéncia quanto ao
fornecimento de agua.

() Numsistemade abastecimento de aguaonde nenhumabomba esta presente, o agente
fisico responsavel pela presséo da agua nos canos € aforca da gravidade.

() A pressdodaédguanointerior datubulacdo de umaresidénciaindepende do didme-
tro dos canos.

. UFR-RJ A janelade umacasa possui dimensdesiguaisa 3,0 m x 2,0 m. Em funcéo de

um vento forte, apressdo do lado de fora dajanela caiu para 0,96 atm, enquanto a pres-
sd0 do lado interno manteve-se em 1 atm. O modulo (expresso em 10* N) e o sentido da
forcaresultante sobre ajanelaéigua a

Dado: 1 atm =1 x 10° N/m?

a) 6,0; de dentro parafora;

b) 4,5; de fora para dentro;

¢) 2,4; dedentro parafora;

d) 9,6; de dentro parafora;

€) 2,0; de foraparadentro.

. UFSC Um mergulhador atinge uma profundidade de 60 m quando parte no encal¢o de

um peixe que lhe daria a vitéria numa competicdo de caca submarina. Para voltar a

superficie e exibir o resultado de sua pescaria, é correto afirmar que ele deveria:

01. subir rapidamente, pois a essa profundidade ndo so causados quaisquer tipos de
danos a sua salde;

02. subir a mesma velocidade com que desceu, pois 0 seu organismo reage de forma
idéntica na subida e na descida;

04. subir muito lentamente, para evitar a descompressdo rapida, 0 que poderia causar a
vaporizagéo de elementos do sangue, gerando uma embolia;

08. subir muito lentamente, evitando descompressdo rapida, prevenindo uma pneumo-
nia por entrada de &gua nos pulmdes;

16. subir rapidamente, para evitar 0 afogamento pela entrada de &gua nos pulmoes;

32. subir muito lentamente, para evitar o surgimento de bolhas na corrente sanguiinea,
pelareducdo da temperatura de transi¢do de fase de alguns elementos.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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5. Fuvest-SP Um motorista paraem um posto e pede ao frentista pararegular apressdo dos
pneus de seu carro em 25 “libras’ (abreviag&o da unidade “libraforga por polegada qua-
drada’ ou “psi”). Essa unidade corresponde a pressdo exercida por uma for¢caigual ao
peso damassade 1 libra, distribuida sobre uma area de 1 polegada quadrada. Umalibra
corresponde a0,5 kg e 1 polegadaa 25 x 10 m, aproximadamente. Como 1 atm corres-
ponde acercade 1 x 10° Pano Sl (e 1 Pa= 1 N/n¥), aquelas 25 “libras’ pedidas pelo
motorista equivalem aproximadamente a:

a) 2am

b) 1 atm

¢) 0,5am
d) 0,2 am
€) 0,01 am

6. UESC-BA

O Mar Morto, situado na Jordania, é o reservatdrio natural de 4gua de maior salinidade do
mundo. A excessiva concentragdo de sal dissolvida na dgua impede a sobrevivéncia de qualquer
ser vivo no seu interior, justificando o seu nome.

Ramalho, Nicolau, Toledo. Os Fundamentos da Fisica, v. 1, Sdo Paulo: Moderna, 7. ed. p. 455.

Além de ndo favorecer avida, 0 excesso de sal ha aguado Mar Morto:

01) anulaa condutividade elétricado meio;

02) torna a densidade da agua menor do que em outros ambientes marinhos;
03) impede 0 aumento da pressdo hidrostatica com a profundidade;

04) faz flutuar, com reduzido volume submerso, objetos com densidades inferiores ada
agua desse mar;

05) faz afundar, em movimento acel erado, objetos com densidadesiguais a da agua des-
semar.

7. UFMT A pressdo atmosféricaa nivel do mar corresponde a1 x 10° N/m?. Isso faz com
gue o cotidiano nasuperficie da Terratenha caracteristicas que ndo seriam possiveis caso
esse valor fosse significativamente diferente. Em relac8o atais caracteristicas, julgue as
assertivas.

() Ofato de suportar a pressdo de 1 atm implica que a estrutura do corpo humano é
capaz de suportar o peso de um corpo de 10 toneladas colocado sobre ele, jaque a
sua érea superficial € daordem de 1m?.

() Considerando que a pressdo maxima suportavel ao corpo humano é de 4 atm, é
possivel mergulhar na agua sem eguipamentos especiais até uma profundidade de
30 m.

A condic&o ideal para o corpo humano é ada auséncia de presséo (0 atm).

A pressdo internado corpo humano tende a se equilibrar com a presséo atmosfé-
rica

—~ o~
~— ~—

8. FM.Itajuba-MG 2 (doais) litros de um liquido com densidade igual a 0,500 g/cm® sdo
misturados a 6 (seis) litros de outro liquido com densidade igual a 0,800 g/cm?®. Se na
mistura ndo ocorreu contracdo de volume, determine, em g/cm?, qual a densidade do
liquido resultante da mistura acima descrita.

a) 0,725
b) 0,300
¢) 0,415
d) 0,375
e) 0,615
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9.

10.

11

12.

UFSC Suponha que existissem lunéticos, habitantes da Lua, semelhantes aos terraque-

0s. Sobre tais habitantes, na superficie lunar € correto afirmar que:

01. ndo poderiam beber liquidos através de um canudinho, pelainexisténciade atmosfera;

02. ndo conseguiriam engolir nada;

04. n&o conseguiriam empinar pipa;

08. numa partidade futebol, poderiam fazer langcamentos mais|ongos do que se estives-

sem naTerra;

16. numa partida de futebol, teriam menos opgBes de chutes, pela impossibilidade de
aplicar efeitos nabola;

. poderiam apreciar o adaranjado do pdr do Sol como um terraqueo;

. teriam um céu constantemente azul pelainexisténcia de nuvens.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

2R

Fuvest-SP Duas jarras iguais A e B, cheias de
dguaatéaborda, s mantidasem equilibrionos =~ A", N By —N

bragos de uma balanga, apoiada no centro. A ba- { - N F
lanca possui fiosflexiveisem cadabrago (f, ef.), '\J lJ
presos sem tenséo, mas ndo frouxos, conforme a SR R e
figura. Coloca-se najarra B um objeto metalico, f, Azg N f,

de densidade maior que a da é&gua. Esse objeto
deposita-se no fundo dajarra, fazendo com que
0 excesso de agua transborde para fora da balanga. A balangca permanece na mesma
posi¢ao horizontal devido aacdo dos fios.

Nessa nova situagdo, pode-se afirmar que:

a) hatensbesiguais e diferentes de zero nos doisfios;

b) hatensdo nos dois fios, sendo atensdo no fio f, maior do que nofiof,;
¢) hatensdo apenasnofiof ;

d) hatensdo apenasnofiof;

€) ndo hatensdo em nenhum dos dois fios.

UFRN Na casa de Petiinia ha uma caixa d’ agua cubica, de lado igual a2,0 m, cujaa

base estd a 4,0 m de atura, em relacdo ao chuveiro. Depois de a caixa estar cheia, uma

béia veda a entrada da &gua.

Num certo dia, Petlinia ouve, no noticiario, que o mosquito transmissor da dengue pde

ovos também em agua limpa. Preocupada com esse fato, ela espera a caixa encher o

méximo possivel e, entdo, veda-a completamente, inclusive os sangradouros. Em segui-

da, abre atorneirado chuveiro para um banho, mas a dguanéo sai.

ISs0 ocorre porque, como a caixa esta toda vedada:

a) aparte acimado nivel daégua, dentro da caixa, torna-se vacuo, e atendénciaéaégua
subir, e, ndo, descer;

b) aforga da gravidade ndo atua na dgua e, portanto, esta ndo desce;

€) nédo hanem gravidade nem pressdo interna dentro da caixa;

d) a pressio atmosférica na saida da agua no chuveiro € maior que a pressao dentro da
caixad agua.

UFMT Em locais descampados e planos, € comum que telhados sejam arrancados du-

rante tempestades com vento. Geralmente o telhado ndo é empurrado pelo vento em

direcéo ao chéo da casa. 1sso acontece porque:

01. como o vento tem uma grande velocidade, cria uma zona de alta presséo sobre o
telhado e este entdo é puxado parafora.

02. devido asuaforca, o vento é capaz de arrancar o telhado.

04. como o vento tem uma grande vel ocidade, ele cria uma zona de baixa presséo sobre
o telhado e este enté@o é empurrado para fora pela pressdo interna.

08. ostelhados séo preparados para suportar grandes pressdes de fora para dentro, mas
n&o o contrério.

16. os telhados s&o preparados para suportar grandes pressoes de dentro parafora, mas
ndo o contrério.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.
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13.

14.

15.

16.

UFR-RJ Um bloco de massaigual a400 g e volume 500 cm? foi totalmente mergulha-
do na agua contida em um recipiente, sendo abandonado em seguida. Considerando
g =10 m/s*, determine o valor do empuxo que o bloco recebe da &gua, ao ser abandonado.

Dado: densidade daagua é 1 g/cm?

Acafe-SC Paramedir apresséo arterial, ao nivel do coragdo, um médico usa um manod-
metro no brago de um paciente, na altura do coracdo, porque pontos situados no mesmo
nivel de um liquido estdo & mesma pressao.

Esta € uma aplicagdo do principio de:

a) Pasca d) Newton
b) Stevin e) Joule
¢) Arquimedes

Fatec-SP Duas esferas A e B, de mesma massa, mas de volumes diferentes, quando
colocadas num tanque com agua, ficam em equilibrio nas posi¢des indicadas:

>
/z/ i

Com relacdo a essa situagdo sdo feitas as seguintes afirmagdes.
I. Os pesos das duas esferas tém a mesma intensidade.
I1. Asdensidades das duas esferas sdo iguais.
I11. Asduas esferas recebem da agua empuxos de mesma intensidade.
Dentre essas afirmagdes esté(a0) correta(s) apenas:
a) al.
b) all.
c) alll.
d)lell.
e lelll

UFRN O principio de Pascal diz que qualquer aumento de presséo num fluido se trans-
mite integralmente atodo o fluido e as paredes do recipiente que o contém. Uma experi-
éncia ssimples pode ser realizada, até mesmo em casa, para verificar esse principio e a
influéncia da pressdo atmosférica sobre fluidos. S&o feitos trés furos, todos do mesmo
didmetro, na vertical, na metade superior de uma garrafa pléstica de refrigerante vazia,
com um deles a meia disténcia dos outros dois. A seguir, enche-se a garrafa com agua,
até um determinado nivel acima do furo superior; tampa-se a garrafa, vedando-se total-
mente o gargal o, e coloca-se a mesma em pé, sobre uma superficie horizontal.

A seguir, estdo ilustradas quatro situagOes pararepresentar COmo ocorreriao escoamento
inicial da&gua através dos furos, apés ef etuarem-se todos esses procedimentos.
Assinale a opgdo correspondente ao que ocorrera na prética.

D
o
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17.

18.

19.

UnB-DF Para medir as pressdes sistdlica e diastdlica do coragdo de um paciente, 0s
meédicos seguem um procedimento-padrao. Um aparelho comum para essa medida, co-
nhecido como esfigmomandmetro, consiste de umabragadeirainflével cujaparteinterna
est4 conectada auma peguenabombamanual e aum manémetro. Essabracadeiraé posta
de modo a envolver o braco direito do paciente na altura do coragdo e, com o uso da
bomba, éinflada. Bombeando-se ar para o interior dabragadeira, elaexerce umapressio
gue bloqueiaa circulagdo sangiiinea em umaartéria, no brago. Na altura da parteinterna
do cotovelo do paciente, é colocado um estetoscdpio que permite ouvir a pulsagdo san-
glinea nessa artéria. Um pequeno vazamento é provocado na bragadeira, fazendo que o
ar escape lentamente. A leitura do mandmetro no instante em que a primeira pulsacgéo é
ouvida corresponde a pressdo sistdlica. Continuando o lento vazamento, uma segunda
leitura, correspondente a pressdo diastdlica, é feita no momento em que as pulsacdes
deixam de ser ouvidas no estetoscopio.

Com o auxilio dessas informacdes, julgue os itens que se seguem.

() O ar, enquanto € bombeado para o interior da bragcadeira, sofre aumento de sua

temperatura.
() Paraumapessoasaudavel, apressdo diastdlica é sempre maior que apressdo sisto-
lica

() A pressao que se mede pelo mandmetro é apressdo do ar no interior dabragadeira
inflada, mas o procedimento permite igualar essa pressdo com a pressao sanguinea
no interior da artéria

() Quando apressdo do ar no interior da bragcadeira é maior que a pressao sangiiinea
na artéria, as pulsagdes ndo sdo ouvidas no estetoscopio.

() A“primeirapulsacdo” ouvida estarelacionadaa contragdo ventricular, e a“ segun-
daleitura’, acontragdo atrial.

UERJ Um recipiente cilindrico de 60 cm de alturae -
base com 20 cm deraio estd sobre umasuperficie pla- @
na horizontal e contém agua até a atura de 40 cm,

conforme indicado na figura.

Imergindo-se total mente um bloco clibico no recipien- 80 cm
te, 0 nivel da agua sobe 25%. 40.cm

Considerando  igual a3, amedida, em cm, da aresta

do cubo colocado na agua € igud a: ~
a) 10 V2 c) 10 V12
b) 10 ¥2 d) 10 ¥12

PUC-PR A caixa-d’ agua de uma residéncia tem a forma cubica com aresta de 1,0 m.
Com acaixatotalmente cheia, apressdo de saidadadguanastorneiras é p. Paraaumentar
essa pressao, sugeriu-se substituir acaixa por outranaformade um paral el epipedo. Qual
ou quais das 4 caixas — representadas pel as suas dimensdes no quadro a seguir — quando
totalmente cheias, causaria, ou causariam, uma pressdo maior que p nas torneiras?

Comprimento | Largura | Altura
Caixal 30m 1,5m 0,5m
Caixa2 20m 1,0m 1,0m
Caixa3 05m 0,5m 20m
Caixa4 20m 05m 15m

a) somente acaixal;
b) ascaixas3 e 4;
C) somente acaixa2;
d) ascaixasle?;
€) somente acaixa4;
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20.

21.

22.

23.

UESC-BA Um copo destampado contém agua e 6leo em equilibrio.
Sendo P, a pressdo atmosfeéricalocal e tomando-se como referénciaa superficielivre do
Oleo, o gréfico que expressa a variagdo da pressdo, p, com aprofundidade, h, &

P

04)
h
P P
02) P 05) P
h
P A
P,
03)
—>

h

I TA-SP Um pegueno barco de massaigual a60 kg tem o formato de uma caixa de base
retangular cujo comprimento € 2,0 m e alargura 0,80 m. A profundidade do barco é de
0,23 m. Posto para flutuar em uma lagoa, com um tripulante de 1078 N e um lastro,
observa-se o nivel da dguaa 20 cm acimado fundo do barco. O valor que melhor repre-
sentaamassado lastro em kg &

a) 260

b) 210

c) 198

d) 150

€) Indeterminado, pois o barco afundaria com o peso deste tripulante.

UFMS Umapessoasopraar transversalmente atra- p—

vés de um dos ramos de um tubo em U que contém

agua. Devido ao sopro, um desnivel de 2,0 mm é

mantido entre os niveis de 4gua nos ramos do tubo, a b

como mostraafiguraabaixo. Desprezando os efei- \~= 5 $20mm

tos de desnivel devidos a tensdes superficiais da

égua, é correto afirmar que: \\_%_.agua

01. aspressdes nos pontosaeb sdo iguais;

02. as pressdes nas superficies dos liquidos em cada ramo sdo iguais,

04. apressdo na superficie do ramo da esquerda € menor que a pressdo no ponto b.

08. se a velocidade do ar, V, com que a pessoa sopra for aumentada, o desnivel dos
ramos do tubo em U serdmaior que 2,0 mm.

16. se o didmetro do ramo do lado direito do tubo em U for maior do que o diédmetro do
ramo do lado esquerdo, o desnivel sera menor que 2,0 mm.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

Cefet-PR Considere as afirmagfes sobre eventos mecénicos.
I. Descontando o atrito caixote/piso é t&o facil arrastar um caixote de 30 kg na Terra

quanto na Lua.

I1. Um cubo macico deferro exerce, em suabase de apoio, umapresséo “ p” . Dobrando-
se suas dimensdes, a pressdo ficaraigual a 2p.

I11. A pressdo exercidapor um liquido em repouso no fundo do recipiente que o contém,
€ independente do tipo de liquido considerado.

Est&(30) correta(s) a(s) afirmativa(s):

a) somentel; d) somentell elll;
b) somentel ell; el llelll.
¢) somente ll;
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24,

25.

26.

UFR-RJ Doisblocos de gelo (1) e (2), constituidos de agua pura, estdo em repouso na
superficie d’ agua, sendo a massa do bloco (2) maior que a massa do bloco (1), como
mostra a figura abaixo:

De acordo com o principio de Arquimedes, pode-se afirmar que:

a) o empuxo sobre 0 bloco (2) é maior que 0 empuxo sobre o bloco (1);
b) o empuxo sobre o bloco (1) € maior que o empuxo sobre o bloco (2);
) 0 peso do bloco (1) éigual ao peso do bloco (2);

d) o empuxo sobre o bloco (1) éigua ao empuxo sobre o bloco (2);

€) nada se pode concluir, j& que as massas sd0 desconhecidas.

Fuvest-SP Um objeto menos denso que a agua esta preso por um fio fino, fixado no
fundo de um aquério cheio de &gua, conforme afigura. Sobre esse objeto atuam asforgas
peso, empuxo e tensao no fio. Imagine quetal aguério sgjatransportado paraasuperficie
de Marte, onde aaceleracdo gravitacional é de aproximadamente g/3, sendo g aacelera-
¢80 dagravidade na Terra. Em relac8o aos valores das forgas observadas na Terra, pode-
se concluir que, em Marte,

a) 0 empuxo éigual eatensdo éigual.

b) o empuxo éigual e atensdo aumenta.
¢) 0 empuxo diminui e atensdo éigual.
d) o empuxo diminui e atensdo diminui.
€) 0 empuxo diminui e atensdo aumenta.

UFRN Um mergulhador que faz manutenc@o numa plataforma de exploracéo de petré-
leo estd a uma profundidade de 15,0 m, quando uma pequena bolha de ar, de volume V,
é liberada e sobe até a superficie, onde a pressio € a pressdo atmosférica (1,0 atm).
Para efeito desse problema, considere que: a temperatura dentro da bolha permanece
constante enquanto esta existir; a presso aumenta cerca de 1,0 atm a cada 10,0 m de
profundidade; o ar dabolhaé um gasideal e obedece arelacdo:

PV
? = constante,

onde P, V e T sdo, respectivamente, a pressdo, 0 volume e atemperatura do ar dentro da
bolha.

Na situacéo apresentada, o volume dabolha, quando elaestiver prestes a chegar a super-
ficie, sera aproximadamente:

a) 45V,

b) 3,5V,

c) 15V,

d) 25V,
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27.

28.

29.

UEMS Sobre aéguado reservatorio representado nafigura, existe ar rarefeito sob pres-
sdo de 8,0.10° N/m?, e um émbolo de peso 80 N, com faces de &rea 400 cm?. Sendo
1 = 1000 kg/m?, a massa especifica da agua e 10m/s? a acel eracdo da gravidade, calcule,
desprezando o atrito no émbolo, a pressdo p no ponto P:

"0
ALY
(L)

émbolo

agua

h=1,0m

rolha

a) 1,8.10* N/m?
b) 2,0.10* N/m?
) 2,0.10* N/m?
d) 3,0.10* N/m?
€) 20.10* N/m?

U. AlfenassM G Um corpo esta ligado ao teto por um fio, o qual esta sendo tracionado
por umaforca de intensidade T = 100 N. Posteriormente, o corpo € colocado dentro de
um recipiente com agua, cuja densidade é 1000 kg/m?, fazendo deslocar 1000 cm? de
agua. Se 0 corpo permanecer em equilibrio durante todo o experimento e amassa do fio
for desprezivel, atracdo no fio, na segunda situacdo, seraigual a

figura 1 figura 2

{ o

T=100N

H,O

a) 80N
b) 90N
c) 100N
d) 110N
e) 120N

U.E. Londrina-PR A torneira de uma cozinha é alimentada pela agua vinda de um
reservatério instalado no dltimo pavimento de um edificio. A superficie livre daaguano
reservatério encontra-se 15 m acima do nivel datorneira. Considerando que a torneira
estegjafechada, que a aceleracdo da gravidade sgjade 10 m/s? e que amassa especificada
aguasegjaigual al1,0 g/cm?, apressdo que a agua exerce sobre atorneiraé:

a) 1,5am

b) 2,0 atm

c) 25am

d) 3,0am

€) 3,5am
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30.

31.

32.

Unicap-PE Um corpo de volume 2 litros e massa 1 kg fica imerso

em &gua, preso ao fundo do reservatério por uma mola, conforme a /

figura.

[p, = 10°kg/m? = 1 kg/L]

Assinae verdadeiro (V) ou falso (F).

() A densidade do corpo é 0,5 kg/L.

() O empuxo que atuano corpo & de 20 N.

() Seamolaestadeformadade 4 cm, concluimos que a cte eléstica damola é de
2,5 N/cm.

() Oprincipio no qual se baseiam os freios hidréulicos dos veicul os foi estabelecido
por Stevin.

() Emum mandmetro de tubo aberto, adiferenca de altura ente as colunas de mercu-
rio € 40 cm. Sendo a experiénciarealizada ao nivel do mar, pode-se afirmar que a
pressdo absoluta do gés € 2 atm.

UnB-DF Arquimedesfoi outro conhecido sdbio que trabalhou no antigo Museu deAle-
xandria. Ele estudou o funcionamento de méquinas simplesefoi responsavel pelo desen-
volvimento de principios do que hoje se conhece como hidrostética. Um de seusfamosos
inventos é o chamado parafuso de Arquimedes, cujo desenho esquemético € apresentado
na figura abaixo. Trata-se de um tubo enrolado, em forma de espiral, em torno de um
eixo, erigidamente ligado aeste, que pode ser girado por meio de umamanivela. Inserin-
do-se o sistema em uma fonte de &gua, como mostrado nafigura, e girando-se a espira
deformaadequada, adguaque estanessafonte é transportada no interior do tubo, saindo
pela extremidade superior. Desse modo, 0 sistema funciona como uma bomba d' &gua.

(<

)

manivela

parafuso de Arquimedes

tubo\

nivel da agua
na fonte

eixo

Com base nessas informagdes, julgue ositens a seguir.

() O funcionamento do parafuso deve-se ao principio de Arquimedes.

() O parafuso de Arquimedes tem maior rendimento quando o seu eixo de rotacdo
estd alinhado verticalmente.

() Naposi¢éoindicadanafigura, apdsiniciar-se 0 movimento damanivelaparabom-
bear agua, se 0 movimento for interrompido, aaguano interior do parafuso escoara
de voltaparaafonte.

() Nasituacdo indicada nafigura, mantendo-se a vel ocidade de rotacdo da manivela,
a quantidade de agua que é bombeada por esse mecanismo, para cada volta com-
pleta, podera ser aumentada inserindo-se o parafuso até que o nivel da agua cubra
completamente a primeirarosca dele.

() Diferentemente das bombas que se baseiam na pressdo atmosférica, o parafuso de
Arquimedes é eficaz mesmo nos casos em que a disténcia vertical entre a extremi-
dade mais alta do tubo e o nivel da agua € muito grande.

Vunesp Um peixinho de massa 50 g esta flutuando em repouso no interior de um agquério.

a) Que forgas atuam sobre o peixinho? (Descreva-as ou as represente graficamente.)
Que volume de &gua o peixinho desloca para equilibrar-se?

Num determinado momento, o peixinho movimenta-se horizontalmente para um dos
lados do aquério, adquirindo uma velocidade de 10 cm/s.

b) Qual o impulso necessario paraque o peixinho adquiraessa vel ocidade? Quem exerce
esse impulso?
Dado: densidade daagua: d,,, = 1000 kg/m®.
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33.

35.

36.

UFRJ Um recipiente cilindrico contém &guaem equilibrio hidrostatico (figural). Intro-
duz-se na dgua uma esfera metalica macicade volumeigua a5,0 x 10°°m? suspensa por
um fio ideal de volume desprezivel a um suporte externo. A esfera fica totalmente sub-
mersa na dgua sem tocar as paredes do recipiente (figura 2).

figura 1 figura 2

Restabelecido o equilibrio hidrostético, verifica-se que aintroducdo da esfera na dgua
provocou um acréscimo de pressao Ap no fundo do recipiente.

A densidade da &gua é igual a 1,0 x 10°kg/m® e a area da base do recipiente é igua a
2,0 x 10°m?. Considere g = 10 m/s’.

Calcule esse acréscimo de pressao Ap.

U.E. Maringa-PR A figuraa seguir mostraum bulbo de vidro contendo gés He conec-
tado a um tubo em forma de U contendo Hg. Na parte superior do tubo foi feito vécuo.

vacuo

|

desnivel

Hg

N

Quando atemperatura esta em 35°, 0 desnivel entre as colunas de Hg é de 20 mm. Seo
bulbo é mergulhado em nitrogénio liquido, o desnivel da coluna passa a ser de 5 mm.
Nessas condicBes, qual atemperatura do nitrogénio liquido, em Kelvin?

Unifor-CE Um mergulhador que submerge até uma profundidade de 28 m, na &gua,
experimenta um aumento de pressdo, em atmosferas, igual a

a) 28 d) 2,8
b) 14 el4
c) 7,0
Dados:

Pressdo atmosférica: 1,0 atm = 1,0 . 10° N/n??
Aceleracdo da gravidade: g = 10 m/s?
Densidade da &gua: d = 1,0 g/lcm?®

U. Potiguar-RN Em umaexperiénciade Fisicarealizadaem laboratério da UnP, enche-
Se um recipiente com agua até a borda; amassatotal (&gua + recipiente) é de 1 200 g.
Coloca-se dentro do recipiente uma pedra de massa 120 g que, ao afundar, provoca o
transbordamento de parte do liquido. Medindo-se a massa do recipiente com adguae a
pedra, no seu interior encontraram-se 1290 g. Calcule o valor da massa especifica da
pedra em g/cm?®, sabendo que a massa especificada dgua é 1,0 g/cm®.

a 8glem? c) 6 g/cm?

b) 4 g/lcm?® d) 2 g/cm®
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37.

38.

39.

UFGO Umaesferade massam evolumeV estd em movimento dentro de um tubo que
contém um fluido de densidade p, conforme afigura. Atuam sobre a esfera aforca peso,
0 empuxo e aforca de atrito, devido ao fluido.

........

____________

Sendo a aceleracdo gravitacional igua a g, e considerando-se 0 movimento da esferaao
longo da distancia L com vel ocidade constante v,

() oempuxo exercido pelo fluido naesferaé pVg.

() aforcade atrito sobre a esfera é maior que mg.

() avariacdo daenergiapotencial da esfera é toda dissipada durante o movimento.
() otrabaho realizado pelaforga peso sobre aesferaémgL.

UFMG Na figura, estéo representadas duas esferas, | e Il, de mesmo raio, feitas de
materiais diferentes e imersas em um recipiente contendo agua. As esferas sdo mantidas
nas posi¢oes indicadas por meio de fios que estéo tensionados.

Com base nessas informagdes, € correto afirmar que 0 empuxo:
a) éigua atensdo no fio paraas duas esferas;

b) € maior na esfera de maior massa;

C) émaior que o peso naesferal;

d) € maior que o peso naesferall.

Vunesp A figura representa um recipiente cilindrico vazio flutuando na éagua, em repou-
so. A areada base desse recipiente € 80 cm?.

AGUA

a) Qual a massa desse recipiente?

Suponha que uma estudante cologue, um a um, chumbinhos de pescaiguais, de 12 g
cada, dentro desse recipiente, mantendo sua base sempre horizontal.

b) Qual o0 nimero méaximo de chumbinhos que podem ser colocados nesse recipiente
sem que ele afunde?
Ultimamente, tém sido detectados fortes indicios de que ja houve &gua no estado
liquido em Marte. Se essa experiéncia fosse feita em Marte, seus resultados mudari-
am? Justifique.
Dados: dégua = 1000 kg/m?; 1 m*= 1000 ¢;

O, = 10M/s% g, = 3,7 M/S",

(Suponha que densidade e estado fisico da agua permanegam inalterados.)
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40.

41,

42.

UFSC Assinale a(s) proposicao(des) correta(s):

01. Usando um canudinho, seria muito mais facil tomar um refrigerante na Lua do que
na Terra, porque aforga de atragéo gravitacional naLua € menor.

02. E possivel amedida aproximada da altitude pela variacio da pressio atmosférica.

04. Uma pessoaexplodiriase fosseretirada daatmosferaterrestre parao vacuo. A pressdo
internado corpo seriamuito maior do que apressdo externa(nula, no vacuo) e empur-
raria’ as moléculas paraforado corpo. Este € um dos motivos pel 0s quais os astronau-
tas usam roupas especiais para missdes fora do ambiente pressurizado de suas naves.

08. Para repetir a experiéncia realizada por Evangelista Torricelli, comparando a pres-
sd0 atmosférica com a pressao exercida por uma coluna de mercurio, € necessario
conhecer o didmetro do tubo, pois a pressdo exercida por uma colunaliquida depen-
de do seu volume.

16. Varios fabricantes, para facilitar a retirada da tampa dos copos de requeijdo e de
outros produtos, introduziram um furo no seu centro, selado com plastico. Isso faci-
litatirar atampa porque, ao retirar o selo, permitimos que o ar penetre no copo e a
pressdo atmosférica atue, também, de dentro para fora.

32. Quando se introduz a agulha de uma seringa numa veia do braco, para se retirar
sangue, este passa da veia para a seringa devido a diferenca de pressdo entre o san-
gue naveiae o interior da seringa.

64. Sendo corretaainformacdo de que S&o Joaquim se situaaumaaltitude de 1353 me
gue Itgjai estd ao nivel do mar (atitude = 1 m), podemos concluir que a pressao
atmosférica é maior em Sao Joaquim, ja que €la aumenta com a altitude.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

UFPE Uma caixa metélica fechada de 90,0 kg F
e 0,010 m* de volume, esta imersa no fundo de uma ————-
piscinacheiad’ dgua. Qual aforca, F, necessariapara
ic&laatravés daégua, com vel ocidade constante, usan-

do umaroldana simples, como indicado nafigura?

a) 750 N d) 900N
b) 800 N €) 950 N
c) 850 N

UnB-DF/PAS Pedrinho ficou impressionado ao ver como um veleiro consegue manter-

se equilibrado mesmo sob fortes ventos e imaginou que esse equilibrio poderia ser enten-

dido do ponto de vista mecéanico se fossem considerados as for¢as e os torques envolvi-

dos. Em relacdo a essa situagao, julgue os itens a seguir.

() Oempuxo éaforcaexercidapelaaguasobreo veleiro, cujo médulo éigual ao peso
da &gua deslocada.

() Aforcado vento sobreasvelas, o peso e aforgade atrito do casco com a agua séo

forcas que atuam sobre o veleiro.

O peso e 0 empuxo formam um par agdo-reacso.

Se o ponto de aplicacdo do empuxo coincidir com o centro de massa do veleiro,

entdo ele tenderd a virar sob a agdo de um torque produzido pelo vento.

()
()

UFRJ Um tubo em U, aberto em ambos os ramos, contém dois liquidos ndo misciveis
em equilibrio hidrostético. Observe, como mostra a figura, que a altura da coluna do
liquido (1) éde 34 cm equeadiferencade nivel entre asuperficielivredo liquido (2), no
ramo da direita, e a superficie de separacdo dos liquidos, no ramo da esquerda, € de
2,0cm.

Considere a densidade do liquido (1) igual a 0,80 g/cm?.
Calcule adensidade do liquido (2). —

34 cm

“"T}2,0cm
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44,

45.

46.

47.

U. Catdlica-GO O Principio de Arquimedes (fil6sofo grego, nascido em Siracusa por
voltado ano 287 a.C.) pode ser assim enunciado: “ Todo corpo, imerso em um fluido, fica
sujeito aum empuxo vertical, de baixo paracima, de intensidade igual ao peso do volu-
me do fluido por ele deslocado”.

Analisando esse principio, conclui-se que:
() o empuxo, atuante em corpos total ou parcialmente imersos em liquidos, é uma

press3o.
() corposimersos em gases ndo ficam sujeitos ao empuxo.
() oempuxo depende da densidade do liquido em que o corpo é imerso.

() doiscorpos, dedensidadesiguais, imersos em um fluido, ficam sujeitos aempuxos
deigual intensidade.

() um corpo ndo macico, de chumbo, pode flutuar na dgua.

() um barco, flutuando em um lago de &gua doce, sofrerd um empuxo menor do que
se aaguado lago fosse salgada.

(Dado: a d4gua salgada é mais densa do que a &gua doce).

U.F. Pelotas-RS Um mergulhador cuidadoso mergulha, levando no pulso um apare-
Iho capaz de registrar apressdo total aque esta submetido. Em um determinado instan-
te, durante o mergulho, o aparelho estd marcado 1,6 x 10° N/m?. Sabendo que o orga-
nismo humano pode ser submetido, sem conseqliéncias danosas, a uma pressdo de
4 x 10° N/m?, o mergulhador podera descer, além do ponto em que se encontra, mais:
Para resolver a questéo, considere os seguintes dados:

* massa especifica dadgua= 1 g/cm?®

* pressdo atmosférica= 10° N/m?

« aceleracdo da gravidade = 10 m/s?

a) 36m

b) 6 m

c)30m

d)16m

€ 24m

U.F. Pelotas-RS A figura abaixo representa dois tubos abertos contendo liquidos dife-
rentes. Umamangueirainterliga os dois, com umatorneira que permite entrada ou saida
dear. A, B, C e D sdo pontos das superficies dos liquidos.

= Torneira

D

Em relagdo as condicbes mostradas na figura, € correto afirmar que:
a) apressdo no ponto B e maior que a atmosférica;

b) os dois liquidos tém a mesma densidade;

¢) apressdo no ponto B e maior do que no ponto C;

d) apressdo no ponto C e menor do que no ponto D;

€) nos pontosA, B, C e D apressdo e amesma.

UFPE O casco de um submarino suporta uma pressao externa de até 12,0 atm sem se
romper. Se, por acidente, o submarino afundar no mar, a que profundidade, em metros, o
€asco se romperd?

a 100

b) 110

c) 120

d) 130

€) 140
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48.

49,

50.

UFC Uma haste cilindrica homogénea esta suspensa por
uma corda, em um tangue de &gua, com metade de seu
comprimento submersa, conforme mostraafiguraao lado.
Seacordafor cortada que fragdo do volume da barrafica
ra submersa?

UFMT Trésholasde diferentes materiais sdo totalmente mergulhadas no interior deum
recipiente que contém um liquido e em seguida so abandonadas. Observam-se as se-
guintes situaces:

I. A bolaA permanece em repouso no lugar onde € abandonada.

I. A bolaB afunda no liquido, ficando em repouso no fundo do recipiente.

I11. A bola C retorna a superficie, passando a flutuar, em equilibrio, na superficie da
agua.

Com relacdo ao empuxo e a densidade de cada bola, € correto afirmar que:

01. oempuxo sobreabolaA éigual ao seu peso e suadensidade é maior que adensidade
do liquido.

02. o empuxo sobre abolaB é menor que seu peso e sua densidade é maior que adensi-
dade do liquido.

04. o empuxo sobre abolaC é maior que seu peso e sua densidade € menor que adensi-
dade do liquido.

08. adensidade dabolaB é maior que adensidade dabolaA, que é maior que adensida-
de dabolaC.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

UERJ Um adestrador quer saber o peso de um elefante. Utilizando uma prensa hidrau-
lica, consegue equilibrar o elefante sobre um pistéo de 2000 cm? de &rea, exercendo uma
forcavertical F equivalente a200 N, de cima para baixo, sobre o outro pistdo da prensa,
cujaareaéigual a25cm?,

=38R
Jhﬁ.-l
" 1 ‘\\'A\‘
!

i\

il

SORRAT T
/
-—
o

Calcule 0 peso do elefante.
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51.

52.

A

PUC-PR A figurarepresenta uma prensa hidraulica.

F
1 P =800 N
A [,

AreadasecgBo A = 1 m?

Areada secgio B = 0,25 m?

Determine 0 modulo da forga F aplicada no émbolo A, para que o sistema esteja em
equilibrio.

a) 800N d) 3200 N
b) 1600 N €) 8000 N
c) 200N

UFBA O experimento ilustrado abaixo visa medir a intensidade do empuxo exercido
pela dgua sobre um corpo A, de massa 200g, de acordo com a seqiiéncia:

P\

18
A

x //-?-\\ y/I//‘ =5
=W I <1,

TTTTTTT
H
i

VAN

« Em |, umabalanca encontra-se em equilibrio, com um vaso contendo agua, no prato
P,, eumamassaM no prato P,.
e Emll,ocorpoA, preso aum dinamdmetro, D, é completamente mergulhado naagua,
de formaa néo tocar o fundo do vaso, levando a balanca ao desequilibrio.
* EmlII, abalanca é reequilibrada com adicéo de umamassa de 50 g ao prato P,
Nessas condi¢des, é correto afirmar:
01. O empuxo daagua sobre o corpo A éigua a 150 gf.
02. O dinamdmetro deve estar indicando uma leitura de 50 gf.
04. A forca medida no dinamémetro seria menor do que aforcamedidaem I11, caso o
corpo A estivesse parcialmente mergulhado na dgua.
08. A forca medida no dinamdmetro seria nula, caso o corpo A descansasse sobre o
fundo do vaso.
16. Uma outra massa de 200 g, ao invés de uma de 50 g, seria necessaria para que a
balanca fosse reequilibrada, se A descansasse sobre o fundo do vaso.

32. A forca-peso exercida pela Terra sobre o corpo A seria tanto menor quanto maior
fosse a por¢do de A imersa na agua.
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.
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53. UFBA A figura abaixo representa uma parti-

culade massam, inicialmente em repouso, que %
cal deumaalturah, medidaapartir deumrefe-
rencial com origem no solo, num local onde o
maodul o do campo gravitacional €g, eapressao hi2
atmosférica € P,. Apds percorrer, no tempo t,
umadistanciaigua a metade da altura, a parti-
culamergulhanum reci piente aberto, com érea
dabase A, cheio de 6leo de densidade d. Sub-
metida aumadesacel eragdo a, aparticulaatin-
geavelocidade v, depois de percorrer adistan-
ciax nointerior do recipiente.
Desprezando-se a resisténcia do ar, é correto
afirmar:

2h
01. A particula atinge a superficie do 6leo no instante t = E .

02. Ao atingir asuperficie do Gleo, a energia cinética da particula € igual a sua energia
mecanica no inicio da queda.

04. Apbs percorrer adistanciax, avelocidade da particulaéigual a \/gh—2(g—a)x ..

08. Antes do impacto da particula, aforca exercida pelo éleo no fundo do recipiente &

dghA
2 dgh
16. Quando aparticulapara, apressio sobre ela, no fundo do recipiente, ép=p, + % .

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

. UFMT Uma esfera homogénea, feitacom um material flexivel mais denso que a &gua,

€ utilizada por um cientista para estudar as correntes marinhas. Ao jogar uma dessas
esferas no mar, o cientista observa que elainicialmente afunda, mas depois a sua profun-
didade varia de acordo com o gréfico.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

profundidade (metros)

oo
o

4 6
tempo (minutos)

Em relacdo ao movimento da esfera, analise as afirmagtes.

() O movimento somente pode ser compreendido se afor¢aresultante que atua sobre
aesferando for constante em relagéo ao tempo.

( ) A proporcao que aesferaafunda, aumenta a pressio exercida pela propriadguado
mar. Em consequiéncia a esfera fica achatada, pois a presséo atua de cima para
baixo.

( ) A proporgio que a esfera afunda, 0 aumento de pressio provoca a diminuicdo do

volume da esfera, diminuindo, consequientemente, a forga de empuxo. Dessa for-

ma, a esfera passa a afundar cada vez mais rapido. Trata-se de um movimento ndo
uniforme.

De acordo com o gréfico, entre 2 e 3 minutos, a esfera afunda.

Quanto maior for amassa da esfera, maior deve ser ainfluéncia dos efeitos pertur-

batorios.

—~
~— —
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55.UFPR Considerando os conceitos de pressao e empuxo, € correto afirmar.

() A pressdo em um ponto no fundo de um tanque que contém agua em equilibrio
depende da altura da coluna de agua situada acima desse ponto.

1
() Seum objeto flutua na daguacom 3 do seu volume submerso, entdo sua densidade
1
éigual a 3 da densidade da agua.
() Quando um objeto se encontra em repouso no fundo de um reservatério contendo

agua, aintensidade do empuxo é menor que aintensidade do peso do objeto.

() Dadasduasbanquetas de mesmamassa, umacom trés pernas e outracom quatro, e
cada pernacom amesmasec¢ao reta, ade trés pernas exercerdmenor pressao sobre
0 solo.

() A prensahidrulica, o freio hidrdulico e adiregdo hidréulica sdo exemplos de apli-
cacdo do Principio de Arquimedes.

56.UFPR Com base nas propriedades dos liquidos, é correto afirmar:

() Seum corpo parcialmente submerso num fluido esta em equilibrio hidrostético, o
empuxo sobre ele é nulo.

() O volume de um corpo macico de forma irregular pode ser determinado mergu-
Ihando-o compl etamente num reci piente cheio de dgua e medindo-se o volume de
agua extravasado.

() Seuma pessoa que esta fora de uma piscina entrar num barco que nela flutua, o
nivel da &gua da piscina subira.

() Num liquido em equilibrio hidrostético, todos os seus pontos estdo sob igual
pressao.

() A pressdo hidrostéticano fundo de um tanque que contém um liquido de densidade
p independe do valor de p.

() Numa piscina cheia de &gua, se a pressdo atmosférica variar de 1,5 x 10° Pa, a
pressdo em todos o0s pontos da &gua variara da mesma quantidade.

57.U.E. Ponta Grossa-PR Sobre afisicados fluidos, assinale o que for correto.

01. Quando um objeto flutua na agua, sua densidade relativa é menor quel.

02. A pressdo no interior de um liquido depende, entre outras grandezas, da densidade
do liquido.

04. Se um corpo se encontra totalmente submerso em um liquido, o seu empuxo inde-
pende da profundidade.

08. A pressao externa exercida sobre um liquido é transmitida integralmente a todo o
seu volume.

16. A forcaque um fluido exerce sobre as paredes de um recipiente é sempre perpendi-
cular aelas.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

58.UFRS Quando uma pedrade 200 g, que se acha suspensa em um dinamémetro, € mergu-
Ihadainteiramente naégua, aleiturado dinamémetro sofre um decréscimo de 30%. Qual
€, aproximadamente, amassa especificada pedra, em g/cm?®? (Considere amassa especi-
ficadaaguaigual alg/cm?®)
a) 1,33 b) 2,33 c) 3,33 d) 4,33 €) 5,33

59.PUC-RS Cadaumadas bases de um cilindro que flutua verticalmente e em equilibrio na
aguatem 10,0 cm?. Colocando um pequeno disco metalico naface superior do cilindro,
verifica-se que o0 mesmo afundamais 2,0 cm, permanecendo navertical e em equilibrio,
com aface superior fora da agua.
Sendo de 1,0 g/lcm?® a massa especifica da agua, é correto afirmar que a massa do disco
metdlico é de:
a)20g b) 5,049 c)10g d)20g e) 309
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60. Cefet-PR Considere um reci piente com agua colocado dentro de um el evador em repou-
so. Nesse reci piente existe uma bolinha flutuando com metade de seu volume submerso.
Quando o elevador estiver subindo com velocidade constante:

a) O empuxo sobre elaficard maior que seu peso.

b) A bolinhaficard, parcialmente, mais submersa que antes.
¢) O peso da bolinha diminui mas a sua massa néo.

d) As densidades da &gua e da bolinha aumentaréo.

€) A bolinha continuara flutuando da mesma forma que antes.

61. PUC-PR Recentemente, atragédia ocorrida com o submarino nuclear russo Kursk, que
afundou no mar de Barents com toda a tripulagdo, comoveu 0 mundo. A flutuacdo de um
submarino é regida, basicamente, pelo principio de Arquimedes, da hidrostética. Um
submarino pode navegar numa profundidade constante, emergir ou submergir, conforme
a quantidade de &gua que armazena em seu interior. Assinale a alternativa incorreta:

a) Quando o submarino mantém-se parado a profundidade constante, 0 empuxo sobre
ele tem 0 mesmo médul o do peso do submarino.

b) O empuxo sobre 0 submarino é igual ao peso da agua que ele desloca.

¢) Estando as camaras de flutuagéo cheias de agua, e expulsando adgua das mesmas, 0
submarino tende a emergir.

d) Admitindo &gua do mar nas camaras de flutuagdo, o submarino tende a submergir.

€) Expulsando a 4gua do mar de dentro das cABmaras de flutuagdo, o empuxo sobre o
submarino torna-se menor em maédul o que seu peso.

62. PUC-RS Numa experiéncia de laboratério de Fisica, abandona-se uma esfera metdlica
no topo de um tubo de vidro cheio de &gua, na vertical. A esfera cai, inicialmente em
movimento acelerado, mas, apods alguns centimetros, atinge velocidade constante, por
isso chamada vel ocidade terminal, ou velocidade limite. Considerando-se a esfera com
massa especifica duas vezes a da agua, e sabendo que os médul os das Unicas forgas que
agem sobre ela sdo 0 seu peso P, 0 empuxo E, e aforca de atrito viscoso A (também
chamada forga de arrasto), pode-se concluir que, quando atingida a velocidade limite:

aQP=E b) E = 2A A=2E  d)P=2A ¢P=A

63. UFRS Umabalancade bragosiguais encontra-se nointeri-
or de uma campéanula de vidro, de onde foi retirado o ar.
Na extremidade esquerda esta suspenso um pequeno cubo
de metal, e na extremidade direita esta suspenso um cubo
maior, de madeira bem leve. No véacuo, a balanca estaem
equilibrio na posi¢do horizontal, conforme representado
nafigura.

O que aconteceria com abalanca se 0 ar retornasse parao
interior da campénula?

a) Elapermaneceriana posi¢go horizontal.

b) Ela oscilaria algumas vezes e voltaria a posi¢ao horizontal.

¢) Elaoscilariaindefinidamente em torno da posi¢éo horizontal.
d) Elaacabariainclinada paraadireita.

€) Elaacabariainclinada para aesquerda.

\I Voltar FISICA - Hidrostatica Avancar

g



D,
Sistema de Ensino

GABARITO

IMPRIMIR

64.UFSC Leiacom atencdo o texto abaixo.

Chamados popularmente de “zeppelins” em homenagem ao famoso inventor e aeronauta ale-
méo Conde Ferdinand von Zeppelin, os dirigiveis de estrutura rigida constituiram-se no principal
meio de transporte aéreo das primeiras décadas do século XX. O maior e mais famoso deles foi o
“Hindenburg LZ 129 dirigivel cuja estrutura tinha 245 metros de comprimento e 41,2 metros de
didmetro na parte mais larga. Alcancava a velocidade de 135 km/h e sua massa total — incluindo o
combustivel e quatro motores de 1.100 HP de poténcia cada um — era de 214 toneladas. Transpor-
tava 45 tripulantes e 50 passageiros, estes Ultimos alojados em camarotes com 4gua corrente e
energia elétrica.

O “Hindenburg” ascendia e mantinha-se no ar gracgas aos 17 baldes menores instalados no seu
bojo, isto &, dentro da estrutura, que continham um volume total de 20.000 m? de gas Hidrogénio
e deslocavam igual volume de ar (r = 0,09 kg/m® e r, = 1,30 kg/m?).

Hidrogénio

Assinale a(s) proposicdo(0es) correta(s):

01. Eragragas agrande poténcia dos seus motores que o dirigivel “Hindenburg” manti-
nha-se no ar.

02. O Principio deArquimedes somente é valido paracorpos mergulhadosem liquidos e
nado serve para explicar por que um bal&o sobe.

04. O empuxo que qualquer corpo recebe do ar é causado pela variagdo da pressdo at-
mosférica com a atitude.

08. E possivel calcular o0 empuxo que o dirigivel recebiado ar, pois € igual ao peso do
volume de gés Hidrogénio contido no seu interior.

16. Se considerarmos a massa especificado ar igual a 1,30 kg/m?, 0 empuxo que o diri-
givel recebiado ar eraigual a2,60 x 10° N.

32. A forcaascensional do dirigivel dependia Unica e exclusivamente dos seus motores.

64. Deixando escapar parte do gas contido nos bal des, era possivel reduzir o empuxo e,
assim, o dirigivel poderia descer.

Dé, como resposta, a soma das respostas corretivas.
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04 + 08

. 01+04+08

-V-V-F-F
-F-V-V-V
V=5e¢15m

| =5 102 N ¢ s horizontal e
mesmo sentido do movimento do
peixinho

g@/-n<ocrcro.o.mcr

33. 250N/m?
34. 77
35. d
36. b
37. V-F-V -V
38. d
39. agM =0,40Kg
b) n = 20 chumbinhos
40. 54
41. b
2. V-V-F=-V
43. 13,6g/cm?®
44, F—-F-V-F-V-F
45. e
46. a
47. b
48. 3/4
49. 02+04+08
50. 1,6 x 10°N
51. d
52. 08+ 16=24
53. 08+ 16=24
54. V-F-V -F-F
55.V-V-V-F-F
56.F-V -V -F-F
57.31
58.¢c
59.d
60. e
6l.e
62.d
63.e
64. 84
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TERMOLOGIA, DILATAC AO
ETRANSMISSAO DECALOR

1. Unifor-CE Mediu-se atemperaturade um corpo com dois termdmetros; um, graduado

na escala Celsius, e outro, na escala Fahrenheit. Verificou-se que as indicagdes nas duas
escalas eram iguais em valor absoluto. Um possivel valor para a temperatura do corpo,
naescalaCelsius, €

a-25 b) — 11,4 c) 6,0 d) 11,4 €) 40

. Cefet-PR Quando dois corpos, de materiais diferentes e massasiguais, estao em equili-

brio térmico podemos afirmar que:

a) ambos possuem a mesma capacidade térmica;
b) ambos possuem a mesmo calor especifico;

¢) ambos possuem a mesma temperatura;

d) ambos possuem a mesma variagao térmica;

€) ambos possuem a mesma quantidade de calor.

. |.E. Superior de Brasilia-DF O orvalho, o nevoeiro, a geada, a neve e 0 granizo sdo

processos que fazem parte do ciclo da &gua, mas que so ocorrem sob determinadas con-

digBes na atmosfera.

O ar, 0 solo e as folhas sdo aquecidos durante o dia pela radiacéo solar, e sdo resfriados

durante a noite. Por possuirem constituicdo diversa, esses materiais se aguecem ou se

esfriam diferentemente. 1sso possibilita ao solo e as folhas aguecerem-se mais que o ar

durante o dia e, da mesmaforma, resfriarem-se mais que o ar durante a noite.

Esses fatores propiciam a formac&o do orvalho, ou sgja, o vapor d’ &gua contido no ar

entra em contato com superficies que estejam a temperatura mais baixa — abaixo do

ponto de orvalho — e se condensa. Esse processo é anadlogo a condensagédo do vapor

d’ &gua em torno de copos ou garrafas gelados.

Geramente, nas noites de vento ndo ha formagéo de orvalho, pois o vento favorece a

troca de calor com 0 meio, impedindo o ponto de orvalho no solo.

O texto acima cita alguns processos térmico que ocorrem com a agua na natureza. Com

base nesses fendmenos, julgue a veracidade das afirmagbes a seguir.

() O processo de vaporizagdo da &gua, que € a sua passagem da fase liquida para a

fase gasosa, ocorre, em grande parte, devido aradiacdo solar.

Osventosfacilitam aevaporacéo dadgua, aumentando apressio devapor sobreoliquido.

A presenca de gravidade na Terra € essencial para que ocorra o ciclo da agua

As folhas, citadas no texto, tém menor calor especifico que o ar atmosférico por

iSSO se aguece e se resfriam mais rapidamente.

( ) A medida que se sobe na atmosfera, a temperatura diminui e a pressio aumenta; ha
fluxo de cdor paracima, que dispersaafumagaindustrial e urbana. A inversdo térmica
impede essa dispersdo, permitindo o acimulo da poluicdo continuamente produzida.

~ ~ ~
~— N —

. U. AlfenassM G Para comemorar os 500 anos do Brasil, resolvi criar um termoémetro,

cujaescalabatizei de “Brasil” (B). Naescala B, o ponto de fusdo do gelo € 1500°B, e 0
ponto de ebulicdo da agua é 2000°B. Se, no dia 22 de abril de 2000, a diferenca entre a
maior e amenor temperaturaregistradano Brasil for de 15 graus Celsius, essa diferenca
registrada no meu termémetro serd de:

a) 1625°B b) 1525°8 c) 75°B d) 15°B e) 3B

\l Voltar FISICA - Termologia, dilatagio e transmiss&o de calor Avancar I/



GABARITO s
Sistema (;e Ensino

-

|

IMPRIMIR

5.

10.

UFSE Comparando-se um termémetro graduado em umaescala X com outro graduado
na escala Celsius, obteve-se: t, = 20°X ou 10°C e t, = 40°X ou 70°C. Esses dados nos
permitem concluir que atemperatura da dgua em ebulicéo ao nivel do mar, em °X, &

a) 50 b) 60 c) 70 d) 80 e) 110

Vunesp Para criar a sua escala termomeétrica, Gabriel Daniel Fahrenheit (1686-1736)
teria se utilizado de trés pontos fixos: o primeiro, obtido com uma mistura de gelo, agua
e sal-amoniaco, correspondendo a 0°; o segundo, obtido misturando agua e gelo, sem o
sal, ao qual estabeleceu atemperatura de 32°, e o terceiro ponto, correspondente a 96°,
colocando o termdmetro na boca ou axilas de uma pessoa saudavel.

Se estes pontos fossem utilizados para calibrar um termdémetro naescala Celsius, osdois
ultimos pontos corresponderiam a 0°C e 35,6°C, respectivamente, e 0 primeiro ponto
corresponderia, aproximadamente, a:

a) —-17,8°C. b)-32°C. ¢)-57,6°C. d)-604°C. e)-273°C.

Unifor-CE Umaescaladetemperaturaar- 8(%)
bitraria X se relaciona com a escala Cel-
sius de acordo com o grafico abaixo.

Na escala X as temperaturas de fusdo do
gelo e ebulicdo da &gua, sob pressdo nor-
mal, valem, respectivamente,

a)—40e60 b) —40 e 100
c)40e120 d) 0e80

€) 0e 100

- T TT T

0 40 120 ¢, (°C)

U.E. Ponta Grossa-PR Com relagdo ao model o cinético, segundo o qual atemperatura

de um corpo é proporcional a energia cinética de suas moléculas, assinale o que for

correto.

01. Temperatura absoluta € qualquer escala associada ao ponto triplice da &gua.

02. A temperaturando diminui indefinidamente.

04. A temperatura de qualquer escala termomeétrica é associada ao ponto de fusdo da
agua.

08. A temperatura mede a quantidade de calor que um corpo recebe ou doa.

16. A temperaturaem gque aenergiacinéticamédiadas moléculasénulaé o zero absoluto.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

Fatec-SP Em um laboratério um cientista determinou a temperatura de uma substancia.
Considerando-se as temperaturas: —100 K; 32 °F; —290°C; —250°C, os possiveis valores
encontrados pelo cientista foram:

a) 32°F e-250°C d) —-100 K e-250°C

b) 32°F e —290°C €) —290°C e-250°C

c) —100 F e 32°F

UFMT DoiscorposdeferroA eB estdo, inicialmente, com astemperaturas T, = 120°C

eT, =80°C. Asmassasdoscorpossdo: M, = 1,0kgeM_ = 2,0 kg. Quando colocadosem

contato térmico, dentro de um recipiente isolado termicamente:

01. aenergiaflui sob aformade calor do corpo B parao corpo A;

02. atemperatura dos dois corpostenderdaseiguaar;

04. aenergiaflui sob aformade calor do corpo A para o corpo B;

08. como a massa de B é o dobro da massa do corpo A, a energia em forma de calor
fluirddo corpo B parao corpoA;

16. parao equilibrio térmico ser alcancado o corpo B cederd energiaem formade calor
parao corpoA.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

\I Voltar FISICA - Termologia, dilatagdo e transmiss&o de calor Avancar
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14.

15.

16.

17.

\I Voltar FISICA - Termologia, dilatagdo e transmiss&o de calor Avancar

UFMT Considere as seguinte afirmativas:

a) Temperatura é a quantidade de calor existente em um corpo. O calor contribui paraa
variagdo de temperatura dos corpos.
b) Quando o calor de um corpo aumenta, suas particulas se movem rapidamente e sua
temperaturaficamaior, isto €, se eleva, ele esquenta e dilata.
A respeito dessas frases, é correto afirmar que:
01. o autor das frases utiliza o conceito de cal6rico para definir o que sgjacaor.
02. o conceito de temperatura esta errado, pois calor e temperatura sdo entidades com-
pletamente diferentes e ndo relacionadas de forma alguma.
04. o autor das frases esta errado ao afirmar que 0s corpos possuem calor, pois calor é
energia em transito, ndo podendo ser armazenado em corpo agum.
08. o autor das frases confunde calor com o conceito de energia cinética média das
moléculas.
16. o autor das frases esté errado ao afirmar que o corpo se dilata quando absorve calor,
pois ha casos em que isso ndo acontece.
Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

UFR-RJ Umaescalaarbitrériaadota os valores—10°X e 190°X para os pontos de fusdo
do gelo e ebulicdo da &gua, respectivamente. Determine a temperatura que nesta escala
corresponde a 313 K.

UFR-RJ Um corpo de massa m tem temperatura t,. Este corpo € aguecido até atingir
uma temperaturat. Verifica-se, entéo, que a variaggo de temperaturaDt =t —t = 15°C.
Neste caso, determine quanto corresponde esta variagéo de temperatura, nas escalas:

a) Kelvin b) Farrenheit

I TA-SP Para medir a febre de pacientes, um estudante de medicina criou sua propria
escalalinear detemperaturas. Nessanovaescala, osvaoresde 0 (zero) e 10 (dez) corres-
pondem respectivamente a 37°C e 40°C. A temperatura de mesmo valor numérico em
ambas escal as é aproximadamente

a) 52,9°C. b)285°C. ) 743°C.  d)-85°C.  €)—285°C.

UESC-BA Doisou mais corpos, ao atingirem o equilibrio térmico entre si, apresentam:
01) amesmaenergiatérmica; 04) a mesma capacidade térmica;

02) a mesma quantidade de calor; 05) a mesma temperatura.

03) o mesmo calor especifico;

UFRN Num diaquente de verdo, sem vento, com atemperatura ambiente namarca dos

38°C, Seu Ondrio teria de permanecer bastante tempo na cozinha de sua casa. Para ndo

sentir tanto calor, resolveu deixar a porta do refrigerador aberta, no intuito de esfriar a

cozinha. A temperatura no interior da geladeira é de aproximadamente 0°C.

A andlise dessa situagdo permite dizer que o objetivo de Seu Ondrio:

a) seraacancgado, pois o refrigerador vai fazer o mesmo papel de um condicionador de
ar diminuindo atemperatura da cozinha;

b) ndo sera atingido, pois o refrigerador vai transferir calor da cozinha para a prépria
cozinha, e isso ndo constitui um processo de refrigeracéo;

¢) serd alcancado, pois, atingido o equilibrio térmico, a cozinha tera sua temperatura
reduzida para 19°C;

d) ndo sera atingido, pois, com a porta do refrigerador aberta, tanto a cozinha como o seu
préprio refrigerador terdo suas temperaturas el evadas, ao receberem calor de Seu Ondrio.

U.E. Londrina-PR Quando Fahrenheit definiu a escala termométrica que hoje leva o
seu nome, o primeiro ponto fixo definido por €ele, o 0°F, correspondia a temperatura
obtida a0 se misturar uma porgéo de cloreto de ambnia com trés porgdes de neve, a
pressdo de 1 atm. Qual é estatemperatura na escala Celsius?

a) 32°C b)—273C ) 37,7°C d)21°C € -17,7°C
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U.F. SantaMaria-RS Calor &
a) aenergia contida em um corpo;

b) o processo de transferéncia de energia de um corpo para outro, porque existe uma
diferenca de temperatura entre eles,

¢) um fluido invisivel e sem peso, que e transmitido por condugdo de um corpo para
outro;

d) atransferéncia de temperatura de um corpo para outro;

€) 0 processo espontaneo de transferéncia de energia do corpo de menor temperatura
para 0 de maior temperatura.

UEMS O comprimento de umabarrade aluminio € 100 cm a0°C. Dado o coeficiente de
dilatacdo linear do aluminio 2,4.10°° °C1, suposto constante, o comprimento da barraa
70°C ser&

a) 100,168cm  b) 100,240cm  ¢) 100,060cm  d) 100,680cm  €) 100,200 cm

U.F.S80 Carlos-SP Um grupo de amigos compra barras de gelo para um churrasco, num
diade calor. Como as barras chegam com algumas horas de antecedéncia, alguém sugere
gue sejam envolvidas num grosso cobertor paraevitar que derretam demais. Essa sugestdo
a) éabsurda, porgque o cobertor vai aquecer o gelo, derretendo-0 ainda mais depressa.

b) é absurda, porque o cobertor facilitaatroca de calor entre 0 ambiente e o gelo, fazen-
do com que ele derreta ainda mais depressa.

C) € indcua, pois o cobertor ndo fornece nem absorve calor ao gelo, ndo alterando a
rapidez com que o gelo derrete.

d) faz sentido, porque o cabertor facilita a troca de calor entre o ambiente e o gelo,
retardando o seu derretimento.

e) faz sentido, porque o cobertor dificulta a troca de calor entre o ambiente e o gelo,
retardando o seu derretimento.

UnB-DF O agricultor Luno Russo, preocupado com a necessidade de abastecer sua
residéncia com agua aquecida para ser usada na piada cozinhae parao banho das pesso-
as de sua familia, construiu um dispositivo valendo-se de uma mangueira longa de cor
preta e garrafas pléasticas vazias de refrigerante. Um furo feito na base das garrafas per-
mitiu-lhe atravessa-las com amangueira, formando um longo colar, como mostraafigu-
ra abaixo. Com uma das pontas da mangueira mergulhada em um lago préximo aresi-
déncia e a outra extremidade atingindo, a 7 m de altura, a caixa d’ &gua de sua casa, ele
conseguiu o suprimento de agua agqueci da de que necessitava. Para seu orgulho e alegria,
em um diasem nuvens, ele pdde verificar que atemperatura dadguaao sair pelastornei-
ras atingia 45°C.

caixa d'agua

/\\, Iy
B 5 7m

Y e

Com relacdo a situacdo apresentada, julgue os seguintesitens.

() A temperaturadaaguanasaidadastorneiras poderiaser maior que 45°C seacaixa
d  &gua fosse revestida externamente com uma camada grossa de isopor.

() Asgarrafas plasticas no dispositivo do Sr. Luno funcionam como uma superficie
refletora para as radiagdes infra-vermel has oriundas da mangueira aquecida.

() Emumdianublado, o mesmo resultado seria esperado caso fosse usada uma man-
gueirade cor clara.

() Parapoder elevar a agua desde o nivel do lago até a entrada da caixa d'&gua, €
necessério o uso de um sistema de bombeamento.

\I Voltar FISICA - Termologia, dilatagdo e transmiss&o de calor Avancar
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Mackenzie-SP Um termmetro mal graduado na escala Celsius, assinada 2°C para a
fusdo da agua e 107°C para sua ebulicéo, sob pressdo normal. Sendo 6, o valor lido no
termmetro mal graduado e 6_ o valor correto da temperatura, a funcéo de corregéo do
valor lido &

50 20
a)ecza (GE—Z) d)ec:z(eE—Z)
_ 20 _ 21
b) ec_z (26E_1) € GC_E(GE_‘D
30

) 0= — 6.-2)

F.M.lItajuba-MG Umaescalatermomé-
trica“T" relaciona-se com a escala Cel-
sius (C) conforme o gréfico ao lado. A
pressdo normal quais sdo, respectivamen-
te, os valores da temperatura de fusdo do
gelo e ebulicdo daaguanaescalaT.

a) 0e 100 b) 10 e 60

c)1567e7051 d)11,43e6357
e) 20e100

-20 120 ¢

UFRN Certos povos ndmades que vivem no deserto, onde astemperaturas durante o dia
podem chegar a 50°C, usam roupas de |a branca, para se protegerem do intenso calor da
atmosfera.

Essa atitude pode parecer-nos estranha, pois, no Brasil, usamos a |a para nos proteger-

mos do frio.

O procedimento dos povos do deserto pode, contudo, ser explicado pelo fato de que:

a) aléé naturalmente quente (acimade 50°C) e, no deserto, ajudaaesfriar os corpos das
pessoas, enquanto o branco é uma“cor fria’, ajudando a esfri&los aindamais,

b) a la é bom isolante térmico, impedindo que o calor de fora chegue aos corpos das
pessoas, e 0 branco absorve bem aluz em todas as cores, evitando que aluz do sol os
agueca aindamais,

¢) ala é bom isolante térmico, impedindo que o calor de fora chegue aos corpos das
pessoas, e 0 branco reflete bem aluz em todas as cores, evitando que a luz do sol os
aqueca aindamais,

d) alaé naturalmente quente (embora esteja abaixo de 50°C) e, no deserto, ajuda a esfri-
ar 0s corpos das pessoas, € 0 branco também é uma* cor quente”, gjudando arefletir o
calor que vem de fora.

UESC-BA
) Coeficiente de dilataco linear

Substancia o (°C1)

Caobre 17.10°

Aluminio 23.10°

Invar 0,7.10°¢

Zinco 25.10°

Chumbo 29.10°°

Um fio de 5 m de comprimento, quando submetido a uma variacéo de temperaturaigual
a 120°C, apresenta uma dilatacéo de 10,2 mm.
A partir dessas informagdes e da tabela acima, constata-se que o fio é de:

01) cobre 04) zinco
02) aluminio 05) chumbo
03) invar

\l Voltar FISICA - Termologia, dilatagdo e transmiss&o de calor Avancar
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30.

UFRS Umamisturade gelo e guaem estado liquido, com massatotal de 100 g, encon-
tra-se a temperatura de 0°C. Um certo tempo ap0s receber 16.000 J de calor, a mistura
acha-se completamente transformada em agua liquida a 20°C. Qual era, aproximada-
mente, a massa de gelo contida namisturainicial?

Dados:

« calor de fusdo do gelo = 334,4 J/g;

» calor especifico da dgua = 4,18 J/(g.°C).

a) 2289 b) 38,39 c) 47,89 d) 7289 € 7729

Unioeste-PR Umaamostrade gelo, de massam igual a30 g, estainicia mente atempe-
raturade-10°C erecebe 2997 Jde calor. A partir desta quantidade de calor, determinar a
massa, em gramas, do gel o que permanecera neste estado. Considerar que o calor especi-
fico do gelo tem o valor constante de Cao = 2220 J(kgK), que o calor de transformacéo
tem o valor de L, = 333 x 10° Jkg e que o sistema esta perfeitamente isol ado.

UFMT Calcule o nimero minimo necessario de barras de chocol ate para prover o corpo
de uma pessoa de 70 kg de energia suficiente para andar 10 km, considerando-se que:

a) apessoa gasta energia exclusivamente para vencer aforca da gravidade.
b) cada passo corresponde a1l m e aelevacdo do corpo a10 cm.
Dados:

1) Considere que cada barra de chocolate proporciona um suprimento energético de
500 kcal.

2) Considere que 1 cal eqlivalea4 J.

UFGO No gréfico, estarepresentada a variacdo da temperatura em funcéo do tempo de
umamassa de 200 g d' &gua.

Suponha que afonte forneceu energia térmica a uma poténcia constante desde o instante
t =0, equetoda essa energiafoi utilizada para aguecer a dgua.

Dado: ¢ =1,0 cal/g°C.

T(°C)4

-

100

OfF-——m e o

0 1 2,25 t (min)
Analisando-se o gréfico, pode-se afirmar que:

() no primeiro minuto, ndo ocorreu absorcdo de calor;
apoténciada fonte térmica é de 16 kcal/min.;
atemperaturada dguaparat = 2 min é 80 °C;

de 0 a9 minutos, ocorreram trés transicdes de fase.

~— — —

Fuvest-SP Em um copo grande, termicamente isolado, contendo agua a temperatura
ambiente (25°C), sdo colocados 2 cubos de gelo a0°C. A temperatura da dgua passa
a ser, aproximadamente, de 1°C. Nas mesmas condicdes se, em vez de 2, fossem
colocados 4 cubos de gelo iguais aos anteriores, ao ser atingido o equilibrio, haveria
no copo:

a) apenas agua acimade 0°C;

b) apenas &guaa0°C;

¢) geloa0°C e &guaacimade 0°C;
d) geloeéguaal°C;

€) apenasgelo a0°C.

\l Voltar FISICA - Termologia, dilatagdo e transmiss&o de calor Avancar
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U.F. Juizde Fora-MG A umidade relativa do ar pode ser avaliada através de medidas
simultaneas da temperatura ambiente, obtidas usando dois termémetros diferentes. O
primeiro termémetro é exposto diretamente ao ambiente, mas 0 segundo tem seu bulbo
(onde fica armazenado o mercurio) envolvido em algoddo umedecido em &gua (veja a
figura).

mecha de
) wenes algodéo

% 2 .
- NG tmido
3

e
000000 o0
0000,y Weeee

termémetro 2
(bulbo umido)

termémetro 1
(bulbo seco)

Nesse caso, podemos afirmar que:
a) OsdoistermOmetros indicardo sempre a mesmatemperatura.

b) O termbmetro de bulbo seco indicara sempre uma temperatura mais baixa que o de
bulbo umido.

¢) O termdmetro de bulbo Umido indicara uma temperatura mais ata que o de bulbo
seco quando a umidade relativa do ar for ata

d) O termémetro de bulbo Umido indicara uma temperatura mais baixa que o de bulbo
seco quando a umidade relativa do ar for baixa.

Unirio Um aluno pegou umafinaplaca metédlica e nelarecortou um disco deraior. Em
seguida, fez um anel também de raio r com um fio muito fino do mesmo material da
placa. Inicialmente, todos 0s corpos encontravam-se a mesma temperatura e, nessa situ-
acdo, tanto o disco quanto o anel encaixavam-se perfeitamente no orificio da placa. Em
seguida, a placa, o disco e 0 anel foram colocados dentro de uma geladeira até al canga-
rem o equilibrio térmico com ela. Depoisderetirar o material dageladeira, o queo aluno
p6de observar?

a) Tanto o disco quanto o anel continuam encaixando-se no orificio na placa.

b) O anel encaixa-se no orificio, mas o disco, ndo.

¢) O disco passapelo orificio, mas o anel, ndo.

d) Nem o disco nem o anel se encaixam mais no orificio, pois ambos aumentaram de
tamanho.

€) Nem o disco nem o0 andl se encaixam mais no orificio, pois ambos diminuiram de
tamanho.

Unicap-PE Assinale verdadeiro (V) ou falso (F).

() A temperatura de ebulicdo da dgua, sob pressdo normal, é de, aproximadamente,
373 K.

() SeumcorpoA encontra-seem equilibrio térmico com oscorposB e C, concluimos
gue os corpos B e C possuem a mesma temperatura.

() Como o coeficiente de dilatagdo do aluminio € maior do que o do ferro, podemos

concluir que, parauma variagcdo de temperatura, a dilatagdo sofrida por uma barra

de aluminio é sempre maior do que a variagdo sofrida por uma barra de ferro.

Ao passar de 1°C para 4°C, sob pressdo normal, a densidade da agua aumenta.

Os recipientes de vidro fechados com tampas metdlicas sdo mais facilmente des-

tampados, quando o conjunto é submerso em &gua quente. 1sso se deve ao fato de o

vidro dilatar-se mais que 0 metal, quando ambos séo sujeitos a mesma variacdo de

temperatura.

—~ ~
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

Unifor-CE Uma chapa de ferro, com um furo central, € introduzida num forno. Com o
aumento da temperatura, € correto afirmar que, quanto a &rea:

a) tanto a chapa como o furo tendem a aumentar;

b) tanto a chapa como o furo tendem adiminuir;

¢) achapatende a aumentar, enquanto o furo diminui;

d) achapatende a aumentar, enquanto o furo se mantém;
€) achapa se mantém, enquanto o furo diminui.

Vunesp O galio é um metal cujo ponto de fusdo é 30°C, a pressdo normal; por isso, ele

pode liquefazer-se inteiramente quando col ocado na palmadamao de uma pessoa. Sabe-

se que o calor especifico e o calor latente de fusdo do gdlio sdo, respectivamente,

410 J/(kg.°C) e 80000 Jkg.

a) Qual aquantidade de calor que um fragmento de gdlio de massa 25 g, iniciamente a
10°C, absorve parafundir-se integralmente quando colocado na méo de uma pessoa?

b) Construao gréficot (°C) x Q (J) que representa esse processo, supondo que ele come-
ce a10°C e termine quando o fragmento de galio se funde integralmente.

U.F. Pelotas-PR Num dia muito quente, Roberto pretende tomar um copo de agua bem
gelada. Paraisso, coloca, num recipiente termicamente isolado e de capacidade térmica
desprezivel, 1000 g de agua a 15°C e 200 g de gelo a -6°C. Esperando pelo equilibrio
térmico, Roberto obter&

Séo dados:

« calor especifico dadgua= 1 cal/g°C

» calor especifico do gelo = 0,5 cal/g°C

« calor latente de fusdo do gelo = 80 cal/g

a) 1020 g de &gua e 180 g de gelo, ambos a 0°C; d) 1200 g de &gua a 0°C;

b) 1180 g de &gua e 20 g de gelo, ambos a 0°C; €) 1200 g de &guaa 1°C.

¢) 1100 g de &gua e 100 g de gelo, ambos a -1°C;

UFPR Um esquiador desce, com velocidade constante, uma encosta com inclinagéo de
30° em relacdo ahorizontal. A massa do esguiador e de seu equipamento € 72 kg. Consi-
dere que todo o calor gerado pelo atrito no movimento seja gasto nafusdo daneve, cujo
calor latente de fusdo é 3,6 x 10° Jkg, e suponha a aceleracdo da gravidade igua a
10 m/s%. Determine a massa de neve fundida ap6s o esgquiador descer 90 m na encosta.
Expresse o resultado em gramas.

UEMS Um estudante bebe 2 litros de dguaa 10°C por dia. Considerando que um litro de
agua equivale a 1000 gramas e que seu calor especifico é 1,0 cal/g°C, determine a quan-
tidade de calor perdido pela pessoa, por dia, em quilocalorias, devido unicamente ain-
gestdo de &gua.

(Temperatura do corpo humano: 37°C)

a) 54000 kcal  b) 5400 cal ) 74 kcd d) 5 kcal €) 54 kcal

Fuvest-SP Em uma panela aberta, aquece-se agua, observando-se umavariagdo datem-
peratura da agua com o tempo, como indica o gréfico. Desprezando-se a evaporagéo
antes da fervura, em quanto tempo, a partir do comeco da ebulicéo, toda a &gua tera se
esgotado?

(Considere que o calor de vaporizagao da dgua € 70
cerca de 540 cal/g) 604!
a) 18 minutos 50
b) 27 minutos gg 1
) 36 minutos 1--
d) 45 minutos i

€) 54 minutos

T(°C)
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40.

41.

42.

Unirio Um auno pegou uma fina placa metdlica e nela recortou um disco de raio r. Em
seguida, fez um anel também deraio r com um fio muito fino do mesmo material daplaca
I nicialmente, todos os corpos encontravam-se amesmatemperaturae, nessasituagdo, tanto
o disco quanto o anel encaixavam-se perfeitamente no orificio da placa. Em seguida, a
placa, o disco e 0 anel foram colocados dentro de umagel adeiraaté al cancarem o equilibrio
térmico com ela. Depois deretirar o material da geladeira, o que o aluno pode observar?

a) Tanto o disco quanto o anel continuam encaixando-se no orificio na placa.
b) O anel encaixa-se no orificio, mas o disco, ndo.
¢) O disco passa pelo orificio, mas o anel, ndo.

d) Nem o disco nem o andl se encaixam mais no orificio, pois ambos aumentaram de
tamanho.

€) Nem o disco nem o anel se encaixam mais no orificio, pois ambos diminuiram de
tamanho.

UERJ Umatorre de aco, usada para transmissdo de televisdo, tem altura de 50 m quan-
do a temperatura ambiente € de 40°C. Considere que o aco dilata-se, linearmente, em
meédia, na propor¢do de 1/100000, para cada variagcéo de 1°C.

A noite, supondo que atemperatura caia para 20°C, avariagio de comprimento datorre,
em centimetros, sera de:

a) 1,0 b) 1,5 0) 2,0 d) 2,5

UFMA A variacéo de temperatura de um corpo (sdlido, liquido ou gasoso) produz vari-
os efeitos importantes que interferem em nossa vida diaria.
Em relacdo as seguintes afirmagdes:
I. Como amaioriadas substanciasliquidas, adguadiminui suadensi dade quando aque-
cidade zero a 100°C.
I. O efeito de dilatagdo nos sdlidos é um resultado do aumento da distancia entre os
atomos que os constituem.
I11. Quanto maior a capacidade térmica de um corpo, menor é a capacidade do corpo
absorver calor.

Marque a adternativa correta:
a) Somente | é verdadeira. d) Todas sdo verdadeiras.
b) Somente Il é verdadeira. €) Todas sdo falsas.

¢) Somente | ell sdo verdadeiras.

PUC-PR Considere as afirmagdes abaixo sobre dois corposA e B de massas diferentes:
I. A eB podem ter o mesmo calor especifico e diferentes capacidades térmicas.

I1. A e B podem ter o mesmo calor especifico e a mesma capacidade térmica.

I11. A e B podem ter calores especificos diferentes e a mesma capacidade térmica.
Pode-se afirmar:

a) Apenas| ell sdo verdadeiras. d) I, Il elll sBo verdadeiras.

b) Apenas| elll sdo verdadeiras. €) Apenas| éverdadeira

¢) Apenas|ll elll sdo verdadeiras.

U. Uberaba-M G/Pias Tendo enchido completamente o tanque de seu carro, com capa-
cidade para 60 litros de gasolina, uma pessoa deixou 0 automével estacionado ao sol.
Depois de um certo tempo, verificou que, temperatura ambiente, se elevou de 10°C e
uma quantidade de gasolina havia entornado. Sabendo que o coeficiente de dilatagdo
volumétrica da gasolina é igual a0,0009°C -1, analise as afirmativas a seguir:

I. A guantidade de combustivel que extravasou do tanque representa a dilatagdo real

gue a gasolina sofreu.

Il. A dilatag8o real dagasolinafoi menor que a dilatacdo do tanque.
I11. A variac&o no volume de gasolinafoi de 0,54 litros.
Estdo corretas:

a) | ell, apenas, b) I elll, apenas, c) Il1, apenas, d)l, 1l elll
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45,

46.

47.

49,

UFSC Assinale a(s) proposicao(des) correta(s):

01. A aguaé usada pararefrigerar os motores de automaveis, porque 0 seu calor especi-
fico é maior do que o das outras substancias.

02. Quando uma certa massa de &gua € aquecida de zero grau a 4 graus Celsius, o seu
volume aumenta e a sua densidade diminui.

04. Devido a proximidade de grandes massas de &gua, em Floriandpolis, as variagdes de
temperaturaentre o dia e anoite s80 peguenas ou bem menores do que em um deserto.

08. Em um deserto a temperatura € muito elevada durante o dia e sofre grande reducéo
durante a noite, porque a areiatem um calor especifico muito elevado.

16. A transpiracdo € um mecanismo de controle de temperatura, pois a evaporagao do
suor consome energia do corpo humano.

32. Em um mesmo local, a 4gua numa panela ferve a uma temperatura maior se ela
estiver destampada.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

UnB-DF Sabe-se que a energia associada a um furaco tipico € em média, equivalente
ao consumo anual de energia el étrica nos Estados Unidos daAmérica, ou sgja, 3,5 x 10°
milhdes de kWh (1,26 x 10%* kJ). Considerando que essa energia € proveniente da con-
densacdo de vapor d’agua, cujo calor latente é de 2.257 kJ/kg, calcule quantas vezes o
lago Paranod, em Brasilia, pode ser preenchido pela agua condensada em um furacéo
tipico, supondo que esse lago € capaz de armazenar 10*? kg de agua.

Despreze a parte fracionaria de seu resultado, caso exista.

UFMT Sobre as diversas formas de propagacéo de calor, julgue as afirmativas.

() A conducdo é o modo pelo qual o calor étransferido através de um meio material
com transferéncia simultdnea de matéria

() Seasmoléculas de um meio material vibram, o calor é transmitido por condug&o.

() A maioriadosliquidos e gases possui baixa condutividade. A convecgéo, por ocor-
rer somente nos liquidos e gases, é a forma predominante de transmissdo de calor
Nesses meios.

UFR-RJ NasilustragBesdasfiguras, temosumalaminabimetdi-
cacomposta de chumbo e bronze, coladas atemperatura T, cujos
coeficientes médios de dilataco linear s0 respectivamente

o< =29X 10°ca/g°Cee<,  =19x10°cal/g°C.

b

[— Chumbo

— Bronze

[— Chumbo

Ao ser aquecidaaté umatemperaturaT > T, alaminabimeté-
lica apresenta a curvatura ao lado:

Explique por que aldmina se encurva.

Bronze

Vunesp Uma estudante pde 1,0 ¢ de &gua num recipiente graduado, atemperaturaambiente
de 20°C, e o coloca paraferver num fogéo de poténcia constante. Quando retira o recipiente
do fogéo, a&gua parade ferver e aestudante nota que restaram 0,80 € de &guano recipiente.

Despreze o calor absorvido pelo recipiente, a sua dilatacdo e a dilatagdo da égua
a) Fagcao eshbogo do gréficot (°C) x Q (J) que representa esse aguecimento, ondet (°C)
éatemperaturadaaguacontidano recipiente e Q (J) € aquantidade de calor absorvida
pela agua. Coloque, pelo menos, os pontos correspondentes a temperatura inicial, a
temperatura e quantidade de calor absorvida no inicio da ebuli¢do e a temperatura e
quantidade de calor quando a &gua € retirada do fogo.
b) Suponha que todaaaguaque faltatenhasido vaporizada. Qual aenergiadesperdicada
nesse processo? Justifique.
Séo dados:
Calor especifico daagua ¢, = 4200 J/(kg.°C).
Calor latente de vaporizagdo da dgua: L, = 2300000 Jkg.
Densidade (massa especifica) daagua: d, = 1000 kg/m?; 1 m?® = 1000 <.
Temperatura de ebuli¢éo da agua naregido: t, = 100°C.
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50.

51

52.

53.

UFPB Um poste deiluminagdo publica, feito de ago, tem um comprimento de 20,000 m
durante a madrugada, quando a temperatura € de 20 °C. Ao meio-dia, sob aagéo do sol,
a temperatura do poste se eleva para 50 °C. Se o de coeficiente de dilatacdo térmica do
acovale 1,5 x 105/°C, entdo o comprimento do poste, ao meio-dia, ser&

a) 20,015 m d) 20,090 m

b) 20,150 m €) 21,500 m

¢) 20,009 m

Unicap-PE O gréfico dafiguraao lado representaavari- 4 a¢
acdo do comprimento (A€) de duas barras A e B, em fun-
¢80 datemperaturaT.

() Seasbarrassdo feitas do mesmo material, podemos B
concluir queabarraA é mais compridado que abar-
raB. o~

() Os cabos metdlicos usados na construggo civil de- 30° >
vem possuir coeficiente de dil atagdo aproximadamen-
teigual ao do concreto.

() Umatubulacdo de vapor de aco
(ocaQD =1,2x 10°°C*) com 50 m de comprimento sofre umavariaco de temperatu-
rade 100 k; logo, concluimos que o comprimento da tubulagdo variou de 60 mm.

() Ao ser aquecida de 1°C a 6°C, sob pressdo normal, a densidade da &gua, inicial-
mente, aumenta e, em seguida, diminui.

() Nosferroselétricos, paracontrolar atemperatura, utiliza-se um dispositivo chama-
do de termostato, que se baseia na dilatagéo de |aminas bimetalicas.

FURG-RS A tabelaaseguir mostraos pontos de ebuli¢o e os cal ores de vaporizacdo (a
pressdo de 1 atm) para 7 substancias diferentes.

Ponto de Calor de

Substancia Ebulicdo Vaporizacao
(°C) (cal/g)
Mercurio 357 65
lodo 184 24
Agua 100 540
Alcool Etilico 78 200
Bromo 59 44
Nitrogénio -196 48
Hélio —269 6

Analisando a tabela podemos concluir que:

a) 0 bromo passa de liquido para vapor em 44°C;

b) para passar para vapor, um grama de nitrogénio requer o dobro de calorias que um
gramade iodo;

¢) paravaporizar 50 g de hélio, sdo necessarias 600 calorias;

d) natemperatura em que a &guaferve, o dcool etilico é liquido;

€) natemperatura ambiente, o mercUrio é vapor.

UFGO A temperatura € uma das grandezas termodinamicas cuja variagéo pode alterar

as propriedades térmicas de substéncias. Assinale verdadeira ou falsa:

() devidoaumadiferencade densidade entre as partes de um fluido (liquidos, gasese
vapores), 0 processo de propagacao de calor ocorre por convecgao térmica.

() acapacidade térmica depende do estado de agregacéo da substancia.

() atemperaturaé a medida da quantidade de calor de uma substancia.
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54. U.E.Londrina-PR Parater um padr@o de comparagéo, um estudante verificou que cer-
ta chama de um bico de Bunsen eleva de 10°C a temperatura de 200 g de agua em 4,0
minutos.

Depois, usando a mesma chama, obteve dados paraa construgéo da curva de aquecimen-
to de 500 g de pequenas esferas de chumbo.

/

0 9,0 16 tempo (min)

1. O estudante conclui corretamente que o calor especifico do chumbo, antes de se fun-
dir vale, em cal/g°C:

a) 0,010 b) 0,020 ¢) 0,030 d) 0,040 €) 0,050

2. Ocdor latente de fusdo do chumbo, em cal/g, éigua a
a) 5,0 b) 7,0 c) 9,0 d) 11 e 13

55. UEMS Uma pessoa agachada perto de uma fogueira de festa junina é aguecida mais
significativamente por:

a) conducdo d) conducdo eirradiacéo
b) conveccéo €) conducgdo e convecgao
¢) irradiacéo

56. UnB-DF De todas as propriedades fisi-
casdaTerra, atemperatura é umadas me-
nos conhecidas. O gréfico ao lado é uma 6000} !
estimativa de como variaatemperaturano i
interior da Terra em fungéo da profundi- 5.000 .
dade. A crosta, que é a camada mais ex- /
terna, s6 tem 30 km de espessura média, i
e, assim, aparece como umatira delgada |
no canto esquerdo do gréfico. Haja vista 2000 / i

A

temperatura (°C)
w B
o o
o o
o (=]

existirem muitas evidéncias de que o nu- /
cleo da Terra é formado, basicamente, de 1000177 :

_— t ! icll 1 ncl
ferro, atemperaturado pontoA, limitedo e e S 0wl SR
nucleo exterior, liquido, e do nicleo inte- 0 1.000 2.000 3.000 4000 5.000  6.000

. . . R profundidade (km)
rior, s6lido, deve ser igual a do ponto de

fusdo do ferro sob a pressao ai predomi-

nante. Essa temperatura é de aproximadamente 6000°C.

Com base no texto, julgue os itens a seguir.

() Considerando que acondutividade térmica € amesmaem qual quer ponto dacrosta

da Terra, pode-se estimar que a temperatura no interior da crosta aumenta com a

profundidade em mais de 10° C/km.

E correto inferir que existem correntes de convecgdo no niicleo exterior da Terra.

Sabendo que tanto o niicleo exterior quanto o interior sdo formados de ferro e que

a pressao cresce com a profundidade, é correto inferir que a temperatura de fusdo

do ferro aumenta com a pressao.

() Sabendo que as temperaturas mostradas no grafico tém-se mantido constantes no
decorrer dos ultimos milh&es de anos, € correto concluir que, nesse periodo, ndo
existiu fluxo de calor do interior para a crosta terrestre.

—~ ~
~— —
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57.

58.

59.

60.

UFR-RJ Pelamanhg, com temperatura de 10°C, Jo&o encheu completamente o tanque
de seu carro com gasolina e pagou R$ 33,00. Logo ap6s o abastecimento deixou o carro
no mesmo local, s voltando para buscélo mais tarde, quando a temperatura atingiu a
marca de 30°C.

Sabendo-se que o combustivel extravasou, que o tangque dilatou e que a gasolina custou
R$ 1,10 o litro, quanto Jodo perdeu em dinheiro?

Dado: Coeficiente de dilatagdo térmicadagasolinaigua al,1 x 103°C*

FM.TtrianguloMineiro-M G Umadonade casalavadois copos de materiais diferen-
tes e, logo em seguida, coloca um dentro do outro. Depois de algum tempo em que a
temperatura ambiente permanece constante, ela nota que eles estdo presos e ndo conse-
gue separé-los. Dentre as muitas explicagdes possiveis para esse fato, umadelas é que a
temperatura da agua com a qual os copos foram lavados:

a) era mais baixa que a temperatura ambiente e o copo de dentro tem coeficiente de
dilatacdo maior que o defora;

b) eramaisaltaque atemperaturaambiente e o copo de dentro tem coeficiente de dilata-
¢80 maior que o deforg;

¢) era mais baixa que a temperatura ambiente e o copo de dentro tem coeficiente de
dilatagdo menor que o de fora;

d) eraigual atemperatura ambiente, mas o copo de dentro tem coeficiente de dilatacdo
maior que o de fora.

€) eraigua atemperatura ambiente, mas o copo de dentro tem coeficiente de dilatagcdo
menor que o de fora.

L (mm) &

UFPE O gréfico abaixo apresenta a variagao
do comprimento L de uma barra metalica, em
funcdo datemperaturaT. Qual o coeficiente de

103

dilatac&o linear da barra, em °C-1? 102
a) 1,00 x 10 d) 4,00 x 105 1ot
b) 2,00 x 10 €) 5,00 x 10-° 100
¢) 3,00x 10

100 300 500 T(C)

UFC Umabarrade ago, cilindrica, de comprimentoinicial L, e areade segéo retaA (ver
figura a), € deformada pela agéo de uma forca de tragéo F, aplicada conforme mostrado
na figura b. O grafico da figura c mostra como varia a tensdo s (forca de tragéo por

AL L-L
unidade de érea de se¢do reta) versus deformacéo relativa, T =L % Otrecho da
o} (o]
curvacompreendido entre os pontos O e P corresponde aumarelacéo linear entre tensio

AL
e deformagdo relativa, dadapor ¢ = E | _»emauea constante E é conhecida como
o

madul o de el asticidade ou médulo deYoung. O ponto R, marcado sobre acurvadafigura
¢, indica o par de valores (tensdo, deformacao relativa) para o qual haruptura dabarra.

a) Calcule o valor da constante E para 0 ago em questdo e expresse suas unidades.

b) Qual a porcentagem de alongamento da barra no ponto em que ela atinge o rompi-
mento?

hds
TH R
AL 800 —mmmmm e
L & 1
S 1
& i
S 200+ -¥p 1
= 1
S | !
L s !
0 21001/ 1 !
- 1 1
! 1
| —t |
070,020 0,10 0,20
L deformagé&o relativa (AL/L ;)
Figura a F Figura c
Figura b
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61.

62.

63.

UFSC Recomendam alguns livros de culinéria que, ao se cozinhar macarrdo, deve-se
fazé-lo em bastante &gua — ndo menos do que um litro de &gua para cada 100g — e
somente pdr o macarrdo na agua quando esta estiver fervendo, para que cozinhe rapida-
mente e fique firme. Assim, de acordo com asreceitas para500 g de macarr&o sdo neces-
sarios, pelo menos, 5 litros de dgua.

A respeito do assunto assinale a(s) proposicao(des) correta(s):

01. O macarrdo cozinha tdo rapidamente em 1 litro como em 5 litros de agua, pois a
temperatura maxima de cozimento sera 100°C, em uma panela destampada em Flo-
rianépolis.

02. A capacidade térmica do macarrdo varia com a quantidade de agua usada no cozi-
mento.

04. Ao ser colocado naaguafervente, o macarrdo recebe calor e suatemperaturaaumen-
ta até ficar em equilibrio térmico com a &gua.

08. Quanto maior a quantidade de &gua fervente na panela, maior serd a quantidade de
calor que poderd ser cedida ao macarrdo e, consegiientemente, mais rapido cozinha-
ra

16. A quantidade de calor que devera ser cedida pela agua fervente para 0 macarréo
atingir a temperatura de equilibrio depende da massa, da temperaturainicia e do
calor especifico do macarréo.

32. Parao cozimento do macarréo, o queimporta € atemperatura e ndo amassa da agua,
pois a capacidade térmica da agua ndo depende da massa.

64. A dguaganhacalor dachamado fogao, através da panela, para manter suatempera-
turade ebulicdo e ceder energia para 0 macarrdo e para 0 meio ambiente.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

U. Catdlica-DF A energia térmica, sem muito rigor denominada genericamente calor,

pode ser transferida de um corpo a outro de vérias formas, podendo provocar variados

efeitos nos corpos que a recebem ou perdem. A esse respeito, escrevaV para as afirmati-
vas verdadeiras ou F para as afirmativas falsas.

() Quando selevanta, umapessoajulga (ao contato dos pés nus) que o chdo de madei-
ra do quarto apresenta temperatura superior a da maganeta metdlica (ao toque da
mao); isso se deve ao fato de que os metais sdo mais frios que as madeiras.

() Quando uma garrafa de vidro transparente contendo &gua é colocada ao ar
livre, exposta aradiacdo solar direta durante algum tempo, a agua se aquece;,
a causa desse aquecimento é a conversdo de energia luminosa em energia
térmica.

() Quando colocamos um ovo para cozinhar, imerso em agua quente, 0 OvVo Se aquece
devido atransferéncia de calor da agua para €ele, predominantemente por meio do
processo de condugdo térmica.

() O aumento de temperatura que a agua sofre ao passar por um chuveiro elétrico
funcionando adequadamente se deve a passagem da corrente el étrica pela agua.

() Nointerior do Pais € muito comum a utilizac8o de moringas, ou bilhas d’ &gua,
feitas de barro; a alegacéo dos usuérios é que elas mantém a &gua fresquinha, a
temperaturainferior ado ambiente, sem necessidade de geladeira. A argumentacéo
apresentada é procedente, e se justifica pela evaporacdo.

UFMT Caju, que gosta de pescar, costuma moldar seus proprios chumbos de pescaria.

Para fazer isso, coloca um pedago de cano de chumbo dentro de umalata e deixa-0 por

algum tempo na chama forte de um fog&o.

Depois de derretido, o chumbo liquido é colocado dentro de umaforma. A partir dessa

fase, julgue as proposicoes.

() O chumbo cede calor para o ambiente e solidifica-se novamente, assumindo afor-
ma desegjada.

() Durante a solidificacéo, a temperatura do chumbo varia, perdendo calor para o
ambiente.

() Durante asolidificacdo, coexistem as fases liquida e sélida do chumbo.

() No processo de solidificagdo, o grau de agitacdo molecular tende a permanecer
constante.
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64.

65.

66.

67.

68.

UFR-RJ Sobre calorimetriade umadada substancia, sdo feitas as seguintes afirmaces:

|. Calor sensivel é o calor cedido ou absorvido, provocando apenas variagdo de tempe-
ratura.

I. Calor latente é o calor cedido ou absorvido, provocando mudanca de fase.
I11. Capacidade térmica € o quociente entre a massa do corpo e o calor especifico.
IV. A quantidade de calor cedida ou recebida é o quociente entre a capacidade térmicae
avariacdo de temperatura.
Sobre as afirmativas acima, pode-se afirmar que;

a) | ell estéo corretas; d) Il eV estdo corretas;
b) I elll estéo corretas; e) 1, 111 elV estdo corretas.
¢) Il elV estdo corretas;

PUC-RJ A Organizagdo Mundial de Salide (OMS) divulgou recentemente um relatério
sobre 0 impacto na salide humana da radiagéo emitida pel os telefones celulares. Neste
relatorio, aOM S destaca que sinais emitidos por estes aparel hos conseguem penetrar em
até 1 cm nos tecidos humanos, provocando um correspondente aumento da temperatura
do corpo.

Considerando que o corpo humano é formado basicamente por agua, estime o tempo
total de conversacdo necessario para que um usuario de 60 kg tenha um acréscimo de
temperatura de 1°C. Os sinais emitidos pelos celulares tém, em média, uma poténcia de
0,4 W e s6 sdo gerados enquanto o usuério fala ao telefone. O calor especifico da dgua
vale 1 cal/g.°C. Considere que apenas 50% da energiaemitidapel o celular sejaresponsa
vel pelo referido aumento de temperatura (1 cal = 4,2 J).

UFSE A temperatura absoluta de um gés perfeito € umaindicagdo direta:
a) daquantidade de movimento média das moléculas;

b) da energia cinética média das moléculas;

¢) do caminho livre médio;

d) da velocidade maxima das moléculas;

€) do nimero de moléculas por centimetro cubico.

UFRN Quantidades de massas diferentes de agua pura e 6leo comum de cozinha (am-
bas nas mesmas condi¢des de pressdo e temperatura), podem ter o(a) mesmo(a):

a) capacidade térmica; ¢) densidade;
b) condutividade térmica; d) calor especifico.

UFPR Um estudantecolocapedagos ~ Temperatura (°C)}
de estanho, que estéo aumatempera-
turade 25°C, hum reci piente que con-
tém um termdmetro e os aquece sob
pressdo constante. Depois de varias
medicBes, o estudante elabora o gr& 2324 -----
fico mostrado abaixo, que representa
as temperaturas do estanho em fun-
¢80 do tempo de aquecimento.

Com base no enunciado e no gréfico,

T

Ot e 2D

254
é correto afirmar: 0 f >
- 100 200 300 Tempo (s
() A temperaturadefusdo do esta-
nho é 232°C.
() Entre 100 se 200 sdo inicio da experiéncia, 0 estanho se apresenta totalmente no
estado liquido.

() Suponha que a capacidade calorifica dos pedagos de estanho sgjaigual a 100 cal/
°C. Entdo, nos primeiros 100 s da experiéncia, os pedacos de estanho absorvem
uma quantidade de calor igual a 20,7 kcal.

() Entre 100 se 200 sdo inicio da experiéncia, 0 estanho ndo absorve calor.

() Atemperaturado estanho noinstante 300 sdoinicio daexperiénciaéigual a673 K.
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69.

70.

71.

72.

UFMT Como amaioriadas substancias, a dguapode existir como solido, liquido, gase

até atingir o estado de plasma. Sobre os estados fisicos da agua, julgue as afirmativas.

() Aquecido, o gelo pode setransformar em &gualiquida. Essamudancaocorre auma
determinada temperatura, normalmente 0°C. Sob pressdo normal, a agua se man-
tém liquida até 100°C.

() Ocaor necessério paratransformar gelo em agualiquida, ou estaem gas, € chama-
do Calor Latente.

() Nointerior das panelas de pressdo de uso doméstico, o aimento é cozido rapida-
mente porque a alta pressdo permite que atemperatura da &gua se mantenha acima
do seu ponto de ebuli¢cdo normal.

() Quanto maior for apressdo que atua sobre um sélido, mais baixo sera o seu ponto
de fusdo, e a &gua ndo constitui uma excegdo.

() A &gua, quando néo suficientemente quente para ferver sob pressdo normal, pode
entrar em ebulicdo ao ser reduzida a pressdo ambiente.

() Quando se aguece um solido suficientemente, ele viraliquido; quando se esquenta
suficientemente esse liquido, ele viragés; quando o gas € aquecido suficientemen-
te, viraplasma. Em cada uma dessas passagens, a matéria em questéo ganha ener-
gia, de modo que o quarto estado € o mais energizado de todos.

UFMT Observe o gréfico a seguir,  rec)

gue mostra a evolucdo tempora da

temperaturade 5 g de uma substancia

cujo calor especifico éde 0,5 cal/g°C.

Essasubstanciaprecisareceber 50 ca/

g para passar do estado solido para o

estado liquido e 100 cal/g para passar

do estado liquido parao estado de gés.

Com baseno gréfico e nasinformagdes

dadas acima, é correto afirmar que;

01. asubsténcia sofreu duas mudangas de fase.

02. entre osinstantes t, e t, , a substancia passou da fase solida para a fase liquida e
recebeu 250 cal.

04. apassagem para afase gasosa aconteceu entre os instantest, et,.

08. afaseliquida aconteceu entre osinstantest, et..

16. parapassar dafase liquida para afase gasosa, a substancia recebeu 500 cal entre os
instantest, et,.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

4 t t t t t(°h)

UERJ Suponha gue uma pessoa precise de 2400 kcal/dia para suprir suas necessidades
de energia. Num determinado dia, essa pessoa, além de executar suas atividades regula-
res, caminhou durante umahora. A energia gasta nessa caminhada € amesma necessaria
para produzir um aumento de temperatura de 80°C em 3 kg de agua.

Considere o calor especifico daaguaigua a1 cal/g°C.

A necessidade de energia dessa pessoa, no mesmo dia, em kcal, € equivalente a

a) 2480 b) 2520 c) 2600 d) 2640

M ackenzie-SP Quando um recipiente totalmente preenchido com um liquido € aqueci-
do, a parte que transborda representa sua dilatacéo . A dilatacéo
do liquido é dada pela dadilatacdo do frasco e
dadilatacéo .

Com relacdo a dilatagdo dos liquidos, assinal e a aternativa que, ordenadamente, preen-
che de modo correto as lacunas do texto acima.

a) aparente — rea — soma— aparente

b) real — aparente — soma— real

¢) aparente — real — diferenca— aparente
d) real — aparente — diferenca— aparente
€) aparente — real — diferenca— red
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73. UESC-BA

A 4gua esté difundida na natureza nos estados liquido, solido e gasoso sobre 73% do planeta
(-r)

Em seu estado natural mais comum, é um liquido transparente, sem sabor e sem cheiro, mas
que assume a cor azul-esverdeada em lugares profundos. Possui uma densidade maxima de
1g/cm?® a 4°C, e o seu calor especifico é de 1cal/g°C (...).

Macedo, Magno Urbano de & Carvalho, Antonio. Quimica,
Séo Paulo: IBEPR, 1998. p. 224-5.

a) Se uma pessoa bebe 3,5 litros de agua a 4°C por dia, amassa de &guaingeridadiaria-
mente por essa pessoa, em gramas, éigual a
01) 35000 02) 3500 03) 350 04) 35 05) 3,5

b) Utilizando-se aescalaKelvin, o valor datemperaturanaqual aaguapossui densidade
maxima éigua a:
01) 180 02) 212 03) 269 04) 277 05) 378

¢) Aoreceber 1kca deenergiatérmica, 0,5 kg de dguaapresentauma variagdo de tempe-
ratura Dq.

Ovador de Dg, em°C, éigual a
01) 0,5 02) 1 03) 2 04) 5 05) 10

74. U. Salvador-BA No interior de um calorimetro ideal, encontram-se 300 g de um liqui-
do, L,, atemperatura de 80 °C. Acrescentando-se ao calorimetro 100 g de outro liquido,
L,,atemperatura de 15 °C, o sistema atinge o equilibrio térmico a 75 °C.

Sabendo-se que o calor especifico de L, éigual a1 ca/g°C eodel, éigud a
x.102cal/g°C, determine o valor de x.

75. UFRS Calor é absorvido por umaamostra de cer- at ! ! !
ta substancia, em condigBes nas quaissuamassaé 4| ______ I NI I
mantidaconstante eénulo o trabalho realizado pela i i D
amostra. O grafico abaixo representa, em unidades o I C L o j _____
arbitrérias, o calor (Q) absorvido pela amostra, i i
como fun¢do da variagcdo de temperatura (AT) que N I B _E ______ j _____
este calor provoca na mesma. B ! !
Analise as seguintes afirmagdes, referentes a esse ! : :
gréfico. 7 b i ""_"i _____
I. O calor especifico da substancia tem um valor i i i
constante na etapa entre A e B e outro valor A 1 2 3 AT

constante na etapa entre C e D, sendo menor
naetapaentre A e B.

I1. O calor especifico da substanciatem val or crescente tanto na etapaentre A e B como
naetapaentre C e D.
I11. A linhavertical que aparece no grafico entre os pontos B e C indica que nessa etapa
a amostra sofre uma mudanca de estado.
Quais estéo corretas?

a)Apenasl. b)Apenasil. c)Apenasill d)Apenaslelll. €)Apenasllelll.

76. FEI-SP A oxidag&o de 1g de gordura, num organismo humano libera9300 calorias. Seo
nosso corpo possui 5300g de sangue, quanto de gordura deve ser metabolizado para
fornecer o calor necessario para€elevar atemperatura do sangue datemperaturaambiente
(25°C) até atemperatura de nosso corpo (37°C)?

Obs.: Supor o calor especifico do sangue igual ao calor especifico da &gua.

a) 0,659 d) 68g
b) 6,89 €) nenhuma das anteriores
c) 659
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77.

78.

79.

UFPB Para uma andlise das propriedades tér- g (ca 4
micas deum sdlido, mediu-se a quantidade de
calor Q (em calorias) que ele absorviaparaatin-
gir diferentestemperaturas T (em graus Celsius), 600+
a partir de umatemperaturainicial fixa Osre-

sultados estéo apresentados no gréafico ao lado. 5001
Sabendo-se que a massa do sélido vale 50 g,
conclui-se que o calor especifico do material de

700

400 T

que ele éfeito vae: 300
a) 0,4 cal/g°C d) 1,0cdl/g°C 2001
b) 0,6 cal/g°C €) 1,2 cal/g°C

c) 0,8 cal/g°C 19971

T(C)

U.E. Ponta Grossa-PR O gréafico abaixo representa a relacdo entre a variagdo de tem-
peratura de um corpo de 200 g de massa, de um determinado material, inicialmente no
estado solido, e a quantidade de calor absorvido pelo mesmo. Com base nesse gréfico,
assinale o que for correto.

T (oC) A

VIR R
4504-

N

100

0 14 174179  Q (kcal)

01. O calor especifico do material no estado sdlido é 200 cal/g°C.
02. O material passa para o estado gasoso a 500°C.

04. A capacidade térmicado material € 8.10° cal/°C.

08. O calor especifico do material no estado liquido é 0,5 cal/g°C.
16. O calor latente de fusdo do material é 800 cal/g.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

FURG-RS Selecione a aternativa que complete corretamente as frases abaixo.
I. Quanto maior a altitude, menor é a presséo atmosféricae................ € atemperatura
de ebulicdo da agua.
I1. Durante o dia atemperatura no deserto € muito elevada, e durante a noite sofre uma
grande reducdo. 1sso ocorre em virtude do ............... calor especifico daareia.
I11. Umaroupaescuraabsorve................ quantidade de radiacdo que umaroupa clara
IV. A transferéncia de calor do Sol paraaTerra é feitapelo processo de.................
A alternativa que completa corretamente as lacunas das frases é:

a) menor — grande — maior — convecgao
b) menor — pequeno — maior — radiacdo
€) maior — pequeno —igual — convecgao
d) maior — pequeno — menor — radiagdo
€) maior — grande — menor — convecgao
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80.

81.

82.

83.

85.

UFRJ Um calorimetro de capacidade térmica desprezivel tem uma de suas paredesin-
clinada como mostra a figura.

Um bloco de gelo, a 0°C, é abandonado a 1,68 x 10'm de altura e dedliza até atingir a
base do calorimetro, quando para.

Posi¢do em que
foi abandonado

1,68 x 107'm Posicdo em

que para

Sabendo que o calor latente de fusdo do gelo vale 3,36 x 10° Jkg e considerando
g =10 m/<?, calcule afracdo damassa do bloco de gelo que se funde.

Unifor-CE Umafonte térmicafornece calor com poténcia constante. Ela aquece 100 g
de &gua, de 20 °C até 50 °C, em 3,0 min.

Paraaquecer 250 g de um metal, de 25 °C a40 °C, elagasta45 s. Sendo o calor especifi-
co daédguaigual al,0 cal/g°C, o do metal, nas mesmas unidades, vale:

a) 0,50 b) 0,40 c) 0,30 d) 0,20 €) 0,10

Unifor-CE Um calorimetro de capacidade térmica 11 cal/°C contém 20 g de gelo. O
calor necessario para aquecer o sistemade 270 K a300 K, em calorias, vale:

a) 3,3.1¢? b) 6,3. 107 c) 9,3. 102 d)25.10° ¢€)6,3.10°

Dados:

Calor especifico do gelo = 0,50 cal/g°C Calor latente de fusdo do gelo = 80 cal/g
Calor especifico dadgua = 1,0 cal/g°’C

Univali-SC Vocé certamente j& deve ter queimado os dedos ao tentar segurar uma co-
Iher de aluminio parcia mente mergulhada em uma panela que continha cha ou café bem
guente. O cabo da colher, mesmo ndo estando em contato direto com o liquido quente,
também aguece. Esta situagéo € um exemplo tipico de:

a) transferénciade calor por convecgdo; d) correntes de convecgdo em um liquido;
b) transferéncia de calor por condugdo;  €) ndo ocorre transferéncia de calor.
¢) transferénciade calor por irradiacdo;

U. Catdlica-GO Um ebulidor (aparelho elétrico para ferver &gua), de poténciaigua a
420 W, é utilizado para aguecer 2 kg de agua, a partir datemperatura ambiente. O calor

J
especifico daaguaéigua a4200 kg.cC- A0 final de 5 minutos, admitindo-se quetodaa

energia liberada pelo ebulidor tenha sido transferida para a &gua, sem perdas, pode-se
afirmar que: a agua deverater elevado suatemperaturaem 15 °C.

UERJ Umtécnico, utilizando umafonte
térmicade poténciaeficazigua a100 W,
realizaumaexperiénciaparadeterminar g7 | - _________
a quantidade de energia necesséria para
fundir completamente 100 g de chumbo,
apartir datemperatura de 27°C

Ele anota os dados da variacdo datem- 27
peratura em funcéo do tempo, ao longo
da experiéncia, e constréi o grafico ao
lado.

Se 0 chumbo tem cal or especifico igual a0,13 J/g°C e calor latente defusdo igual a25 J/
g, entdo o instante T do gréfico, em segundos, e a energia total consumida, em joules,
correspondem, respectivamente, a:

82562500 b)39e3900 C)25e5200 d) 39 e 6400

6 (°C)

[P PO

64 t(s)
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86.

87.

88.

UnB-DF No experimentoilustrado na termémetro
figura ao lado, uma equipe de alunos f \
usou duas latas fechadas, cada uma

com 1 kg de agua armazenado em seu
interior e munida de termémetro que
permitiamedir atemperatura da agua.
Umadaslatasfoi pintadaexternamente

com tintade cor pretaeaoutra, de cor

branca. Primeiramente, as duas latas

foram expostas ao Sol, emumdiasem
nebulosidade, e, em seguida, recolhi-

das & sombra de uma érvore. As variacfes da temperatura da &gua em fungéo do tempo
encontram-se registradas no grafico abaixo.

T(°C) 4

50 |[+———— no sol ———4———na sombra ——|

- B LI
L.

»°
a0} L

.
(4 [N
30 _:" \’o.
’ ~a
.',o\/_‘ ..
te-o-i
20
o temperatura da dgua
10k E===7] lata preta
=4 lata branca
B T T
1 1
1 1 1 1 1 1l 1 1 1 1 1 1l >
02 6 10 14 18 22

t (min)'

Com o auxilio das informagdes apresentadas e considerando o calor especifico da &gua

igual a1 kcal/(kg °C), julgue os itens que se seguem.

() Estando sob a sombra de uma arvore, as latas, independentemente de sua cor, ab-
sorverdo as mesmas quantidades de energia luminosa.

() A mé&ximadiferenca de temperatura entre a agua no interior dalata preta e a dgua
no interior dalata brancafoi maior que 20°C.

() O valor da maxima energia térmica absorvida pela dgua no interior da lata preta
durante a experimentacao é maior que 19 kcal.

() Seumaterceiralatafosse acrescentadaaexperiéncia nas mesmas condigdes, exce-
to por ter sido polida externamente até que se tivesse uma superficie prateada espe-
Ihada, a curva de variagdo da temperatura da &gua no seu interior em funcéo do
tempo teria seus pontos entre as duas curvas apresentadas no grafico acima.

FM. Itajubd-MG Calcular o calor
especifico sensivel, em cal/g°C, de
400 g de uma substancia cujarelacéo
entre atemperatura (T) em fungdo da
quantidade decaor absorvida(Q) esta
expressa no gréfico ao lado:

T(°C) A

a) 0,800 b) 0,075
c) 0,190 d) 0,500
e) 1,050 >

Q (cal)

UFSE Misturam-se 100 g de &gua a
20°C com 30 g de gelo a— 5,0 °C. No equilibrio térmico, ficam 6,0 g de gelo flutuando
na agua. A quantidade de calor que o gelo recebeu, em calorias, foi, aproximadamente:

a 4,8.10* d)2,0.10°
b) 2,4 .10 e 2,0.10?
c) 24.1C°

Dados:

Calor especifico daagua = 1,0 cal/g°C Calor latente de fusdo do gelo = 80 cal/g
Calor especifico do gelo = 0,50 cal/g°C
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89.

Fuvest-SP O processo de pas-
teurizacdo do leite consiste em
aquecé-lo a atas temperaturas, —
por alguns segundos, eresfrid&  S°C
lo em seguida. Paraisso, o leite
percorre um sistema, em fluxo
constante, passando por trés
etapas:
I. O leite entrano sistema (através de A), a 5°C, sendo aquecido (no trocador de calor
B) pelo leite que jafoi pasteurizado e estd saindo do sistema.
I1. Em seguida, completa-se 0 aguecimento do leite, através daresisténciaR, até queele
atinja 80°C. Com essa temperatura, o leite retornaaB.
I11. Novamente em B, o leite quente é resfriado pelo leite frio que entrapor A, saindo do
sistema (através de C), a 20°C.
Em condic¢des de funcionamento estaveis, e supondo gue o sistema seja bem isolado
termicamente, pode-se afirmar que atemperaturaindicadapel o termémetro T, que moni-
tora atemperatura do leite na saida de B, é aproximadamente de:

a) 20°C b) 25°C c) 60°C d) 65°C €) 75°C
90. UFRS A seguir sdo feitas trés afirmagdes sobre processos termodinamicos envolvendo
transferéncia de energia de um corpo para outro.
I. A radiagdo é um processo de transferéncia de energia que néo ocorre se 0S Corpos
estiverem no vacuo.
I1. A conveccdo é um processo de transferéncia de energia que ocorre em meios fluidos.
I11. A condugdo é um processo de transferéncia de energia que ndo ocorre se 0S Corpos
estiverem a mesma temperatura.
Quais estdo corretas?
a) Apenas|. d) Apenas| ell.
b) ApenasiI. €) Apenasll elll.
c) Apenasllil.
91. Cefet-PR Considere as afirmativas abaixo:
I. Quando 1 kg de &gua a 100°C se transforma em vapor de agua sem dteracdo de
temperatura e sob pressdo atmosféricanormal, o sistemarecebe calor erealizatraba-
Iho.
I1. Num diade muito calor, deixa-se funcionar, em uma cozinhafechada, umageladeira
com porta aberta para diminuir a temperatura média da cozinha.
I11. Durante afusdo e a vaporizac&o de uma substancia, a energiainterna aumenta.
E(s#0) correta(s) a(s) afirmativa(s):
a) lell somente. b)lelll somente. c)llelll somente. d)Isomente. e)l,llelll.
92. UFR-RJ O gréfico abaixo mostra como atemperatura de um corpo variaem fungdo do
tempo, quando aquecido por uma fonte de fluxo constante de 90 calorias por minuto.
Sendo amassa do corpo igual a100 g, determine:
a) o calor especifico do corpo, em cal/g°C;
b) a capacidade térmicado corpo, em cal/°C. T(c) ¢
0 5 t(min;
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93. UFSE O gréfico representaatemperaturade um corpo de massa 200 g que, inicialmen-
te no estado solido, recebe calor narazédo de 1000 calorias por minuto.

t(c) 1

T /
t;

AN

fo 1

N

10 tempo (min)

O Cador latente de fusdo do material que constitui esse corpo &, em cal/g, igua a
a 10 b) 30 c) 50 d) 70 €) 100

94. Cefet-PR A geada é um fendmeno que ocorre durante a estagéo fria no Sul do Brasil.
Esse fendbmeno pode ser ilustrado no diagrama de estado da &gua, na transformagao de:
pressao 4

pponto critico

Ve

temperatura

a) | parall; b) V paralV; c) |l paralV; d) | paraV; e Il paralll.

95. Unirio Um calorimetro, de capacidade térmica desprezivel, contém 200 g de &gua a
50°C. Em seu interior é introduzido um bloco de ferro com massa de 200 g a 50°C. O
calor especifico do ferro € 0,11 cal/g°C. Em seguida, um bloco de gelo de 500 g a0°C é
também colocado dentro do calorimetro. O calor especifico da agua é de 1 cal/g°C e o
calor latente de fuséo do gelo é de 80 cal/g. N&o héa trocas de calor com o ambiente.
Nestas circunstancias, qual atemperatura de equilibrio deste sistema, em °C?

a0 b) 10 c) 20 d) 30 €) 40

96. UFR-RJ Dois recipientes com volumes V, eV, de agua,
tém temperaturas, respectivamente, iguaisa16°C e 64°C. O
volume de aguaV, € misturado aV,,. Supondo haver troca W \ /
de calor apenas entre os liquidos, esendo V, = 3V, qual a
temperatura que se estabel ece no equilibrio térmico?

97. UFSE O gréfico representaaquantidade de

Q(ca) b

calor absorvida pelos corpos X eY em fun- X
¢80 da temperatura desses mesmos corpos. 800 f-====--=

O corpo X a 65°C foi colocado em contato 1

com corpoY a40°C até entrarem em equili- 200 4

brio térmico. Supondo que somente hatroca
de calor entre eles, o corpo X cedeu para o
corpo Y uma quantidade de calor, em calo-
rias, igua a

330 b4 )50 d)70 €90 ] R S B A

100 1
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98.

99.

100.

Vunesp Apoés assistir auma aula sobre calorimetria, uma aluna concluiu que, para ema-
grecer sem fazer muito esforco, bastaria tomar dgua gelada, ja que isso obrigaria seu
corpo a ceder calor para a dgua até que esta atingisse a temperatura de 36,5°C. Depois,
esta agua seria eliminada levando consigo toda essa energia e sem fornecer nenhuma
energia para 0 corpo, ja que agua “néo tem caloria’. Considerando que ela beba, hum
dia, 8 copos de 250 mL de &gua, aumatemperatura de 6,5°C, a quantidade de calor total
gue o corpo cedera a &gua para €l evar a suatemperatura até 36,5°C equivale, aproxima-
damente, a energia fornecida por:

a) umalatinha de refrigerante light — 350 mL (2,5 kcal).

b) uma caixinha de agua de coco — 300 mL (60 kcal).

¢) trés biscoitos do tipo agua e sal — 18g (75 kcal).

d) uma garrafa de bebidaisoténica— 473 mL (113 kcal).

€) um hambrguer, uma porcao de batata frita e um refrigerante de 300 mL (530 kcal).
(Considere o calor especifico dadgua= 1 cal/g°C e suadensidade = 1 g/mL..)

UFBA Considerem-se dois corpos, A e B, de massasiguais, com temperaturasiniciais
0, e6,,sendo 6, >0, ecom calores especificosC, e C, diferentesentre si e constantes
no intervalo de temperatura considerado. Colocados em um calorimetro ideal, A e B,
apos certo tempo, atingem o equilibrio térmico.

Nessas condi¢des, € correto afirmar:

01. A energiacedidapor A éigua aenergiarecebidapor B.

02. No corpo de maior capacidade térmica, ocorre amaior variagcdo de temperatura.

04. O aumento datemperaturade B é numericamenteigual ao decréscimo datemperatu-
radeA.

v ;. CAeA +CBeB
08. A temperaturadeequilibrioéiguala — -

Ca +Cg
16. Em relagdo ao centro de massa, aenergia cinéticameédiadas moléculasde B € maior
doqueadeA.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

U.E. Maringa-PR O coeficiente linear de expansdo térmica (coeficiente de dilatacao)
de um material é dado pela equagéo:

1 (AL)
o=—|—
Lo \AT
na qual

L, € o comprimento do material, atemperaturaT,;

AL =L -Lyg

AT=T-T,

L é o comprimento do material, atemperaturaT.

Pode-se afirmar corretamente que:

01. o € umaconstante adimensional.

02. AL édiretamente proporcional aAT.

04. o grafico AL x AT é umareta cujo coeficiente linear € nulo.
08. ografico AL x AT € umareta cujo coeficiente angular é oL,
16. ogréficoL x T é umaretacujo coeficientelinear é Lo(1 — oTy);
32. ogrédfico L x T é umareta cujo coeficiente angular é oL,
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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101. U.E. PontaGrossa-PR A figuraaolado mostradois

frascos devidro (| e 2), vazios, anbos com tampas > >
de um mesmo material indeformavel, que édiferen- g “

te do vidro. As duas tampas est&o plenamente ajus- " n

tadas aos frascos, uma internamente e outra exter-

namente. No que respeitaadilatabilidade dessesma

teriais, e considerando que (o) € o coeficiente de

expansdo dos dois vidros e que (o) € o coeficiente

de expansdo das duastampas, assinale o quefor correto.

01. Sendo (o) menor que (), se elevarmos atemperatura dos dois conjuntos, o vidro |
Se rompera

02. Sendo (o) maior que (), se elevarmos atemperatura dos dois conjuntos, o vidro 2
Se rompera

04. Sendo (o) menor que (o ), se elevarmos atemperatura dos dois conjuntos, ambos se
romperéo.

08. Sendo (o) maior que (), se diminuirmos atemperatura dos dois conjuntos, o vidro
| se rompera.

16. Qualquer que sgja a variagdo a que submetermos os dois conjuntos, nada ocorrera
com os frascos e com astampas.

102. UFRJ Duas quantidades diferentes de uma mesma substancia liquida sdo misturadas
em um calorimetro ideal. Uma das quantidades tem massam e temperatura T, e aoutra,
massa 2 m e temperatura 3T/2.

a) Calcule atemperaturafinal damistura.

b) Calcule arazéo entre os modulos das variagdes de temperatura da massa menor em
relacdo ao da massa maior, medidas em uma nova escal a de temperatura definida por
To=aT + b, onde a e b sdo constantes.

103. U. Santa Ursula-RJ Ao contato daméao, e & temperatura ambiente de 25°C, 0 marmore
parece mais frio do que a madeira, porque:

a) amadeira esta sempre acima da temperatura ambiente;
b) o marmore ndo alcanca a temperatura ambiente;

¢) ocaor damao se escoa rapidamente para 0 marmore em virtude da grande condutibi-
lidade térmica desse material;

d) amadeira possui maior condutibilidade térmica do que 0 marmore;

€) a capacidade térmica do marmore tem valores muito diferentes para pequenas varia-
¢Oes de temperatura.

104. U.F. Vicosa-M G Uma mesa de madeira e uma de metal sdo colocadas em uma mesma
sala fechada, com temperatura constante. Depois de alguns dias, um estudante entra na
sala e coloca uma das méos na mesa de madeira e a outra na de metal. O estudante
afirma, ent@o, que amesa de metal esta maisfriado que amesade madeira, isto € auma
temperatura menor do que esta. Em relacdo a esta afirmacdo pode-se dizer:

a) O estudante esta correto. A condutividade térmica do metal é menor do que a da
madeira e portanto, nesse caso, 0 metal sempre estard a uma temperatura menor do
gue ada madeira.

b) O estudante esta correto. A condutividade térmica do metal é maior do que a dama-
deirae portanto, nesse caso, 0 metal sempre estaraaumatemperaturamenor do que a
damadeira

¢) O estudante estd errado. A mesade madeirasempre estardmaisfriado queade metal,
mas isto sO podera ser verificado com o uso de um termémetro preciso.

d) O estudante est4 errado. As duas mesas estdo a mesma temperatura mas a mesa de
metal parece mais friado que a de madeira, devido ao fato da condutividade térmica
do metal ser maior do que ada madeira.

€) O estudante esta errado. As duas mesas estdo a mesma temperatura, mas a mesa de
metal parece maisfriado que ade madeiradevido ao fato dacondutividade térmicado
metal ser menor do que a da madeira.
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105.

106.

107.

108.

U.E.Londrina-PR Umaréguade aco, deformaretangular, tem 80 cm de comprimento
€5,0 cm de largura a temperatura de 20°C. Suponha que aréguatenhasido colocadaem
um local cuja temperatura € 120°C. Considerando o coeficiente de dilatacdo térmica
linear do aco 11 x 10%°C1, avariagdo do comprimento darégua &

a) 0,088 cm b) 0,0055cm ¢) 0,0075cm d) 0,0935cm €) 0,123 cm

U.E. PontaGrossa-PR Sobre o fenémeno fisico dadilatacéo térmica, assinale o quefor
correto.

01. Um rel6gio de péndulo atrasa quando sofre um aumento de temperatura.

02. Os corpos ocos se dilatam de forma diferente da dos corpos macigos.

04. Umaléminabimetalica, quando aquecida, curva-se para o lado dalémina de menor
coeficiente de dilatac&o linear.

08. O codficiente de dilatagdo superficia €igua aduasvezes o codficiente de dilatacdo linear.
16. De0°C a4°C, adguadiminui devolume e, consequentemente, suadensidade aumenta.
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

UFRN A figura ao lado, que representa, TAMPA DE MATERIAL
. ISOLANTE TERMICO

esguemati camente, um corte transversal de J ] l (

uma garrafa térmica, mostra as principais

caracteristicas do objeto: parede dupla de vicuo

vidro (com véacuo entre as duas partes), su- REVESTIMENTO
) . " [¢—— EXTERNO
perficiesinternaeexternaespelhadas, tam-  EFET e PROTETOR

pa de material isolante térmico e revesti-

mento externo protetor.

A garrafatérmicamantém atemperaturade

seu contedido praticamente constante por al-

gum tempo. Isso ocorre porque:

a) astrocas de calor com 0 meio externo por radiacdo e conducdo sdo reduzidas devido
a0 véacuo entre as paredes e as trocas de calor por convecgdo sdo reduzidas devido as
superficies espelhadas;

b) astrocas de calor com o meio externo por conducado e convecgdo sdo reduzidas devido
as superficies espelhadas e as trocas de calor por radiagdo sdo reduzidas devido ao
vécuo entre as paredes;

¢) astrocas de calor com 0 meio externo por radiacdo e conducdo sdo reduzidas pelas
superficies espelhadas e as trocas de calor por convecgdo sdo reduzidas devido ao
Vacuo entre as paredes;

d) astrocasde calor com 0 meio externo por conducgdo e conveccdo sdo reduzidas devido
a0 vacuo entre as paredes e as trocas de calor por radiacéo sdo reduzidas pelas super-
ficies espelhadas.

APOIO DE MATERIAL

M ISOLANTE TERMICO

U.F. Pdotas-RS Todos sabemos que é essencial
apresencade aguaparaassegurar aexisténciade
vida em nosso planeta. Um comportamento es-
pecifico dessa importante substanciagarante, por
exemplo, que 0 “simpético” urso dafiguratente
garantir sua refeicdo, apanhando o peixinho que
nada em um lago, abaixo da camada de gelo. Fisicae Redlidade.
A formag&o dessa camada de gelo nasuperficie do lago, permitindo que afaunaeaflora
permanecam vivas em seu interior liquido, deve-se:

a) adilatacdo irregular da agua, que atinge densidade maxima a temperatura de 4°C;

b) ao elevado calor especifico da agua, que cede grandes quantidades de calor ao sofrer
resfriamento;

¢) agrande condutividade térmicado gelo, que permite ao sol continuar aaguecer adgua
do lago;

d) atemperatura de solidificag@o da &gua, que permanece igual a 0°C, independente da
pressdo a que ela esta submetida;

€) a0 elevado calor latente de solidificagdo da &gua, que cede grandes quantidades de
calor ao passar ao estado sdlido.
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109.

110.

111.

112,

PUC-PR Sobre adilatag&o térmica dos corpos, é correto afirmar:
I. A &gua, a0 ser aquecida, sempre diminui de volume.
I1. Quando uma chapa metédlica com um furo se dilata, o furo diminui.
I11. O aumento do comprimento de umahaste metdlica € diretamente proporcional ao seu
comprimento inicial.
a) Somente a afirmatival € verdadeira.
b) Somente a afirmativall é verdadeira.
¢) Somente a afirmativalll é verdadeira.
d) Asafirmativas|l elll sdo verdadeiras.

e) Asafirmativas| elll sdo verdadeiras.

FURG-RS As moléculas da dgua no estado cristalino (gelo) se
organizam em estruturas hexagonai s com grandes espacos va-
zios. Ao ocorrer a fusdo, essas estruturas sdo rompidas e as
mol écul as se aproximam umas das outras, ocasionando redu-
¢do no volume da substéancia. O aumento na densidade ocorre
inclusive nafase liquida, de 0 a4°C.

O texto acima explica o conceito de:

a) calor especifico; d) capacidade térmica;

b) evaporacgéo; e) dilatacéo aparente.

¢) dilatagcdo anbmala;

FURG-RS Uma chapa metdlica tem um orificio circular, como
mostra a figura, e esta a uma temperatura de 10°C. A chapa é
aguecida até uma temperatura de 50°C.

Enquanto ocorre o aquecimento, o diametro do orificio:
a) aumenta continuamente;

b) diminui continuamente;

¢) permanece inaterado;

d) aumenta e depois diminui;
€) diminui e depois aumenta.

Unirio
A figura ao lado representa um corte trans- Tompa solante
versal numa garrafatérmica hermeticamente C N
fechada. Ela é constituida por duas paredes.
A parede interna é espelhada em suas duas — —
faceseentre elaeaparede externaexiste uma Ll paredo espelhada
regido com vacuo. Como se explicao fato de nas duas faces
gue atemperaturade um fluido no interior da Liquido )
garrafa mantém-se quase que inalterada du- Ve
rante um longo periodo de tempo? Materia
a) A temperaturaso permanecerainalterada, | plastico
se o liquido estiver com umabaixatempe-
ratura. N\ J
b) Asfaces espelhadas daparedeinternaim-
pedem totalmente a propagacéo do calor por conducao.
¢) Como a parede interna € duplamente espelhada, ela reflete o calor que chega por
irradiacdo, e a regido de vacuo evita a propagacdo do calor através da conducdo e
COoNnveccao.
d) Devido aexisténcia de vacuo entre as paredes, o liquido néo perde calor parao ambi-
ente através de radiagdo eletromagnética.
€) Qualquer material plastico € um isolante térmico perfeito, impedindo, portanto, todae
qualquer propagacdo de calor através dele.
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1. U.F. Santa Maria-RS O gréfico do comportamento do volume de um gés ideal, em

funcdo datemperatura Celsius e a pressao constante, € umareta. A intersecéo do prolon-
gamento dessa reta com o eixo das temperaturas:

a) deve estar em um ponto qualquer da porcao positiva desse eixo;

b) deve coincidir com o ponto t = 0°C;

¢) pode estar em qualquer ponto desse eixo;

d) deve estar em um ponto qual quer da por¢éo negativa desse eixo;

€) so pode estar em um determinado ponto da por¢ao negativa desse eixo;

. U.F. Santa Maria-RS Asvariaveis que podem definir os estados possivels para 1 mol

de gésidea sdo:

a) calor, massa e volume;

b) temperatura, densidade e presséo;
C) temperatura, pressio e volume;
d) densidade, pressdo e calor;

€) densidade, massa e calor.

. UFMT Considere as seguintes situactes que ocorrem no laboratério de uma escola:

a) Uma garrafa bem arrolhada cheia de gés sulfidrico € tirada do armario e exposta ao
Sol. Suatemperatura, entdo, comega a aumentar.

b) Um estudante despeja areia lentamente sobre 0 émbolo de um cilindro que contém
oxigénio, comprimindo-o.
Em relacdo ao comportamento dos gases, julgue os itens.

() EmA, ovolume permanece constante, mas apressdo vai aumentando, o que carac-
teriza uma transformag&o isovolumétrica.

() EmA, ocorre uma diminuic¢&o na média de colisdes das moléculas de gas com as
paredes da garrafa.

() Nasituagdo B, trata-se de uma transformag&o isotérmica, pois o volume do gés
variainversamente a pressao exercida sobre ele.

() AequacdopV =nRT descreve exatamente os comportamentos dos gasesemA eB.

() Osgasesreais podem ser considerados gases perfeitos sempre que submetidos a
grandes temperaturas e baixas pressdes.

. UEMS Analise as afirmacdes e assinale a aternativa correta:

a) A todaforcade acdo sempre corresponde umaforca de reacdo, de mesmaintensidade
e direcdo, mas de sentido oposto; é esse o principio dainércia.

b) O trabalho realizado por uma forga qual quer independe da trajetoria.

¢) Convecgdo térmica, processo gque consiste no transporte de energia térmicaatravés do
deslocamento de camadas do material, devido a diferenca de densidade entre €elas,
ocorre nos fluidos (liquidos e gases).

d) U matransformagéo gasosa naqual apresséo p e atemperaturaT variae o volumeV
€ mantido constante € chamada transformag&o isobarica.

€) A energiainterna de uma dada quantidade de um gas perfeito ndo é fungéo exclusiva
de sua temperatura.
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5.

10.

11

UESC-BA O equivalente mecanico do calor, medido por James P Joule em 1843, refe-
re-se arelacdo entre as unidades de medida caloriae joule, isto &, 1ca = 4,18J.

Para chegar & essarelacdo, Joule considerou que:

01) o aquecimento levaum sélido a dilatar-se em todas as direcdes;

02) aabsor¢do de calor produz, necessariamente, el evacdo da temperatura de um corpo;
03) o calor e a energia mecéanicatém a mesma natureza;

04) o calor pode ser usado para produzir vapor;

05) o calor é capaz de realizar trabalho mecanico no interior de uma méguinatérmica.

UESC-BA Num processo termodinamico, a variagdo da energiainterna sofrida por um
gés é conseqliéncia do balanco energético entre as grandezas fisicas:

01) quantidade de calor e trabal ho;

02) temperatura e quantidade de calor;

03) trabalho e pressao;

04) volume e temperatura;

05) pressdo e volume.

Vunesp Uma bexiga vazia tem volume desprezivel; cheia, o seu volume pode atingir
4,0 « 102 m3. O trabaho realizado pelo ar para encher essa bexiga, a temperatura
ambiente, realizado contra a pressdo atmosférica, num lugar onde o seu valor € cons-
tante e vale 1,0 - 10° Pa, € no minimo de

a) 4. d) 4000 J.
b) 40 J. €) 40000 J.
c) 400 J.

UERJ Um equilibrista se apresenta sobre uma bola, calibrada para ter uma pressao de
2,0 atm a uma temperatura de 300 K. Apds a apresentacdo, essa temperatura elevou-se
para 306 K. Considere desprezivel avariagdo no volume da bola.

Calcule apressdo internafinal dabola.

U. Santa Ursula-RJ O ar € umamistura contendo aproximadamente 21% de oxigénio.
Em 5000 litros de ar a 27°C e 2 atmosferas de pressdo, existirdo aproximadamente:
(R=0,082 L.atm.mol*.K™)

a) 13 kg de oxigénio;

b) 26 kg de oxigénio;

¢) 6,5 kg de oxigénio;

d) 2,73 kg de oxigénio;

€) 5,46 kg de oxigénio.

UFR-RJ Umamaquinatérmica operaentre duas temperaturas, T, e T,. Pode-se afirmar
gue seu rendimento:

a) maximo, pode ser 100%;

b) pode ser maior que 100%;

€) nunca serainferior a 80%;

d) serd maximo, se operar em ciclo de carnot;

€) serdmaximo, se operar em ciclos.

FURG-RS Uma certa quantidade de gas ideal, inicialmente a pressio P, volumeV e
temperatura T, € submetida a seguinte seqliéncia de transformagdes:
|. E aguecida a pressio constante até que sua temperatura atinja o valor 3T,
1. E resfriada avolume constante até que a temperatura atinja o valor inicial T,
[11. E comprimida a temperatura constante até que atinja a pressdo inicial P,
Ao fina destes trés processos, podemos afirmar que o volume final do gas seraigual a

a) V,/9 d) 3V,
b) V,/3 e 9V,
o)V,
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12. U.E. Ponta Grossa-PR A figura ao lado mostra
dois momentos de um cilindro metalico dotado de
um émbolo, em cujo interior se encontra um gas
encerrado em equilibrio. No segundo momento, o
gaés recebe uma quantidade de calor Q. Sobre este
evento, assinale o que for correto.

01. O calor, isoladamente, descreve o estado do sistema.

02. As variaveis de estado (PVT) descrevem os estados de equilibrio  'amparina
do sistema.

04. No segundo momento, o0 aumento do volume do gas torna o trabalho nulo.

08. O cdor e o trabaho descrevem as transformacfes do sistema.

16. O gés contido no sistema é veiculo para arealizagdo de trabalho.

D&, como resposta, a soma das aternativas corretas.

13. UFGO Umgasideal estdencerrado em um cilindro provido de um émbolo, que pode se
deslocar livremente. Se o gas sofrer uma expansao rapida,
() apressdo p eo volumeV irdo variar de tal modo que o produto pV permanece
constante.
sua energiainterna diminuira.
aquantidade de calor, trocada entre ele e avizinhanga, sera desprezivel.
a vel ocidade média das mol écul as aumentara.

~— N

14. U. Catdlica-DF Leiaotexto aseguir.

(...) De todas as possibilidades ja imaginadas e testadas, a fonte alternativa de energia com
mais chances de substituir a gasolina é o hidrogénio. A fonte é inesgotavel: ele é o elemento
guimico mais simples e mais abundante na natureza. Também produz muita energia, quase trés
vezes mais do que a gasolina ou o gés natural. Tanta energia, no entanto, foi um dos desafios
que a tecnologia precisou vencer para conseguir armazena-lo com seguranga. A solucdo de
torna-lo liquido trouxe outra dificuldade, s6 vencida com muita pesquisa (o hidrogénio se lique-
faz a 253 graus Celsius negativos). Atualmente, o hidrogénio ja é usado para movimentar fo-
guetes e Onibus espaciais (...)

Revista Veja - 31 de marco de 1999.

Com o auxilio do texto e considerando que as informagGes fornecidas referem-se apres-

s8o normal (1 atm), analise as afirmagdes a seguir e escrevaV para as verdadeiras ou F

paraas falsas.

() A andlise do texto permite concluir que o hidrogénio ndo se mantém no estado
liquido nas condictes normais de temperatura e pressao.

() A andlise do texto permite concluir que para a utilizago segura do hidrogénio
como substituto da gasolina é necessario condensé-|o.

() Umaforma de condensar o hidrogénio seria manter sua temperatura constante e
diminuir a pressdo a que el e esta submetido.

() Sabendo que o calor de combustéo da gasolina é aproximadamente 11000 cal/g, é
correto afirmar que o calor de combustdo do hidrogénio é inferior a 20000 cal/g.

() Tomando-se uma certa amostra de hidrogénio nas condic¢Bes normais de tempera-
turae pressdo einiciando-se um processo de resfriamento i sobérico para condensa-
lo a10 K aamostra ainda se encontra no estado gasoso.

15. U. Salvador-BA Uma amostra de gés perfeito ocupa volume V, exercendo presséo P,
quando atemperaturaT.
Se numa transformagao, a presséo for duplicada e a temperatura reduzida a metade, o
novo volume ocupado pelo gas seraigua a

v
01) — 04) 2V
4
v
02) 05) 4V
03) V
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16.

17.

18.

19.

U. Potiguar-RN Ocilindro dafiguraao lado éfechado por — lg
um émbolo que pode deslizar sem atrito e esta preenchido ~_
por uma certa quantidade de gas que pode ser considerado e
como ideal. A temperatura de 30°C, aalturah naqual o ém- e
bolo se encontra em equilibrio vale 20 cm (ver figura: h se
refere a superficie inferior do émbolo). Se mantidas as de-
mais caracteristicas do sistema, a temperatura passara a ser
60°C, o valor de h variaré de, aproximadamente: ~_
a) 5%

b) 10%

c) 20%

d) 50%

UFR-RJ A primeiraLe daTermodindmica, denominada L ei da Conservagéo da Ener-
giaestabelece: “A energiado Universo € constante”.

Num sistema que realiza um trabalho de 125 J, absorvendo 75 J de calor, a variagéo de
energiaéigual a

a —-125J

b)-75J

c)—-50J

d)75J

€) 200J

U. AlfenassM G Considere as proposi¢oes abaixo:
I. O perfume comprimido num spray esfria quando expandido, pois a energiainterna

diminui, fazendo diminuir atemperatura.

II. E possivel aguecer um gés sem fornecer-lhe calor.

[11. E possivel fornecer calor aum gés e este ficar maisfrio.

IV. Numa transformacdo qualquer, o trabalho é numericamente igual a érea correspon-
dente num diagrama da temperatura pelo volume.

Estdo corretas:

a) todas

b) somentel eV

c) somentel, Il elll

d) somentel, Il eV

€) somentell elV

UFRS O diagrama abaixo representa a pressdo (p) em funcdo da temperatura absoluta
(T), paraumaamostrade gasideal . Os pontosA e B indicam dois estados desta amostra.

Ph

4Pq

3P,

2Py

Po

A

>

0 T, 2T, 3Ty 4T, T

SendoV, eV, os volumes correspondentes aos estados indicados, podemos afirmar que
arazdoV,/V, &

1 02
a)4 )
b} 4
)2 e
o1
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20.

21.

22,

23.

PUC-RS Em relagdo a comportamentos termodinamicos de materiais e substancias, é
correto afirmar que:

a) dois corpos de mesma massa sempre tém a mesma capacidade térmica;

b) o calor especifico de uma substancia é constante, independentemente da fase em que
ela se encontre;

¢) nacompressdo adiabética de um gés, sua energia interna permanece constante;
d) natransformag&o isovolumétrica de um gés, este realiza trabal ho;
€) aenergiainterna de um sistema depende da quantidade de particulas que ele possui.

UFGO 4

pressao (atm)

\ 4

Volume (m3)

O diagrama acima, da pressdo em fungdo do volume, mostra as transformagdes termodi-
namicas sofridas por n moles de um gasideal. Assim,

) asvariaches de energiainterna do gas nos trechosABC e ADC sdo diferentes.

) ocalor absorvido no trecho AB éigual ao trabalho realizado pelo gés, nesse trecho.
) naexpansdo adiabatica (trecho BC), o trabalho realizado pelo gas € diretamente
proporciona aT,—T,.

() tanto no trecho AD quanto no trecho DC, o gés absorve calor.

(
(
(

UFMS O gréfico abaixo representa duas curvas isotérmicas relacionadas a um gas ided
contido em um recipiente que pode variar o seu volume. Desse modo, é correto afirmar que:

Pressao 4

Volum;

01. se o gas for submetido a um processo termodinamico partindo do estado A para o
estado B, a pressdo do gas ndo varia e sua energia interna aumenta.

02. se 0 gas for submetido a um processo termodinémico partindo do estado A para o
estado D, a sua energia interna ndo varia.

04. se o gas for submetido a um processo termodindmico partindo do estado A parao
estado C, atemperaturado gas ndo variae ndo haveratrocade calor com o ambiente.

08. se 0 gés passar por um processo termodinamico partindo do estado A, passando
pelos estados D e C e retornando ao estado A, a quantidade de calor trocada com o
ambiente éigual ao trabalho realizado pelo gas.

16. seogaspassar por um processo termodinémico partindo do estado A parao estadoC e
retornando ao estado A pelo mesmo caminho, o trabalho total realizado pelo gasénulo.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

Unifor-CE Cinco mols de um gés perfeito ocupam um volume de 5m? sob pressdo de
2,0 atmosferas e temperatura de 47°C.

Sofrendo uma transformagao i socdrica até que a pressado passe a ser de 3,0 atmosferas, a
novatemperatura do gas, em °C, vale:

a) 24,6 d) 320
b) 70,5 €) 400
c) 207
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

Unifor-CE A relag@o correta entre as temperaturas absolutas T, no estado inicial A, e
T, noestado fina C, &

a) 2TC:3TA d) Tc:3TA
b) TC=TA €) TC= 6TA
c) T .=2T,

UFSE Um recipienterigido contém gés perfeito a pressdo P e temperatura 300 K. Sea
temperatura desse gas aumentar 100 K, a pressdo do gas ser&

4P 5P
93 )5
3P
b) < e) 3P
c) 2P

U.F.Vigosa-M G Umgasidea encontra-seinicia menteaumatemperaturade 150°C ea
uma pressao de 1,5 atmosferas. Mantendo-se a presséo constante, seu volume sera do-
brado se sua temperatura aumentar para, aproximadamente:

a) 75°C

b) 450°C
c) 300°C
d) 846°C
e) 573°C

U.F.Vicosa-M G Umamaquina térmicaexecuta o ciclo representado no gréfico seguinte:

P(N/MP) 4

Y

5,0x105

1,0x10° -

—>
0,20 0,40 v(md)

Se amaguina executa 10 ciclos por segundo, a poténcia desenvolvida, em quilowatt, &
a8 b) 8000 c) 80 d) 0,8 €) 800

UFRS Um recipiente hermeticamente fechado, de paredesrigidas e permeéveis a passa
gem de calor, contém uma certa quantidade de gés a temperatura absoluta T.

Selecione a alternativa que preenche corretamente as lacunas no parégrafo abaixo, na
ordem em que €elas aparecem.

Se o recipiente for mergulhado em um tangue contendo um liquido a temperatura abso-
luta 2T, atemperaturado gas................ , €Suaenergiainterna................

a) diminuira— diminuira

b) diminuird— permanecera constante

C) permanecera constante — aumentara

d) aumentard— aumentara

€) aumentara— permanecera constante

PUC-RS O Segundo Principio da Termodinamica pode ser enunciado da seguinte for-
ma: “Nenhuma maquina térmica, operando em ciclo, pode transformar em ...............
todo 0 ..o aelafornecido”.

a) calor —trabaho

b) trabalho — calor

¢) forca—calor

d) forga—impulso

e) trabalho —impulso
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30.

31

32.

PUC-RS Um gas contido em um cilindro com pistéo, ao ser comprimido adiabatica
mente,

|. necessariamente aguece;
Il. necessariamente muda de fase;
I11. diminui de volume isotermicamente.
Analisando essas afirmativas pode-se concluir que:
a) somente | é correta;
b) somente Il é correta;
¢) somente Il é correta;
d) | ell sdo corretas;
e) Il elll sdo corretas.

Fuvest-SP Um gés, contido em um cilindro, a pressdo atmosférica, ocupa um volume
V, atemperatura ambiente T, (em kelvin). O cilindro contém um pistéo, de massa des-
prezivel, que pode mover-se sem atrito e que pode até, em seu limite maximo, duplicar o
volume inicial do gas. Esse gés é agquecido, fazendo com que o
pistdo seja empurrado ao méximo e também com que a tempera-
tura do gés atinja quatro vezes T . Na situagéo final, a presséo do
gas no cilindro devera se:

a) metade da pressdo atmosférica

b) igual a pressdo atmosférica

) duas vezes apressao atmosférica

d) trés vezes a pressdo atmosférica

€) quatro vezes a pressdo atmosférica

UFRN Preocupado com ainclusdo dos aspectos experimentais da Fisica no programa
do Processo Seletivo da UFRN, professor Samuel Rugoso quis testar a capacidade de
seus alunos de prever os resultados de uma experiéncia por ele imaginada.
Apresentou-lhes a seguinte situacao:

Num local a0 nivel do mar coloca-se um frasco de vidro (resistente ao fogo) com agua
até ametade, sobre o fogo, até a agua ferver. Em seguida, o frasco é retirado da chamae
tampado com uma rolha que Ihe permite ficar com a boca para baixo sem que a agua
vaze. Espera-se um certo tempo até que a agua pare de ferver.

O professor Rugoso formulou, entdo, a seguinte hipotese:

“ Se prosseguirmos coma experiéncia, derramando agua fervendo sobre o frasco, a agua
contida no mesmo nao ferverd; mas, se, ao invés disso, derramarmos agua gelada, a
agua de dentro do frasco ferverd”

agua derramada \ E z

vapor d’agua . )
agua previamente

aquecida

|
I " Spoiar otraseo

de vidro

A hip6tese do professor Rugoso &

a) correta, pois o resfriamento do frasco reduzira a pressado em seu interior permitindo,
em principio, que a dgua ferva a umatemperaturainferior a cem graus centigrados;

b) errada, pois, com o resfriamento do frasco, a &gua néo ferverd, porque, em principio,
havera umaviolacdo dalei de conservacdo da energia;

C) correta, pois aentropia do sistema ficara oscilando, como € previsto pela segunda lei
datermodindmica;

d) errada, pois o processo acima descrito € isobarico, o que tornaimpossivel a reducéo
datemperatura de ebulicéo da &gua.
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33.

35.

36.

ITA-SP Um centimetro cubico de dgua passa a ocupar 1671 cm® quando evaporado a
pressdo de 1,0 am. O calor de vaporizagdo a essa pressao € de 539 cal/g. O valor que
mais se aproxima do aumento de energia internada agua &

a) 498 cdl

b) 2082 cal

c) 498 J

d) 3082J

€) 2424

U.F. Vigosa-M G O gréfico abaixo representa um ciclo termodindmico reversivel, (A —
B — C — A), experimentado por um mol de gés ideal. Dado: Constante universal dos
gasesR = 8,3 Jmol.K

P(Pa) &

24900

12450 B C

»
>

0,10 0,12 V(md)

De acordo com o gréfico, analise as afirmativas abaixo e responda de acordo com o
codigo.
I. A variacdo da energiainternano ciclo completo (A £B £C AA) énula
I1. Em um ciclo completo entrou 124,5 J de calor no sistema.
I11. A temperatura do sistemano ponto A é 300 K.
a) | elll sBo corretas; c) Il elll sdo corretas,
b) | ell sdo corretas, d) Apenas| é correta.

UFRJ A figurarepresenta, num gréfico pressdo x volume, um ciclo de um gésideal.

p(10°N/m?) &
0,75 ----

-
&

0,50f----=

A

o

»

v(102m®)

obF-—-——----—=

a) Calcule o trabalho realizado pelo gés durante este ciclo.
b) Calculearazdo entre amaisaltaeamaisbaixatemperaturado gés (em Kelvin) duran-
teesteciclo.

Mackenzie-SP Certa massa de gés perfeito, contida em um recipiente de volume 2 li-
tros, tem temperatura de —73°C, sob pressao de 38 cm de Hg. Essa massa gasosa é total -
mente transferida para outro recipiente, de volume 1 litro. Para que a presséo do gas
nesse recipiente sgja de 1,5 atm, devemos elevar sua temperatura de:

a) 50°C

b) 100°C

) 200°C

d) 250°C

€) 300°C
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37. UFBA A figuraabaixo apresentaum bulbo contendo gasideal, o qual é parteintegrante
do mandmetro de mercurio de tubo aberto, em equilibrio térmico com a substancia con-
tida num reservatdrio adiabatico, a temperatura g A temperatura do bulbo, antes de
entrar em contato com o reservatorio, erag, < d..

Considere p, a pressdo atmosférica; m, a massa especifica do mercdrio; g, 0 médulo da
aceleracdo da gravidade locdl e h, o desnivel entre as superficies do mercurio.

%

——

|—— gas ideal
T

'— substancia

Nestas condig¢des, pode-se afirmar:

01. Partedocdlor cedido pelasubsténciafoi utilizada paraaumentar aenergiainternado gas.

02. O gasideal sofreu uma transformac&o isométrica.

04. A pressdo do gasideal € dada por (p, + mgh).

08. A temperatura da substancia, antes do contato com o bulbo, era menor do que a
temperatura do géas.

16. A temperatura da substancia é proporcional a energia cinética média de translacéo
das moléculas do gésideal.

38. Fuvest-SP Um buj&o de gés de cozinha contém 13 kg de gés liquefeito, a alta pressio.
Um mol desse gas tem massa de, aproximadamente, 52 g. Se todo o contelido do bujdo
fosse utilizado para encher um bal&o, a pressao atmosférica e a temperatura de 300K, o
volume final do baldo seria aproximadamente de:

Constante dos gases R
R =8,3 J(mol.K) ou
R =0,082 atm.L/(mol.K)
Patmosférica = 1 am
=1x10°Pa
(1 Pa=1N/m?)
1m3=1000L
a 13mé
b) 6,2 m?
c) 31md
d) 0,98 m®
e 0,27 m?

39. UFBA Com base nos conhecimentos da Termodinamica, € correto afirmar:
01. Calor etrabalho podem ser expressos na mesma unidade de medida.

02. Osgasesideais obedecem simultaneamente alei de Boyle-Mariotte e asleisde Gay-
L ussac.

04. O calor fornecido ao sistema, natransformacao isobérica, serausado exclusivamen-
te para aumentar sua energiainterna.

08. Astransformacdes que compdem o ciclo de Carnot sdo todas reversiveis.

16. A méqguinatérmica que operaem ciclo de Carnot apresentara rendimento méaximo,
usando-se vapor de agua como agente de transformacao.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.
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40.

41.

42,

U. Potiguar-RN Um dos ramos da Fisica bastante consistente é a teoria que trata dos
fendmenos do calor — Termodinamica. Sao quatro as etapas do ciclo de funcionamento
de uma maquina térmica

12etapa (A — B): expansdo isobérica;

22¢etapa (B — C): expansdo isotérmica;

JFetapa (C — D): contragdo isobarica;

42 etapa (D — A): compressao isométrica.

Assinale o diagrama P xV (pressdo versus volume) correspondente a esse ciclo.

b)

UFMG Um gasideal, em um estado inicia i, pode ser levado a um estado final f por
meio dos processos |, 11 elll, representados neste diagrama de presséo versus volume:

pA

v

Sejam Ww WII eWm
111, respectivamente.
Com base nessas informagdes, € correto afirmar que:
a) WI <WII <WIII
b) WI = WII = WIII
C) WI :WIII >WII
d) WI > WII > WIII

os médul os dos trabal hos realizados pel o gas nos processos |, Il e

UFRN Num recipiente de aerossol, a alta pressdo internamantém parte do contetido no
estado liquido, em temperatura ambiente. Ao ser expelido para 0 meio externo, que esta
apressao atmosférica, esse liquido passa rapidamente para o estado gasoso.

Quando se usa um desodorante do tipo aerossol, o jato de fluido que sai do recipiente
estd auma temperatura menor que ado fluido que ficou dentro do recipiente. 1sso acon-
tece porque ha uma diminuicéo daenergiainternado fluido expelido devido ao trabalho
realizado pela expansio do mesmo.

Pode-se concluir, portanto, que essa expansao €, apr oximadamente,
a) adiabatica

b) isotérmica

¢) isovolumétrica

d) isobérica
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43.

45.

46.

UFBA Um cilindro, munido de um émbolo mével, contém um gés ideal que ocupa um
volumede 3L, atemperaturaT,. O gas € aguecido, lentamente, até atemperaturaT,, quan-
do passaaocupar um volumede 3,5 L. Durante o processo, a superficie externado émbolo
cujadreavale 0,5 m?, esta sob aagdo de pressdo atmosférica constante e igual a 10° N/m?,

Nessas condi¢des, pode-se afirmar:

01. O processo é isobérico.

02. A forcaexercida pelo gas sobre o émbolo vale 2 x 10° N.

04. A energiainterna do gas permanece constante durante o processo.

08. O gasrealizatrabalho de 50J sobre a vizinhanga.

16. A velocidade médiadas moléculas do gés é amesmano inicio e no fim do processo.
32. O volume do gés, durante o0 processo, aumenta linearmente com a temperatura.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

Unifor-CE Uma certa massa de gas perfeito sofre a transformagéo ABC representada
pelo graficop x V.

A p (N/m?)
4,0.10° -

1,0.40% formmmmmmnmeen oo ‘

‘ V(M)
0 0,20 0,30

O trabalho realizado na transformacdo ABC, em joules, foi de:
a 1,0.10¢
b) 3,0.10*
c) 40.10*
d)9,0.10*
e 12.10°

UFRS Umaméguinatérmicaideal operarecebendo 450 Jde umafonte de calor elibe-
rando 300 J no ambiente. Uma segunda maquina térmicaideal operarecebendo 600 Je
liberando 450 J. Se dividirmos o rendimento da segunda maquina pelo rendimento da
primeira méquina, obteremos:

a) 1,50

b) 1,33

¢) 1,00

d) 0,75

e) 0,25

UFSC Assinale a(s) proposicao(des) correta(s):

01. Sempre que um gas recebe calor, sua temperatura sofre um acréscimo.

02. Em uma transformac8o isotérmica o sistema ndo troca calor com 0 meio externo.

04. Numa compressao adiabética, a temperatura do sistema aumenta.

08. A variagdo da energia interna de um sistema termodiné@mico € dada pela diferenca
entre a energia trocada com a vizinhanga, na forma de calor, e o trabalho realizado
pelo sistema, ou sobre o sistema.

16. O motor de combustdo interna de um automoével ndo € umamaguinatérmica, porque
ndo opera entre uma fonte quente e umafonte friae em ciclos.

32. Um refrigerador funciona como uma maguina térmica, operando em sentido inver-
so, isto &, retira calor dafonte fria e, através de trabalho realizado sobre ele, regjeita
para afonte quente.

64. Umaméguinatérmica, operando segundo o Ciclo de Carnot, obtém um rendimento
de 100%, isto &, converte todo o calor recebido em trabal ho.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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47.

49,

50.

UFBA Uma certa quantidade de gas »(10vm? 4
ideal realizao ciclo ABCDA, represen- WA -~ B
tado nafigura ao lado.

Nessas condi¢des, pode-se concluir:

01. No percurso AB, o trabalho reali- 4
zado pelo gas éigua a4 x 10%J.

02. No percurso BC, o trabalho reali- 275 < c
zado énulo.

04. No percurso CD, ocorre aumento da
energiainterna.

08. Ao completar cadaciclo, haconver-
s80 de calor em trabalho.

16. Utilizando-se esse ciclo em uma
méaquina, de modo que o gés realize quatro ciclos por segundo, a poténcia dessa
méquina seraigual a8 x 102W.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

0 0,2 12 vmy

UFPB Um inventor publica, num catdlogo, uma tabela apresentada abaixo, referente a
trés méquinas térmicas, A, B e C, todas operando entre fontes de calor, as temperaturas
de 300 K e 500 K. Nessatabela, Q representa o calor que a maquina absorve por ciclo e
W, o trabalho que elarealiza por ciclo.

MAQUINA Q W
A 10kJ 10kJ
B 12kJ 6kJ
C 8kJ 3kJ

De acordo com a Termodinamica, ndo é possivel construir apenas a(s) magquina(s):

a A dAeB
b) B e BeC
cC

Cefet-PR Transformag&o gasosa adiabati ca € umatransformacgéo em que 0 gas passade

um estado a outro sem receber ou ceder calor para 0 ambiente. Essatransformagéo pode

ser obtida, na pratica, se isolarmos termicamente o sistema ou se a transformacdo for

realizada rapidamente. Baseado nessas informagdes, assinale a afirmativa correta:

a) Numa transformacéo adiabética, a variagdo da energia interna do sistema € inversa-
mente proporcional ao trabal ho.

b) Numa transformagao adiabética o gés ndo se resfria nem esgquenta.

¢) Em uma compressao adiabética, atemperatura do gas aumenta.

d) Em uma transformacdo adiabatica, ndo ha realizacéo de trabalho.

€) Em qualquer transformacao adiabatica, a pressdo exercida pelo gas se mantém cons-
tante.

FURG-RS Analise cada uma das seguintes afirmativas relacionadas a segunda lei da

termodindmicaeindique se sdo V (verdadeira) ou F (falsa).

() Emumamaguinatérmica, atransformagdo de energia térmica em trabalho nunca
se datotalmente.

() Cdor flui espontaneamente de sistemas mais frios para sistemas mais quentes.

() Carnot idealizou um ciclo totalmente reversivel com o qual se obteria o maximo
rendimento possivel.

Quais sdo, respectivamente, as indicacfes corretas?

a F-F-V d)V-F-V
b) F-V —F eV -V-F
¢ F-V-V

Avancar
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51.

52.

53.

Unifor-CE Uma cadeirafornece calor, com poténcia constante de 200 cal/min, auma
certa maquina térmica cujo rendimento € de 0,15. O trabalho que a mégquinarealizaem
1,0 hora de funcionamento, em joule, vae:

a) 25.10° d) 42.10°
b) 1,2.10 e 1,8.10°
c) 7,6.10°

Dado: 1ca =4,2J

U. Caxiasdo Sul-RS Umamassa de um gasideal descreve o ciclo ABCDA do diagra-
ma. No diagrama, P representa a pressdo do gas eV, seu volume. Com base nessas infor-
macBes, € correto afirmar que:

P (N/m2) 4

Pil__A B
Y

A

Pol___ _-
2f--5 «—1C

1
| .
V4 Vo,  V(m3)

a) o trabalho realizado pelo gas natransformagédo AB vale zero;

b) atransformacdo BC sofrida pelo gas é uma transformagao isobérica;

c) o trabalho total realizado pelo gés no ciclo é dado pela area do retangulo AP,P D;
d) atransformac&o CD sofrida pelo gas é uma transformagao isovolumétrica;

€) o trabalho realizado pelo gas no ciclo é dado pela area do retdngulo ABCD.

U.E. Ponta Grossa-PR O gréfico abaixo representa uma sucessao de processos quase-
estaticos, experimentados por uma determinada massa gasosa. Com respeito a esses pro-
cessos, assinale o que for correto.

Ph

01. O processo AB é uma expansdo isobérica e obedece aL el de Charles.

02. O processo CD é uma compressdo isocorica e obedece aLei de Charles.

04. O processo BC é uma expansao isotérmica e obedece a Lei de Boyle-Mariotte.
08. O processo DA é uma compressdo isotérmica e obedece aL el de Boyle-Mariotte.
16. O processo ABCDA é denominado processo ciclico, e A U = 0.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

Cefet-PR Transformagao gasosa adiabatica é umatransformacgéo em que o gas passade
um estado a outro sem receber ou ceder calor para 0 ambiente. Essatransformagéo pode
ser obtida, na pratica, se isolarmos termicamente o sistema ou se a transformagéo for
realizada rapi damente. Baseado nessas informagOes, assinale a alternativa correta:

a) Numa transformacéo adiabética, a variagdo da energia interna do sistema € inversa-
mente proporcional ao trabalho.

b) Numa transformagao adiabética o gas ndo se resfria nem esgquenta.

¢) Em uma compressao adiabética, atemperatura do gés aumenta.

d) Em uma transformagcéo adiabédtica, ndo ha realizacéo de trabalho.

€) Emqualquer transformacéo adiabética, apressao exercidapel 0 gés se mantém constante.
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55.  Fuvest-SP Em umacaminhada, um jovem consome 1 litro de O, por minuto, quantidade
exigida por reagdes que fornecem a seu organismo 20 kJ/minuto (ou 5 “calorias dietéti-
cas’/minuto). Em dado momento, o jovem passa acorrer, voltando depoisacaminhar. O
gréfico representa seu consumo de oxigénio em fungéo do tempo.

Consumo
de O,
(€/min)

1

' ' '
' ' '
' ' '
[ L
' ' '
' ' '
' ' '
' '

'
»

10 11 12 13 14 15
t(minuto)

O f---r--mt-
N e et
Qf----r----f-
Of----r----f-

Por ter corrido, o jovem utilizou uma quantidade de energia a mais do que se tivesse
apenas caminhado durante todo o tempo, aproximadamente, de:

a) 10kJ
b) 21 kJ
¢) 200kJ
d) 420kJ
€) 480 kJ

q Voltar FiSICA - Termodinamica
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a) 1.107J;

b) 4,5

b
01+04+16=21
b
01+02+08=11
c

d

a
01+08+32=41
a

d
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01+02+08+16=27

D 0O Qo 0 o

(9]



Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

ELETROSTATIC A

1. U.E.Londrina-PR Campos €eletrizados ocorrem naturalmente no nosso cotidiano. Um
exemplo disso é o fato de a gumas vezes |evarmos pegquenos choques el étricos ao encos-
tarmos em automoveis. Tais choques sdo devidos ao fato de estarem os automoéveis el e-
tricamente carregados. Sobre a natureza dos corpos (€eletrizados ou neutros), considere
as afirmativas a seguir;

I. Seum corpo esta el etrizado, entdo o nimero de cargas €l étricas negativas e positivas

nao € 0 mesmo.

I1. Se um corpo tem cargas elétricas, entdo esta el etrizado.

[11. Um corpo neutro € aquele que ndo tem cargas el étricas.

IV. Ao serem atritados, dois corpos neutros, de materiais diferentes, tornam-se el etriza-
dos com cargas opostas, devido ao principio de conservacdo das cargas el étricas.

V. Naeéletrizacdo por inducéo, € possivel obter-se corpos eletrizados com quantidades
diferentes de cargas.

Sobre as afirmativas acima, assinale a alternativa correta.

a) Apenasas afirmativas |, Il elll so verdadeiras.

b) Apenas as afirmativas|, IV eV sdo verdadeiras.

¢) Apenasas afirmativas | e |V sdo verdadeiras.

d) Apenas as afirmativas|l, IV eV sdo verdadeiras.

€) Apenasas dfirmativas|l, |1l eV sdo verdadeiras.

2. U. Salvador-BA A eletrizagcdo deum corpoA, inicialmente neutro, apartir de um corpo
B, previamente eletrizado, pode ocorrer:
01) por atrito, ficando A e B com cargas de mesmo sinal;
02) por contato, ficando A e B com cargas de sinais opostos;
03) por inducdo, ficando A e B com cargas de sinais opostos,
04) por atrito, tornando-se neutro o corpo B;
05) por indug&o, tornando-se neutro o corpo B.

3. UFRN Umadas aplicagbestecno- isson”
|6gicas modernas da el etrostética DE GOTAS
foi ainvencdo daimpressoraajato -
de tinta. Esse tipo de impressora
utiliza pequenas gotas detinta, que
podem ser eletricamenteneutrasou  PACA
eletrizadas positiva ou negativa-
mente. Essas gotas sao jogadas en-
tre as placas defletoras da impres- PAREL
Sora, regido onde existe um campo
elétrico uniforme g, atingindo, en- s 2 4
t&0, o papel paraformar asletras. A
figuraaseguir mostratrés gotas detinta, que sdo langadas parabaixo, apartir do emissor.
Apbs atravessar a regido entre as placas, essas gotas vao impregnar o papel. (O campo
elétrico uniforme esta representado por apenas uma linha de forca).
Pel os desvios sofridos, pode-se dizer que agota 1, a2 e a 3 estdo, respectivamente;
a) carregada negativamente, neutra e carregada positivamente;
b) neutra, carregada positivamente e carregada negativamente;
C) carregada positivamente, neutra e carregada negativamente;
d) carregada positivamente, carregada negativamente e neutra.

PLACA

\l Voltar FISICA - Eletrostatica Avancar

g



Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

4. UFMT Em Campo Grande, na época da seca, € freqliente que, ao sairmos de um carro

Ou pegarmos o corrimdo de um dnibus, sintamos um pequeno chogue na ponta dos de-
dos. Esse fendbmeno se explica porque, na época da seca,

01. arigidez dielétricado ar aumenta, uma vez que a umidade do ar € minima.
02. arigidez dielétricado ar diminui, uma vez que aumidade do ar € minima.
04. absorvemos mais cargas el étricas positivas por inducéo.

08. carregamo-nos negativamente por atrito.

16. ao tocarmos o carro ou o corrimao do 6nibus, esses funcionam como terra descarre-
gando a eletricidade acumulada em nossos corpos.

Dé, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

. UnB-DF Nos periodos de estiagem em Brasilia, € comum ocorrer o choque elétrico ao

setocar a carroceriade um carro ou a maganeta de uma portaem um local onde o piso €
recoberto por carpete. Centel has ou faiscas €l étricas de cerca de um centimetro de com-
primento saltam entre os dedos das pessoas e esses objetos. Uma faisca el étrica ocorre
entre dois corposisolados no ar, separados por uma disténcia de um centimetro, quando
adiferenca de potencial elétrico entre eles atinge, em média, 10 000 V.

Com o auxilio do texto acima, julgue os itens que se seguem.

() Ochoqgueelétrico é sentido por uma pessoa devido a passagem de corrente elétrica
pelo seu corpo.

() Oschoques elétricos referidos no texto sdo perigosos porque sdo provenientes de
cargas estéticas que acumulam grande quantidade de energia.

() O processo de eletrizacdo por inducéo é o principal responsavel pelo surgimento
do fenémeno descrito no texto.

() Oaremumaregido onde existe um campo elétrico uniforme de intensidade supe-
rior a10 000 V/cm é um péssimo condutor de €eletricidade.

() Ovaor absoluto do potencial elétrico dacarroceriade um carro aumentadevido ao
armazenamento de cargas el etrostéticas.

. Unifor-CE Considere o sistema constituido por duas cargas €l étricas, de mesmo sinal,

Q eq, sendo r, adisténcia entre elas. Se aumentarmos essa disténcia parar,, a energia
potencial do sistema:

1 1
a) aumentard, sendo sua variagdo dadapor k Q g (r_ - r_)
2 1

b) diminuird, sendo sua variagéo dada por k Q q __—J

1 1
¢) aumentarg, sendo sua variagdo dadapor k Q g 2o r_zJ
2 1

d) diminuira, sendo sua variacdo dadapor k Q q _2__2]

€) permanecera constante.

. Unifor-CE Umacargaelétricaq, = 2,0 uC exerce forca, de médulo F, sobre outracarga

g, = 20 uC . Pode-se concluir que a carga g, exerce sobre g, outra forga, de médulo:
a) 0,10F

b) F

c)5F

d) 10F

€) 100 F
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8.

10.

UFRS A superficie de umaesferaisolante é carregada com carga el étrica positiva, con-
centradaem um dos seus hemisférios. Uma esfera condutora descarregada é, entdo, apro-
ximada da esferaisolante.

Assinale, entre as aternativas abaixo, 0 esgquema gque melhor representa a distribui¢do
final de cargas nas duas esferas.

b)

0)

d)

UEMS Em um ponto do espaco umacargade 6m C criaum campo elétrico de 6 .10° N/
C. A distancia entre esse ponto do espaco e a carga, € de;

S Nm
O meio €0 vécuo (k, = 9.10° 2 )
a2m d)04m
b) 3,2m e)5m

c)3m

UEMS Dusas esferas metdlicas de mesma massa m e mesmo raio r sdo presas a um
anteparo horizontal, de forma a ficarem sob acéo da gravidade. Entdo séo eletrizadas,
permanecendo separadas, devido a forca de repulséo elétrica, por uma disténcia x, se-
gundo afigura abaixo. Determine a expressio para a carga elétricaq:

(Considere a constante eletrostaticaigua ak)

1

x? mgtan® (mgtane)”2
- X,
Tk PNV k
\ taneim kmgx
‘ X b) k x2 g € tano
tan6 ">
9 (%)

\I Voltar FISICA - Eletrostatica Avancar I/



Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

11

12.

13.

14.

UFSE Duas cargas puntiformes Q, e Q, seatraem, no véacuo, com umaforcadeintensida
de4,0. 10 N, quando estdo separadas por umadistanciade 3,0 cm. Se Q, =2,0. 10°C,
entdo Q,, em coulombs, vale:

a) 2,0. 103, positiva.
b) 2,0. 107, positiva.
¢) 2,0. 105, positiva.
d) 2,0. 107, negativa.
€) 2,0. 107, negativa.
Dado: Constante eletrostéticado vacuo =9,0. 10° S..

UFPE Dois prétons de umamoléculade hidrogénio distam cercade 1,0 x 107° m. Qual
0 médul o daforcga elétrica que um exerce sobre o0 outro, em unidades de 10° N?

a 13 d) 23
b) 18 e 28
c) 20

PUC-RS Quatro peguenas cargas €l étricas encontram-se fixas nos vértices de um qua-
drado, conforme figura abaixo.

+2q +2q
[ J [ J
[ J [ J

+1q +1q

Um elétron no centro desse quadrado ficaria submetido, devido as quatro cargas, auma
forca, que esta corretamente representada na alternativa:

g — d) l
b ~—— o/
C) T

U.E. Ponta Grossa-PR O esquema abaixo representa trés esferas pequenas de cargas
a,, 9, €d,, sendo q, positivae de valor 270 uC, as quais se encontram em equilibrio, no
vécuo, sobre amesmareta, e a distancia (d) que as separaé 12 cm.

Observacoes:

Im@mili)=11%  1m(1micro) =105

1n(lnano)=10"°  1p(1pico)=10"2

A partir destes dados, assinale o que for correto.

01. Asesferas de cargas g, e g, S30 negativas.

02. As esferas de cargas g, e g, tém valores algébricos iguais, e seus modulos valem
1,08 mC.

04. O tipo de equilibrio da esferade carga g, € instavel.

08. A resultante das forgas que atuam na esferade carga g, € nula.

16. A esferade cargaq, € positivae vale 400 uC; e aesferade cargaq, € negativaevale
-140 uC.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.
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15.

16.

17.

18.

UFMT A figura abaixo mostra duas cargas puntuais Q, e Q,, mantidas fixas, ambas
positivase Q, > Q,. Desgja-se colocar umacargapuntual g, também positiva, sobreareta
gue passa pelas duas cargas, de modo que ela fique em equilibrio.

A o\
&) Y

Paraisso, a carga q deve ser colocada:

01. aesquerdadeQ,.

02. no ponto médio entre Q, e Q..

04. adireitade Q,.

08. entre Q, e Q, e mais proximade Q,.

16. entre Q, e Q, emais proximade Q,.

D&, como resposta, a soma das afirmativas corretas.

UFGO Umaesferametdlicaneutraderaio R, inseridaem umaregido de campo elétrico
uniforme de intensidade E,

() éaceleradapor umaforca proporciona ao campo elétrico.

() possui um potencial elétrico constante em sua superficie.

() ficapolarizada, embora sua carga total permanega nula.

() possui em seu interior um campo elétrico constante de médulo igual aE.

UESC-BA

F(10°N) &

O gréfico representa 0 comportamento daintensidade daforcaelétrica, F, em funcéo da

disténcia, d, entre duas cargas pontuais idénticas.

Considerando-se a constante el etrostatica do meio igual a 9.10°Nm?C=2 e com base na

informag&o, é correto afirmar:

01) A forgaelétricade interacdo entre as cargas tem natureza atrativa.

02) O mddulo daforgaelétricade interagdo entre as cargas € 3,5.10°N parad =2 m.

03) O mddulo de cada carga elétricaéigual a1.10°C.

04) O médulo do campo elétrico, no ponto médio da reta que une as cargas, € igua a
9.10° N/C parad=3m.

05) O potencia elétrico, no ponto médio dareta que une as cargas, é nulo parad =1 m.

Unicap-PE No vérticesA e B do tridngulo equiltero dafigura c
abaixo, sdo colocadas as cargas Q, = 2uC e Q, —2uC. O meio
€ 0 vacuo.
Assinae verdadeiro (V) ou falso (F). 2m 2m
() Ocampo elétrico, no ponto C, é nulo, ja que as cargas

s80 de mesmo modulo e de sinais contrérios.

() O potencia do ponto C, relativo ao infinito, € 18000 a B
volts. @ P R

() Omdbdulo daforcaentreascargasé9x 102 N.

() Paraestabelecer aconfigurac8o dafigura, um agente externo realizou um trabalho

positivo.
() Nointerior de um condutor em equilibrio el etrostético, o campo elétrico e o poten-
cial variam linearmente com a disténcia, em relagéo ao centro do condutor.
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19.

20.

21.

UFSE Aslinhasdeforcade um campo elétrico, gerado por umacarga puntiforme nega-
tiva, sdo:

a) semi-retas, radiais, dirigindo-se paraa carga;

b) semi-retas, radiais, partindo da carga;

) curvas parabdlicas com a carga no foco;

d) circunferéncias concéntricas, com a carga no centro, e sentido horario.

€) circunferéncias concéntricas, com a carga no centro e sentido anti-horério.

U.F. Pelotas-PR Na mitologia dos povos da antigtiidade, assim como no humor de Luis
Fernando Verissimo, osraios sdo apresentados como manifestacdes dairritacdo dos deuses.

S W

Seus conhecimentos de el etricidade permitem-Ihe afirmar que ocorrem descargas el étri-

cas entre nuvens e a Terra quando:

a) o0 ar setorna condutor porque foi ultrapassado o valor de suarigidez dielétrica.

b) cresce muito arigidez dielétricado ar, devido ao acumulo de cargas el étricas nas nuvens.

¢) setornanulaadiferencade potencial entre as nuvens e a Terra porque estéo carrega-
das com cargas de sinais contrarios.

d) diminui o campo el étrico naregido, devido aeletrizacdo dasuperficieterrestre por inducao.

€) o valor do campo elétrico na regido oscila fortemente, devido ao aciimulo de cargas
elétricas nas nuvens.

U.E.Londrina-PR A figuraabaixo mostradua§ cargas elétricas +q e -q, separadas pela
distancia 2a e simétricas em relagéo ao eixo x. E correto afirmar:

y

-

®-q

[ Rvs]

s =

®+(

a) O campo €elétrico no ponto O é nulo.

b) O potencia elétrico no ponto O é diferente de zero.

¢) A forcaelétricaque atuariaem umacarga+q colocadaem B teriadireg8o vertical com
sentido para cima.

d) A forcaelétrica que atuaria em uma carga -q colocada em B teria sentido para cima.

€) Uma carga +q colocada em B apresentara trajetoriaretilinea, deslocando-se vertical-
mente para baixo.
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22.

23.

24.

25.

U. Catdlica-DF A respeito daeletricidade estética, escrevaV paraas afirmativas verda-

deiras ou F para as afirmativas fal sas.

() O campo €elétrico no centro de uma esfera de aluminio uniformemente carregada,
em equilibrio eletrostatico, é nulo.

() Emum tubo deimagem de um televisor, um elétron é acel erado por umadiferenca
de potencial de 220 volts. O ganho de energia cinética &, portanto, de 220 joules.

() Uma gota de 6leo €eletricamente carregada é mantida em suspensdo, a uma certa
disténcia do solo, por um campo elétrico uniforme. Pode-se, assim, afirmar que o
maodul o darazéo entre a carga e amassada gotade 6leo éigual ao mddulo darazéo
entre o campo gravitacional local e o campo el étrico, em unidades coerentes.

() Suponhaqueumacargade provasejadeslocadano sentido em que adensidade das
linhas de campo €elétrico é crescente; entdo, a forca coulombiana sentida por ela
tera modulo crescente.

() Toda superficie metdlica, por onde flui uma corrente elétrica, € uma superficie
equipotencial.

Unifor-CE Um condutor esférico, deraio 50 cm e uniformemente carregado com carga
Q =2,0uC, estd em equilibrio elétrico no ar. A constante eletrostatica do ar € k = 9,0.
10° N . m?/C2 Num ponto situado a 1,0 m do centro da esfera, o vetor campo elétrico
aponta para:

a) o centro etem médulo 9,0. 103 V/m;

b) o centro etem médulo 1,8 . 10 V/m;

c) forado centro e tem médulo 9,0 . 102 V/m;

d) forado centro e tem médulo 1,8 . 10*V/m;

) forado centro e tem médulo 1,8 . 10°V/m.

Unicap-PE Nafiguraabaixo Q, = 32uc e Q, = 18uc

[O meio é o vécuo]

Assinale verdadeiro (V) ou falso (F).

() Omdbdulo do campo elétrico criado pelacar-
gaQ,, noponto C, éigual ao modulo do cam-
po elétrico criado pela carga Q, no ponto C.

() O potencia elétrico, no ponto C, € 6,3 x 10* v.

() Otrabaho necessario parase deslocar umacargade pro-
vade C paraD éindependente do valor da carga e € nume-
ricamente igual aenergia potencial eletrostéticado sistema.

() A cargade um condutor, em equilibrio eletrostatico, estd concentra-
da em seu centro.

() Opotencial, numaregido de campo €elétrico uniforme, é constante.

Qe 8m c

u:O'

UFRS A figuraabaixo representa, em corte, trés objetos de formas geométricas diferen-
tes, feitos de material bom condutor, que se encontram em repouso. Os objetos sdo 0cos,
totalmente fechados, e suas cavidadesinternas se acham vazias. A superficie de cadaum
dos objetos esta carregada com carga el étrica estatica de mesmo valor Q.

esfera cubo piramide

Em quai s desses obj etos 0 campo el étrico € nulo em qual quer ponto da cavidade interna?
a) Apenasem . d) Apenasem I elll.

b) Apenasem 1. e) EmI, Il elll.

¢) Apenasem | ell.
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26.

27.

UFRS A figura (I) representa, em corte, uma esfera macica de raio R, contendo carga
elétrica Q, uniformemente distribuida em todo o seu volume. Essa distribuicéo de carga
produz no ponto P,, aumadistanciad do centro da esferamacica, um campo elétrico de
intensidade E, . A figura (I1) representa, em corte, uma casca esféricaderaio 2R, conten-
do a mesma carga elétrica Q, porém uniformemente distribuida sobre sua superficie.
Essa distribuic&o de carga produz no ponto P,, a mesma distanciad do centro da casca
esférica, um campo elétrico de intensidade E,.

Selecioneaalternativa que expressa corretamente arel agdo entre asintens dades de campo
elétricoE, eE,.

a) E,=4E, dE,=E,/2
b) E, = 2E, e E,=E, /4
c) E,=E,

UFMS Umaesferametdlicaderaio R esté eletrizada positivamente com uma carga Q.
Qual dos gréficos E x r, onde r é a disténcia de um ponto P ao centro da esfera, melhor
representa 0 campo elétrico (E) dessa esfera?

01. EA4

»

08. EA

02. EA 16. Ea

v

04. EA

v

o=

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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28.

29.

30.

31

U. Salvador-BA UmacargaQ, puntiforme e positiva, cria, num ponto P asuavolta, um
campo elétrico de intensidade E e um potencial elétrico V.

Considerando-se a carga Q em repouso, a razéo % fornecer&

01) ovdor de Q;

02) adistanciaentrePe Q;

03) aconstante eletrostéticado meio;

04) aintensidade daforca elétrica entre Q e uma carga de prova colocada em P;
05) o trabalho da forca el étrica para manter Q na posicéo considerada.

UFBA Trés esferas metdlicas idénticas, 1, 2 e 3, de raios R, encontram-se isoladas
umas das outras no vacuo (constante eletrostaticaK ). As esferas 1 e 2 estéo neutras, ea
3, eletrizada com cargaQ .

Nessas condi¢oes, € correto afirmar:

01. Colocando-se aesferal em contato com a 3, afastando-a e, em seguida, colocando-a

em contato com a 2, acarga el étrica da esfera 1, apds os contatos, seraigua a Q .
02. O mddulo do vetor campo elétrico, no interior daesfera 3, éigual a zero.

04. Colocando-se aesfera3 em contato com a 1, afastando-as e, em seguida, colocando
a 3 em contato com a 2, o potencial elétrico no interior da esfera 3 sera constante e
diferente de zero.

08. Astrés esferas apresentam a mesma capaci dade eletrostética.
16. Reduzindo-se o raio daesfera 3 a metade, sua capacidade el etrostética duplicara
32. Ligando-se as esferas 1 e 3 por um fio de capacitancia desprezivel, o potencial de

Q
equilibrio entre las serdigual a QTCs sendo C, e C, as capacidades eletrostéticas
dasesferas1e 3.
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

U.E. Maringa-PR Sobre umaplaca horizontal fixa s8o mantidas em repouso, sob acéo
deforcas externas, duas esferas idénticas, el etrizadas, conforme afigura, sendo P o pon-
to médio entre elas. Nessas condi¢des, assinale o que for correto.

® : °
q P q

01. No ponto P, o campo elétrico resultante é nulo.
02. No ponto P, o potencia elétrico resultante € nulo.

04. A energiapotencial do sistemaformado pelas duas esferas el etrizadas é inversamen-
te proporcional ao quadrado da distancia entre elas.

08. Se colocarmos uma outra esfera com carga +¢, no ponto P, aforca resultante sobre
elaseranula

16. Retirando-se as forgas externas e col ocando-se uma outra esfera com carga +¢, no
ponto P, esta esfera permaneceraonde esta e as esferas externas se avizinhardo aela.

32. Sefor colocada uma outra carga +q, no ponto P, 0 sistema se neutralizara.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

Cefet-PR Dois objetos com cargasiguais, positivas, estéo separados por uma distancia
d qualquer. Colocamos no ponto médio, que une os dois objetos carregados, uma carga
deprovag.

a) O potencial elétrico resultante no local da carga de prova é nulo.

b) O campo elétrico resultante no local da carga de prova é nulo.

c) A forcaeletrostética resultante sobre a carga de prova é dobrada.

d) A energiapotencial eletrostética resultante sobre a carga de prova é nula.

€) O campo elétrico resultante no local da carga de prova € dobrado.
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32. U.E. Ponta Grossa-PR Sobre o campo elétrico gerado por uma carga elétrica, assinale

0 que for correto.

01. Pode ser medido em Volt por metro.

02. Num ponto situado no vécuo (K = 9.10° unidades MKS), a4 m de disténcia de uma
carga geradora que mede 48 mC, tem valor de 27.10°N/C.

04. E umagrandeza escalar.

08. Nointerior de um condutor esférico em equilibrio eletrostético, é diferente de zero.

16. Quando gerado por varias cargas € étricas puntiformes, € nulo num determinado
ponto.

D&, como resposta, a soma das aternativas corretas.

33. U.E. Ponta Grossa-PR Duas cargas €létricas de mesmo valor e de sinais contrarios
criam um campo €elétrico E no ponto O, conforme mostra a figura abaixo. Com relacdo
aos vetores desse campo el étrico, assinale o que for correto.

I
e
\\
.,
S
.,
S
my <
N
.

01. E, é0 vetor campo elétrico resultante.

02. Os vetores campo elétrico E, e E, se anulam.

04. E, e E, determinam o vetor campo elétrico resultante.
08. O vetor campo elétrico resultante é nulo.

16. Os vetores campo elétrico E, e E, se anulam.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

34. UEM SO gréfico representa o potencia produzido por umacarga el étrica puntiforme no
vécuo, em funcdo da distancia aos pontos do campo. O valor dacarga &

AV (volts)

L ‘
60-

L e I ‘

a 2.10°C
b)2.107C
) 4.10°C
d)3.10°C
€ 1.10°C
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35.

36.

37.

UFSC Assinale a(s) proposicao(des) correta(s):

01. O campo elétrico, no interior de um condutor €eletrizado em equilibrio eletrostético,
énulo.

02. O campo €elétrico, no interior de um condutor el etrizado, € sempre diferente de zero,
fazendo com que 0 excesso de carga se localize na superficie do condutor.

04. Uma pessoa dentro de um carro esta protegida de raios e descargas €l étricas, porque
uma estrutura metalica blinda o seu interior contra efeitos elétricos externos.

08. Numaregi&o pontiaguda de um condutor, ha uma concentracado de cargas €l étricas
maior do que numaregio plana, por isso aintensidade do campo el étrico préximo
as pontas do condutor € muito maior do que nas proximidades de regides mais
planas.

16. Como arigidez dielétricado ar é 3 x 10° N/C, a carga méaxima que podemos transfe-
rir auma esfera de 30 cm deraio é 10 microcoulombs.

32. Devido ao poder das pontas, a carga que podemos transferir a um corpo condutor
pontiagudo é menor que a carga que podemos transferir para uma esfera condutora
gue tenha o mesmo volume.

. O potencial elétrico, no interior de um condutor carregado, é nulo.

, COMO resposta, a soma das alternativas corretas.

S &

UFPR Um fisico realiza experimentos na atmosfera terrestre e conclui que haum cam-

po elétrico vertical e orientado para a superficie da Terra, com médulo E = 100 N/C.

Considerando que para uma peguena regido da superficie terrestre o campo elétrico é

uniforme, é correto afirmar:

( ) A Terraéum corpo eetrizado, com carga el étrica negativa em excesso.

() A diferenca de potencial elétrico, na atmosfera, entre um ponto A e um ponto B,
situado 2 m abaixo de A, éde 200 V.

() Cations existentes na atmosfera tendem a mover-se para cima, enquanto que ani-
ons tendem amover-se para a superficie terrestre.

() O trabaho redlizado pela forca elétrica para deslocar uma carga elétrica de 1uC
entre dois pontos, A e C, distantes 2 m entre si e situados a uma mesma altitude, €
200 pJ.

() Este campo elétrico induzira cargas €l étricas em uma nuvem, fazendo com que a
parte inferior desta, voltada para a Terra, segja carregada positivamente.

UFSC A garota possui um aquério de 60L, com peixes tropicais de &gua doce, muito
sensivels abaixas temperaturas. Para manté-los natemperaturaideal de 23°C, utilizaum
aquecedor com termostato. Tendo observado o funcionamento desse tipo de aquario, ao
longo de um ano, ela constata uma méxima diminuicdo de temperatura de 1,5°C por
hora.

Sabendo-se que alguns peixes ndo sobrevivem mais de 5 horas em temperaturasinferio-
resa 23°C e que nasuacidade atemperatura minimapode chegar a8°C, é correto afirmar
que:

Dado:
lcd =4

01. a poténcia minima do aquecedor deverd ser 100 W, desde que ndo haja troca de
agua;

02. com um aquecedor de 200 W havendo troca de &gua no inverno, alguns peixes mor-
rer&o;

04. com um aquecedor de 60 W ligado constantemente, atemperatura da agua pode ser
mantida em 20°C, desde que ela ndo sgja trocada;

08. mesmo com um aguecedor de 500 W, alguns peixes morreriam se a aguarista preci-
sasse trocar a agua no inverno;

16. um aquecedor de 400 W ndo precisaria ser ligado mais de 15 minutos por hora, caso
ndo houvesse troca de agua.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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REEFLEXAO LUM INO S A
- ESPELHOS

1. UFM S A respeito da natureza da luz, € correto afirmar que
(01) aluz € uma onda eletromagnética.
(02) aluz tem uma natureza de particula.
(04) avelocidade daluz é uma constante independente do meio em que se propaga.
(08) avelocidade daluz, no vacuo, € amesma em todos os sistemas de referénciainerciais.
(16) avelocidade daluz, no vacuo, estabelece um limite superior de velocidade.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

2. UFMT

“QO Gltimo eclipse total do sol neste século para o hemisfério sul aconteceu na manhé de 3 de
novembro de 1994. Faltavam 15 minutos para as 10 h, na cidade de Foz do Iguacgu, no Parana. Em
qualquer dia normal, o sol da primavera j& estaria brilhando bem acima do horizonte, mas esse
ndo foi um dia normal (...) Durante o eclipse, a gigantesca sombra, com 200 km de diametro
progrediu a 3000 km por hora do Oceano Pacifico para a América do Sul. Entrou no Brasil por Foz
do Iguacu e saiu para o Oceano Atlantico, sobre a divisa dos estados de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul”.

(Revista Superinteressante. Ano 8, n° 10, Outubro, 1994, p. 46)

Em relacdo ao fendmeno fisico descrito no texto, julgue as afirmagdes como verdadeiras

ou falsas.

() A Luasecolocaentreo Sol eaTerra, impedindo que aluz atinja uma parte da super-
ficie terrestre.

() A Terasecolocaentrealuaeo Sol, projetando sua sombrana Lua

() No trecho onde passa a sombra, os observadores podem ver o eclipse parcial do Sol.

() Otempo estimado de duracdo do eclipse € de quatro minutos.

() Osedlipses sfo explicados geometricamente pel o principio de propagacao retilineadaluz.

3. UFM S Uma lanterna emite um feixe de luz cilindrico que incide em um espelho plano no
ponto O, como estaindicado nafiguraao lado. Sendo que o angulo deincidénciadessefeixe
com anormal ao espelho éf, é correto afirmar que

(01) um observador so veraaluz dalanternase estiver
posicionado sobre uma reta fazendo um angulo
igual aicom relacdo anormal N, passando pelo
ponto O e no mesmo plano formado pelo raio in-
cidenteeanorma N.

(02) o &ngulo queofeixedeluz refletido formacomo N
espelho éigud af.

(04) seasuperficieem que o feixe deluz dalanternaincide ndo fosse totalmente polida, o
observador poderia ver a luz da lanterna de qualquer ponto, localizado no mesmo
lado da superficie em que o feixe de luz incide.

(08) umavez que asuperficie em que o feixe deluz dalanternaincide é totalmente polida,
cada raio de luz incidente e refletido e a sua respectiva normal a superficie estao
contidos em um mesmo plano.

(16) devido ao fenbmeno de refragéo daluz, podemos ver os corpos sem luz propriaquan-
do iluminados.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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4. Fuvest-SP Em agosto de 1999, ocorreu o Ultimo eclipse solar total do século. Um estu-

dante imaginou, entdo, uma forma de simular eclipses. Pensou em usar um bal&o esférico
e opaco, de 40 m de didmetro, que ocultaria 0 Sol quando seguro por uma corda a uma
aturade 200 m. Faria as observagtes, protegendo devidamente suavista, quando o centro
do Sol e o centro do bal&o estivessem verticalmente colocados sobre ele, num dia de céu
claro. Considere as afirmagdes abaixo, em relagdo aos possivel's resultados dessa propos-
ta, caso as observacOes fossem real mentefeitas, sabendo-se que adistanciadaTerraao Sol
€de 150 x 10° km e que o raio do Sol € 0,75 x 10° km, aproximadamente.

I. Obaldo ocultariatodo o Sol: o estudante ndo veria diretamente nenhuma parte do Sol.
I1. O baléo é pequeno demais. 0 estudante continuaria a ver diretamente partes do Sol.
[11. O céu ficariaescuro para o estudante, como se fosse noite.
Esta correto apenas o que se afirmaem
al b) Il o) Il d)lelll ellelll

. U. Salvador-BA Utilizando-se o disco de Newton é possivel comprovar experimental -

mente
01) os principios de reversibilidade e de independéncia dos raios de luz.
02) o aumento linear transversal produzido por um espelho esférico.

03) odesvio deum raio luminoso ao atravessar asuperficie de separacdo entre dois meios
transparentes.

04) areflexdo total a partir de um dioptro plano.
05) anatureza policromatica daluz branca.

. UESC-BA A imagem de um objeto real vista por reflexdo em um espelho plano é

01) real, equidistante do espelho e do mesmo tamanho do objeto.
02) virtual, equidistante do espelho e menor que o objeto.

03) virtual, equidistante do espelho e do mesmo tamanho do objeto.
04) real, mais proxima do espelho e maior que o objeto.

05) virtual, mais proximado espelho e menor que o objeto.

. U. Alfenas-M G A respeito dos espel hos planos, considere as proposi ¢oes:

I. A imagem de um objeto real é sempre virtual.

I1. Quando o objeto se afasta de umadistanciad do espelho, aimagem também se afasta
d do objeto.

[11. Quando uma pessoa se aproxima de um espelho, o tamanho da sua imagem n&o se
altera

A(s) prosicao(Bes) correta(s) &(sao):
a) somentel.

b) somente .

¢) somentelll.

d) somentel ell.

€) somentel elll.

. U. AlfenassM G O armério do banheiro de minha casa, possui duas portas espel hadas as

guaistém as dobradicas no mesmo lugar. Como umagiraem sentido horario eaoutra, em
sentido anti-horério, abri as duas e coloquel a cabega entre elas, para tentar observar a
minha orelha. Percebi, entdo, que 5 imagens de meu rosto foram formadas. Nesta situa-
¢ao, 0 angulo entre as duas portas éigual a

a) 30°. d) 72°.
b) 45°. €) 90°.
c) 60°.
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11.UFGO A figura a seguir é

9. U.E. Maring4-PR Um objeto de 5,00 cm de altura é colocado 30 cm afrente de um espelho

cdncavo, de disténciafoca 10,0 cm. Sobreisto, assinale o que for correto:

01) A distanciafocal de um espelho esférico concavo éigual ametade do raio de curvatu-
ra do espelho.

02) Raiosdeluz paralelos e préximos ao eixo principa do espelho concavo, ao se refleti-
rem, convergem em um ponto F, denominado foco principal do espelho.

04) Ao dobrar-se a disténcia do objeto ao espelho concavo, a disténcia da sua imagem ao
espelho também dobra.

08) A imagem do objeto serainvertida, tendo 2,5 cm de atura.

16) Seoobjeto for colocado no centro de curvaturado espelho concavo, aimagem serado
mesmo tamanho e se localizara no foco.

32) A imagem do objeto situa-se a 15 cm do vértice do espelho.

Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

10. U. E. Ponta Grossa-PR Considerando a situagéo em que um objeto € colocado em frente

aum espelho plano, assinale o que for correto:

01) A imagem obtidaédireita, e adisténciaentre aimagem e o espelho é o dobro dadistancia
do objeto ao espelho.

02) Seum novo espelho for conjugado ao espelho, o nimero de imagens formadas depen-
dera do angulo que os espelhos fizerem entre si.

04) Se o espelho for deslocado paralelamente & posicdo inicial, a imagem sofrerd um
deslocamento igual ao dobro do deslocamento do espelho.

08) A imagem somente podera ser observada se ela estiver forado campo visual do espe-
[ho.

16) Se o espelho for rotacionado de um angulo o em relacdo a posicdo inicial, aimagem
rotacionara de 2o, no mesmo sentido.

Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

(&

um esquema de uma sala de
ginastica com dois espelhos
planos que ocupam a parede
toda e s@o perpendiculares @ A B D £
entresi. Ha, também, um es-
pelho convexo de distancia
focal 1 m no alto da porta.
Coloque V para afirmactes
verdadeiras e F para as falsas.
() Oprofessor Pestadefrente parao espelho com o aluno A asuadireita. A imagem do
aluno A também esta a direita daimagem do professor.

() Umauno naesteirae o professor se véem através do espelho convexo por causa do
principio de propagacéo retilineadaluz.

() Oalunonaesteiraestaa4 m do espelho convexo sobre seu eixo. Entdo a suaimagem
esta 80 cm dentro do espelho.

() As7 pessoas nasala de ginasticaformam 21 imagens nos dois espel hos planos.

() Imagensreaissdo sempreinvertidas em relacdo ao objeto, enquanto imagensvirtuais
s80 sempre direitas. Isto vale para qualquer tipo de espelho.

c F esteira

o]

12. U.Catdlica-GO , \
() Considere um espelho esférico concavo. Umavela Foco
acesa é colocada em frente ao espelho, entre o foco ) i v
e o vértice. A imagem formada seravirtual, inver-  (x) C F
tida e de tamanho maior que o davela.
() Um estudante pretende acender um palito de fés- Espelho concavo &

foro valendo-se do calor captado dosraios solares,
por volta do meio-dia. Utilizando-se de uma lente esférica biconvexa e colocando a
cabegado palito de fésforo no foco dalente, ele devera conseguir acendé-lo.
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13.UFMT A figura abaixo repre-
sentaum espelho cdncavo, onde
Céocentrodecurvatura, F éo Al . e . o
foco eV éo vértice do espelho. ¢ F v

Considerando osobjetosA, B e
D colocados nos pontosindica-
dos nafigura, é correto afirmar que aimagem de

(01) A seformaaesquerdade C.

(02) A seformaentreCeF.

(04) B seformaaesquerdade C.

(08) B seformaentreC eF.

(16) D seformaentre FeV.

(32) D seformaadireitadeV.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

14. U.Catdlica-DF Vocé desgjafazer um espelho paralimpezade pele quefornegaumaimagem
direita e quatro vezes maior, quando sua disténcia até o espelho for de 30 cm. Para isso
devera utilizar um espelho concavo com raio de

a) 120cm b) 80 cm ¢) 160 cm d) 4,0cm €) 30cm

15. UFSE Um observador se encontra a 50 cm de um espelho plano colocado verticalmente.
Se 0 observador se afastar do espelho dando dois passos para trés, de 50 cm cada, a sua
imagem se afastard dele

a) 0,50 m b) 1,0 m c)20m d)3,0m €)40m

16. Unifor-CE Dispde-se um objeto, de tamanho 2,0 cm, perpendicularmente ao eixo princi-
pal de um espelho esférico concavo de raio de curvatura 60 cm, a distancia de 50 cm do
espelho. A disténcia do espelho até um anteparo onde se pode captar aimagem nitida do
objeto e o tamanho daimagem sdo, em cm, respectivamente,

a) 38elb5 d) 75e3,0
b) 50e2,0 €) 150e6,0
c) 60e24

17. PUC-RJ Umameninausaum prendedor de rabo de cavalo. Ela esta diante de um espelho
grande e segura um espelho de méo, atrés de sua cabeca. O prendedor estd a 30 cm do
espelho de méo e 1,20 m do espelho grande.

A que distancia atrés do espelho grande esta aimagem do prendedor?

a) 1,80m d) 2,10 m
b) 1,20 m €) 240 m
c) 1,50 m

18.UFRJ Um espelho cdncavo de

50 cm de raio e um pequeno espe- 7‘/
Iho plano estéo frente a frente. O
espelho plano estadisposto perpen-
dicularmente ao eixo principa do
cdncavo. Raios luminosos parale-
losao eixo principal sorefletidos v
pel o espelho concavo; em seguida,
refletem-se também no espelho
plano e tornam-se convergentes

num ponto do eixo principal dis- X : :
tante 8 cm do espelho plano, como —8om—
mostra afigura

Calcule adisténcia do espelho plano ao vértice V do espelho concavo.
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19. UFRS A figuraabaixo representaum raio luminoso
R incidindo obliquamente sobre um espelho plano
gue se encontra na posi¢éo horizontal E. No ponto
de incidéncia O, foi tragada a vertical V. Gira-se,
entdo, o espelho de um angulo o (em torno de um o

eixo que passapelo ponto O) paraaposicdo E’, con- 0
formeindicaafigura E'/

N&o sendo ateradaadiregéo do raio luminoso incidente R com respeito avertica V, pode-
se afirmar que adirecdo do raio refletido:

a) também ndo sera alterada, com respeito avertical V.

b) sera girada de um angulo o, aproximando-se da vertical V.
¢) serdgirada de um angulo 2c., aproximando-se da vertical V.
d) serdgiradade um angulo o, afastando-se da vertical V.

€) serd girada de um angulo 2c, afastando-se da vertical V.

20. Cefet-PR Com relagdo ao estudo dos espel hos planos e esféricos sdo feitas as afirmacdes
aseguir:
I. A imagem de um objeto red refletida em um espelho plano é sempre virtual, pois
cada ponto imagem € vértice de um pincel divergente.
I1. A imagem do Sol, formada por um espelho céncavo, localiza-se no foco do espelho.

I11. Quando um individuo encontra-se em frente aum determinado espelho e notaque sua
imagem é direita e reduzida, ele conclui que o espelho s pode ser cbncavo.

E (s80) correta(s) a(s) afirmagao(des):

a) | somente. d) Il elll somente.
b) | ell somente. eI, 1l elll.

¢) | elll somente.

21. Fuvest-SP Dois espel hos planos, sendo um deles mantido
na horizontal, formam entre si um angulo A. Uma pessoa
observa-se através do espelho inclinado, mantendo seu
olhar nadirec&o horizontal . Paraque elavejaaimagem de
seus olhos, e os raios retornem pela mesma trgjetéria que
incidiram, apoés reflexdes nos dois espelhos (com apenas
uma reflex@o no espelho horizontal), é necessario que o
angulo A sgjade
a) 15° b) 30° c) 45° d) 60° e) 75°

22. Fuvest-SP Um espelho plano, em posi¢éo inclinada, formaum angulo de 45° com o ché&o.
Uma pessoa observa-se no espelho, conforme afigura. A flecha que melhor representa a
direcdo paraaqual eladevedirigir seu olhar, afim de ver os sapatos que esta calgando, &

aA b) B 0C d)D e E
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23.Vunesp Um rapaz entra numa lancho- Z
nete, gque tem espelhos planos fixados
em toda a extensdo das suas paredes e rapaz v =1m/ 'rgzggm:m
caminha com velocidade de 1 m/s, pa — 2

ralelamente ao espelho E,, em diregéo
ao espelho E,, que € perpendicular ao
primeiro, conformerepresentadonoes-  Imagememrela & a

quema abaixo. As velocidades v, e v,,

com que suas imagens O, conjugada pelo espelho E,, e O’,,, conjugada pelo espelho E,,
se deslocam, em relagéo ao proprio rapaz, valem, respectivamente,
av,=0m/sev,=1m/s dv,=1misev,=2m/s

b) v,=0m/sev,=2m/s. e)v,=2m/sev,=2m/s.
c)v,=1lm/sev,=1m/s

AN\

24.1.E.Superior deBrasilia-DF Diz umalendaantigaque um jovem chamado Narciso, muito

belo, se apaixonou por sua propriaimagem refletida na superficie de um lago. Sua paixao

foi tantaque ele morreu afogado tentando abracar a suaimagem. Atualmente, variostipos

de espelhos estéo a venda para diversos fins. Usando seus conhecimentos sobre espel hos,

julgue os itens como verdadeiros ou fal sos:

() OfatodeNarciso observar suaprépriaimagem nasuperficie do lago deve-se, princi-
palmente, ao fendmeno da refragéo regular daluz.

() Espelhos planos produzem, de objetos reais, imagens sempre simétricas, virtuais e
direitas.

() Espelhos convexos, como os utilizados em elevadores, produzem imagens sempre
virtuais, menores e invertidas em relacdo a um objeto real.

() Ao colocarmos um lapis de 2,0 cm de aturaauma disténciade 8,0 cm do vértice de
um espelho concavo, de 16,0 cm deraio, aimagem formadatera 4,0 cm de altura

25. U.Catdlica-DF O senhor “Jodo Boca Aberta” compareceu ao consultorio odontol 6gico
parasuarevisdo semestral. O Dr. “ José Sorriso”, para examinar melhor os dentes de Joéo,
utiliza dois instrumentos béasicos: um pequeno espelho, que amplifica a imagem, e uma
espatula. Utilizando seus conceitos sobre o comportamento e a natureza daluz, marque a
aternativa correta sobre 0 espelho utilizado e sobre a distancia do dente ao espelho:

a) E plano e adistancia é menor que a distanciafocal.

b) E concavo e a distancia € menor que a distanciafocal.
¢) E concavo e adistancia é maior que a distanciafocal.
d) E convexo e adistancia é menor que adistanciafocal.
e) E convexo e adistancia é maior que adistanciafocal.

26. U. Salvador-BA A caracteristicadaimagem do objeto real, situado a 10 cm do vértice do
espelho concavo, de 30 cm de raio de curvatura, é

01) real, menor e direita.

02) real, maior e invertida.

03) virtual, menor e direita.

04) virtual, do mesmo tamanho do objeto e direita.
05) virtual, maior e direita.

27.U. E. Ponta Grossa-PR Sobre 0 espelho esférico com foco real, assinae o que for correto:

01) A imagem real de um objeto colocado sobre seu centro de curvatura é real, com am-
pliacdo igual a2, em médulo.

02) Néo produzimagem virtual apartir de um objeto real colocado sobre seu eixo principal.

04) As bolas metalizadas que sdo usadas em ornamentacdes de Natal tém as mesmas
propriedades desse tipo de espelho.

08) Pode ser utilizado como espelho retrovisor em automéveis.
16) Quando apontado nadirecdo do Sol, apresenta um ponto brilhante sobre aregido do foco.
Dé& como resposta a soma das alternativas corretas.

\I Voltar FISICA - Reflex&o luminosa - espelhos Avancar

g



Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

30. UFPB Um objeto luminoso, O, tem umaimagem, |, formada

28. UERJ Naentrada do circo existe um espelho convexo. Umameninade 1,0 m de alturavé

suaimagem refletida quando se encontraa 1,2 m do vértice do espelho. A relagdo entre os
tamanhos da menina e de suaimagem éigua a4.

Calcule adistanciafocal do espelho daentradado circo.

29. UFRN Muitas cidades brasileiras ndo sdo cobertas pel os sinais retransmitidos pelas emis-

soras de televisdo, pois eles tém um alcance limitado na superficie da Terra. Os satélites
retransmissores vieram solucionar esse problema. Eles captam os sinais diretamente das
“emissoras-mées’, amplificam-nos e osretransmitem paraa Terra. Umaantena parabdlica
metdlica, instalada em qualquer residéncia, capta, entéo, os raios el etromagnéticos, prati-
camente paralel os, vindos diretamente do satélite distante, e manda-os, em seguida, para
um receptor localizado no foco da antena.

A eficécia da antena parabdlica deve-se ao seguinte fato:

a) O efeito fotoelétrico causado pelas ondas eletromagnéticas, no metal da antena, faz
com qgue os el étrons arrancados atinjam o foco da mesma, amplificando o sinal.

b) Elafunciona como um espelho em relacéo a esses raios paralel os, refletindo-os para o
foco, onde eles se concentram e aumentam aintensidade do sinal.

¢) Ossinais sdo amplificados porque a antena os polariza e, por reflexdo, joga-os em fase,
no foco da mesma.

d) Elaabsorve os sinais, que, por condugao el étrica, chegam ao seu foco com umainten-
sidade maior.

e

por um espelho plano com apenas uma face espelhada. As po-
si¢bes do objeto e de suaimagem estdo representadas nafigura
a0 lado:

A posicao correta do espelho, cujaface ndo espelhada estain- Oe
dicada por um tracejado, é adafigura:

a) C)
e/ e/

€) y

Oe Oe Oe

b) of d) of

31. Unirio Um objeto é col ocado diante de um espelho. Considere os seguintes fatos referen-

tes ao objeto e a suaimagem:
I. oobjeto estda 6 cm do espelho;

[1. oaumento transversal daimagem é5;

[1l. aimagem éinvertida.
A partir destas informagOes, esta correto afirmar que o(a):
a) espelho é convexo.

b) raio de curvatura do espelho vale 5 cm.

¢) disténciafoca do espelho vale 2,5 cm.

d) imagem do objeto é virtual.

€) imagem esta situada a 30 cm do espelho.
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32. UFRS Considere as afirmagdes seguintes.

|. Para que uma pessoa consiga observar suaimagem por inteiro em um espelho retan-
gular plano, o comprimento do espelho deve ser, no minimo, igual aalturada pessoa.

1. Reflexdototal pode ocorrer quando raiosluminosos que se propagam em um dado meio
atingem a superficie que separa esse meio de outro com menor indice de refracéo.

I11. A imagem de um objeto real fornecida por um espelho convexo é sempre virtual,
direita e menor do que o objeto, independentemente da distancia deste ao espelho.

Quais est8o corretas?

a) Apenas|. d) Apenasll elll.
b) ApenasiI. e I, 1l elll

¢) Apenasl ell.

33.1TA-SP Considere as seguintes afirmacoes:

I. Seum espelho plano trand adar de umadisténciad ao longo da diregdo perpendicular
aseu plano, aimagem real de um objeto fixo trandadara de 2 d.

[1. Se um espelho plano girar de um angulo a em torno de um eixo fixo perpendicular &
direcdo deincidénciadaluz, o raio refletido girard de um angulo 2 a.

[1l. Para que uma pessoa de atura h possa observar seu corpo inteiro em um espelho
plano, a altura deste deve ser de no minimo 2 h/3.

Ent&o, podemos dizer que

a) apenas| ell sdo verdadeiras. d) todas sdo verdadeiras.
b) apenas| elll sdo verdadeiras. €) todas sdo falsas.

¢) apenas |l elll sdo verdadeiras.

34. Fatec-SP A figura abaixo mostra um ob-
jeto AB de 30 cm de comprimento colo- n 60 cm .
cado em frente aum espelho plano E, pa-
ralelamente a este. O ponto O representa
0 globo ocular do observador. B

Para que esse observador consiga enxergar
0 objeto inteiramente por reflexdo no espe- o+ >

Iho, este deve ter de comprimento, no mini- © 1.2m
mo:
a 10 cm b) 20 cm c) 30cm d)40cm € 50cm

35.UFRN Mary Scondy, uma ilu- espetho
sionista amadora, fez a mégica ; , imagem B *

conhecidacomo |ampadafantas- —
.4‘“{:- = - "
o e B | *
I <~ lampada I %
d [

ma. Instalou uma lampada in-
caixa

candescente no interior de uma
caixa, aberta em um dos lados.
A parte aberta da caixa estava
voltada para a frente de um es-
pelho cdncavo, habilmente colocado para que aimagem dalampada pudesse ser formada
na parte superior da caixa, conforme representado esquematicamente na figura abaixo.

A lampada tinha uma poténcia de 40 W e inicialmente estava desligada. Quando Mary
ligou o interruptor escondido, a lampada acendeu, e Josué, um dos espectadores, tomou
um susto, pois viu umalampada aparecer magicamente sobre a caixa.

Com base nafigura e no que foi descrito, pode-se concluir que, ao ser ligada a lémpada,
ocorreu aformacédo de

a) umaimagem real, e apoténciairradiada erade 40 W.
b) umaimagem real, e apoténciairradiada erade 80 W.
€) umaimagem virtual, e a poténciairradiada erade 40 W.
d) umaimagem virtual, e a poténciairradiada erade 80 W.

Mary
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36. Unicap-PE Um espelho concavo possui raio de curvatura igua a 24 cm. Um objeto red se
encontraa 6 cm do espelho.

-1

0- 0 A distanciafoca do espelho éde 12 cm.

1-1 Aimagem éreal, e seformaa 12 cm do espelho.
2-2 A dturadaimagem é 2 vezes a altura do objeto.
3-3 Aimagem éinvertida.

37. UFRN Osespelhosretrovisoresdo lado direito dos veiculos sdo, em geral, convexos (como
0s espel hos usados dentro de 6nibus urbanos, ou mesmo em agéncias bancérias ou super-
mercados).

O carro de Dona Beatriz tem um espel ho retrovisor convexo cujo raio de curvaturamede 5
m. Considere que esse carro esta se movendo numaruaretilinea, com vel ocidade constante,
e que, atras dele, vem um outro carro. No instante em que Dona Beatriz olha por aquele
retrovisor, o carro de tras esta a 10 m de distancia desse espelho.

Sgja D, a distancia do objeto ao espelho (que € uma grandeza positiva); D, a distancia da
imagem ao espelho (considerada positiva se aimagem for real e negativa se aimagem for
virtual) e r o raio de curvatura do espelho (considerado negativo, para espelhos conve-

x0s). A eguacdo dos pontos conjugados é Di + % = é €0 aumento linear

0 i
transversal, m, é dado por m= —Bi .

0
a) Calcule a que distancia desse espelho retrovisor estard a imagem do carro que vem
atras.

b) Especifique se tal imagem serareal ou virtual. Justifique.

¢) Especifique setal imagem sera direita ou invertida. Justifique.

d) Especifique se tal imagem seré maior ou menor gue o objeto. Justifique.

€) Do ponto devistadaFisica, indique arazéo pelaqual aindlstriaautomobilistica opta por
esse tipo de espelho.

coaxials, apresentam raios de curvaturas respectiva-
menteiguaisaR, eR,. Umalanternalaser € colocada
de formaaemitir um raio luminosos paralelo ao eixo
principal, comum aos dois espelhos, conforme ilus-
trado ao lado: B,

38. Cefet-RJ Dois espelhos esféricos concavos, E, eE,, /

Nas condictes apresentadas, arazéo entre os raios de gem oo =
curvatura R, éigua a
R,
9t b 02 d 2 9 3
3 2 3

39. Vunesp Uma pessoa observa a imagem de seu rosto refletida numa concha de cozinha
semi-esférica perfeitamente polida em ambas as faces. Enquanto na face concava aima-
gem do rosto dessa pessoa aparece

a) invertida e situada na superficie da concha, naface convexa ela aparecera direita, tam-
bém situada na superficie.

b) invertida e afrente da superficie daconcha, naface convexaelaapareceradireitaeatras
da superficie.

¢) direitae situadanasuperficie daconcha, naface convexaelaaparecerdinvertidae atrés
da superficie.

d) direita e atras da superficie da concha, na face convexa ela aparecera também direita,
mas a frente da superficie.

€) invertidae atrés nasuperficie daconcha, naface convexaelaapareceradireitae afrente
dasuperficie.
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42. UFSC Considere um espelho esférico

40. M ackenzie-SP

Algumas pessoas utilizam em espelho “dupla face”, o qual proporciona, de um lado uma ima-
gem direita e de tamanho igual ao do objeto que esta a sua frente, e do outro lado uma imagem
de tamanho maior que o do objeto. Entretanto, sabe-se que nédo se trata efetivamente de um
espelho de face dupla, mas sim de dois espelhos independentes um do outro. O espelho que nos
proporciona uma imagem de tamanho igual ao do objeto é um espelho e aquele que
nos proporciona uma imagem maior que o objeto é um espelho ————. Porém, além da ima-
gem ser maior que o objeto, para que ela seja direita, o objeto devera ser colocado ——

A dternativa que contém informagdes satisfatérias para o preenchimento das lacunas aci-
ma, na ordem de leitura, sem contrariar os principios da Optica Geométrica &

a) plano, concavo, entre o foco principal e o centro de curvatura do espelho.
b) convexo, céncavo, entre o vértice e o foco principal do espelho.

¢) plano, convexo, muito proximo do espelho.

d) convexo, cdncavo, entre o foco principal e o centro de curvatura do espelho.
€) plano, concavo, entre o vértice e o foco principal do espelho.

41. PUC-PR Um objeto real, representado pela seta, € colocado em frente a um espelho po-
dendo ser plano ou esférico conforme asfiguras.

A imagem fornecida pelo espelho seravirtual:

T

I \2

O >

a) apenasno caso |. d) noscasosl elV eV.

b) apenasno caso Il. €) noscasos|, Il elll.
c) apenasnos casos| ell.

cdncavo com um objeto a sua frente, si-

tuado aumadistanciadofocoigua aduas

vezesadistanciafocal, conforme estare- )
presentado na figura ao lado.

Em relagso aimagem fornecida pelo es- evlete o
pelho, assinale a(s) proposicao(des)

CORRETA(S):

01) Como néo foi fornecida a distancia

focal, néo podemos afirmar nada sobre a posi¢do daimagem.

02) A distanciadaimagem ao foco éigua a metade da distanciafocal.
04) A imagem éreadl, invertida e seu tamanho éigua a metade do tamanho do objeto.
08) A distanciadaimagem ao espelho éigual aumavez e meiaadistanciafocal.

16) A disténcia daimagem ao espelho é igual a duas vezes adistanciafocal.
32) A imagem éreal, direita e seu tamanho é igual aum terco do tamanho do objeto.
64) A distnciadaimagem ao foco éigual adistanciafocal e aimagem éreal einvertida.
Dé como resposta a soma das alternativas corretas.
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43.1TA-SP Um objeto linear de alturah esté assentado perpendicularmente no eixo principal

de um espelho esférico, a 15 cm de seu vértice. A imagem produzida é direitaetem atura
de h/5. Este espelho é

a) concavo, deraio 15 cm. d) convexo, deraio 15 cm.
b) cdncavo, deraio 7,5 cm. €) convexo, deraio 10 cm.
C) convexo, deraio 7,5 cm.

44, Unicamp-SP Uma das primeiras aplicaces militares da 6tica ocorreu no século 111 a.C.

guando Siracusa estava sitiada pel as forcas navai s romanas. Navésperadabatalha, Arqui-
medes ordenou que 60 soldados polissem seus escudos retangul ares de bronze, medindo
0,5 m de largura por 1,0 m de atura. Quando o primeiro navio romano se encontrava a
aproximadamente 30 m da praia para atacar, aluz do sol nascente, foi dada a ordem para
gue os soldados se colocassem formando um arco e empunhassem seus escudos, como
representado esguematicamente na figura abaixo. Em poucos minutos as velas do navio
estavam ardendo em chamas. 1sso foi repetido para cada navio, e assim ndo foi dessavez
gue Siracusa caiu. Umaformade entendermos o que ocorreu consiste em tratar o conjunto
de espelhos como um espel ho concavo. Suponhaque os raiosdo sol cheguem paralelos ao
espelho e sejam focalizados na vela do havio.

a) Qual deve ser oraio do espelho cdncavo paraque aintensidade do sol concentrado seja
méxima?

b) Considere a intensidade da radiagdo solar no momento da batalha como 500 W/m2.
Considere que arefletividade efetiva do bronze sobre todo o espectro solar € de 0,6, ou
sgja, 60% da intensidade incidente é refletida. Estime a poténcia total incidente na
regido do foco.
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REELEXAO LUM INO S A

- ESPELHOS

1. 27

2. V-F-F-V-V
3. 13

4, a

5. 05

6. 03

7. e

8 c
9.1+2+8+32
10.2+4+16
11. F-F-V-V-V
12.F-V

13.38

14.b

15.c

16.d

17.a
18.17cm
19.c

20.b

2l.c

22.b

23.b
24.F-V-F-F
25.b

\I Voltar

26.05

27.16

28.-0,40m

29.b

30.d

3l.e

32.d

33.a

34.b

35.a

36. V-F-V-F

37.892m
b) virtua
c) direita
d) menor
€) aumenta o campo de visdo

38.a

39.b

40.e

41.d

42.2+4+8

43.c

44.8) 60m
b) 9000 W

FISICA - Reflex&o luminosa — espelhos



Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

REFRAC AO

1. U.Catdlica Dom Bosco-M SA reflex&o e arefrag@o daluz obedecem aleis bem definidas

e dependem do tipo de superficie naqual incidem os raios luminosos.
De acordo com os Principios da Optica, € correto afirmar:
a) A luz monocromética € o resultado da superposicao de luzes de cores diferentes.

b) A reflexdo regular ocorre quando, sobre uma superficie perfeitamente polida, incide
um feixe de raios paralelos e se mantém paral el os apos a reflexao.

¢) No vécuo, avelocidade daluz vermelha é maior do que adaluz violeta.

d) O angulo derefragdo éigual ao angulo de incidéncia.

€) Quando um feixe de luz incide em uma superficie que separa dois meios diferentes,
ocorrem apenas os fendmenos reflexdo e refragéo.

. UEM S Um raio de luz, propagando-se no ar incide sobre uma placa de vidro conforme

mostra a figura. Sendo o indice de refragéo do ar n_ = 1, qual € o indice de refracéo do
vidro?

vidro

a 3

b) V6
c) V4
d)\/—zé

. Unifor-CE No véacuo, ou no ar, a velocidade da luz é de 3,0 .10° m/s. Num vidro, cujo

indice de refragdo € 1,50, a velocidade daluz € em m/s,
a) 1,0.10°
b)1,5.10°
c) 20.10°
d) 3,0.10°
€ 45.10°
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4. UESC-BA O fato de a agua se apresentar em seu estado natural mais comum como um

liquido transparente possibilita que um feixe de raios solares paralelos, que atinge a

superficie de um lago de aguas limpidas e mais refringentes que o ar, sob angulo de

incidéncia a,

01) tenha uma parcela da luz incidente atravessando a superficie, sob angulo de refra-
cdo B > a.

02) tenha uma parcela da luz incidente retornando ao ar, sob éngulo de reflexéo 6 = o.

03) sgja completamente refletido na superficie, sob angulo de reflexdo 6 = 90 — a..

04) sgja completamente refratado, sob angulo de refragéo B = o.

05) sgja completamente absorvido pela superficie do lago, podendo produzir elevagdo da
temperatura da agua.

. U. Alfenas-M G Uma pessoa encontra-se deitada num trampolim, situado a trés metros de

altura, olhando para a piscinacheia, cuja profundidade é de 2,5 m. Nestas circunstancias,
a profundidade aparente da piscina sera

a) exatamente 2,5m.

b) um valor compreendido entre2,5e 3 m.
¢) um valor maior que 3 m.

d) um valor menor que 2,5 m.

€) exatamente 3 m.

. Unirio Considere que vocé vive em um mundo onde o indice de refragdo do vidro imerso

emar éigua a3. Seoindice derefragcdo do ar permanecer igua a1, quando e por que os
objetos serdo vistos através de uma janela, sendo esta de vidro e fechada?

a) Sempre, porque sempre havera algum angulo de incidéncia relativo a normal e maior
gue 0° para o qual haverarefracéo.

b) Sempre, porque o vidro € um material transparente.

¢) Apenas se osraios daluz emitida por eles chegarem ajanelafazendo um angulo de 90°
com a superficie do vidro.

d) Nunca, porque sempre havera reflex&o total na passagem do ar para o vidro.
€) Nunca, porque sempre havera reflexdo total na passagem do vidro para o ar.

. UFRS Considere umalente com indice de refragdo igual a 1,5 imersa completamente em

um meio cujo indice de refracéo pode ser considerado igua a 1. Um feixe luminoso de
raios paralelos incide sobre alente e converge para um ponto P situado sobre o eixo prin-
cipal dalente.

Sendo alente mantida em sua posi¢ao e substituido o meio no qual elase encontraimersa,
s8o feitas as seguintes afirmagbes a respeito do experimento:

I. Emum meio com indice derefragdo igual ao dalente, o feixe luminoso converge para
0 mesmo ponto P.

[1. Emum meio com indice de refracdo menor do que o dalente, porém maior do que 1,
o feixe luminoso converge para um ponto P mais afastado da lente do que o ponto P.

[11. Emum meio com indice de refragdo maior do que o dalente, o feixe luminoso diverge
a0 atravessar alente.

Quais estdo corretas?
a) Apenasl.

b) Apenasil.

c) Apenaslll.

d) Apenaslli elll.

el llell.
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8. U. E. Ponta Grossa-PR Quando um raio luminoso policromatico incide em uma superfi-

cie transparente, sofrendo refracéo,

01) ele apresenta indices de refracdo diferentes para cada cor.

02) ele apresenta, para o par de meios, um Unico indice de refracdo paratodas as cores.
04) aluz sereflete difusamente, com maior destague paraa cor predominante.

08) ocorre o fendmeno conhecido como disperséo daluz.

16) origina-se um feixe de luz colorida

Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

. Fatec-SP A figura abaixo mostra um feixe de raios luminosos monocrométicos que se

propagaatravés de um meio transparente A. Ao atingir outro meio transparente e homogé-
neo B, uma parte do feixe sereflete (11) e outrarefrata (111).

A respeito dessa situacdo é correto afirmar que;
a) elando é possivel.

b) o meio A pode ser o vécuo.

¢) o meio B pode ser o vécuo.

d) avelocidade dos raios luminosos do feixe |1 € amesma que a dos rai os luminosos do
feixelll.

€) o angulo (o) que o feixeincidente (1) formacom a superficie de separagdo € maior que
0 angulo que o feixerefletido (11) forma com a mesma superficie (B).

10. UFGO Considere que umraio deluz propaga-se de um meio deindice derefraggo n,, para

um meio de indice de refrago n,. A superficie de separacdo entre os dois meios € plana;
entdo,

() seesseraio deluzincidir obliqguamente, ele sera refratado, aproximando-se da nor-
mal, caso o indice de refragdo n, sejamenor do que o indice de refragéo n,,.

() searazéo entre os senos dos angulos de incidéncia e refragéo for igual al1,5, avelo-
cidade do raio de luz no meio de indice de refragdo n, sera 50% menor que no meio
de indice de refragéo n.,.

() seareflex@o internatotal ocorrer paraum angulo deincidénciaigua a30°, o indice
de refracdo deste meio sera duas vezes maior do que o do outro meio.

() o produto da velocidade do raio de luz pelo indice de refragdo, no mesmo meio, €
constante.

11. UFGO Considere um estreito feixe de luz brancaincidindo sobre um bloco de vidro. A

refracéo desse feixe no vidro da origem a um espectro colorido, no qual se observam as
seguintes cores, ha ordem decrescente de suas vel ocidades de propagacéo: vermelho, la-
ranja, amarelo, verde, azul, anil evioleta. O feixe violetarefratado é, entdo, direcionado a
um prisma.

Nesse fendmeno,

() adispersdo da luz branca ocorre, porque o indice de refragéo do bloco de vidro é
diferente para cada uma das cores.

() o desvio daluz violeta € menor do que o desvio da luz vermelha, quando ambas
emergem do bloco de vidro.

() ofeixevioleta, ao passar pelo prisma, dard origem a um novo espectro colorido.

() seaseccdo principal do prismafor um tridngulo reténgulo isbsceles, e o feixe violeta
incidir perpendicularmente sobre uma das faces, sera observada a reflexéo interna
total. Nesse caso, considere que o angulo limite é igual a48°.
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12. UFRN Para explicar aformacao do arco-iris, oslivros didéti cos de Fisica freqiientemente
apresentam umafiguracomo aque vem abaixo, naqual estarepresentadaumagotad’ dgua
em suspensado no ar. Um raio de luz branca esta incidindo sobre a gota, e raios das vérias
cores que compdem o arco-iris estdo delaemergindo. (Parando sobrecarregar afigura, s8o
representados apenas os raios emergentes das cores violeta e vermelha.)

luz branca ta d'a
incidente __» goladiagua

»
>

luz violeta
emergente

luz vermelha
emergente

Pode-se concluir, dessa representacdo, que o fenémeno do arco-iris ocorre porque o indice
de refracéo varia com a cor daluz e cada cor componente do raio de luz brancaincidente
sobre a gota d' agua sofre, de acordo com os raios mostrados, a seguinte seqiiéncia de
fendmenos:

a) umareflexdo, umarefrago e uma segunda reflexéo.
b) umarefragdo, uma reflexdo e uma segunda refraco.
¢) umarefracdo, uma segunda refracéo e umareflexdo
d) umareflexdo, uma segunda reflex&o e uma refraco.

13. UFSE Um raio de luz incide na superficie de separacéo de dois meios transparentes so-
frendo reflexdo e refragdo. O angulo deincidénciavale 70° e osraios refletido e refratado
sdo perpendiculares. Nessas condices, 0 angulo de refragéo vale

a) 70° d) 30°
b) 50° e) 20°
c) 40°

14. UFRJ Temos dificuldade em enxergar com nitidez debaixo da agua porque os indices de
refrac8o da cornea e das demais estruturas do olho s&o muito préoximos do indice de refra-
¢do da &gua (négua = 4/3). Por isso usamos mascaras de mergulho, o que interpde uma
pequena camada de ar (n, = 1) entre a agua e o olho. Um peixe esta a uma disténcia de
2,0 m de um mergulhador, nadirecdo da mascara. Suponhao vidro daméscara plano e de
espessuradesprezivel . Calcule aque disténciao mergulhador vé aimagem do peixe. Lem-
bre-se de que para éngul os pequenos sen(a) > tan(a).

15. UFR-RJ Um curioso aponta sua lanterna acesa para um agquério contendo agua e peixes.
A figuraapresenta o sentido do feixeinicial dalanternaem direcéo a superficie que separa
osdoismeios (ar e agua). Além disso, ela apresenta um conjunto de opgdes para o sentido
da propagacéo do feixe de luz dentro do aguério contendo agua.

& lanterna

2*1

Pergunta-se:

a) Qual o segmento de reta orientado (1, 2, 3, 4 ou 5) que melhor representa o sentido do
feixe de luz dentro do aquéario?

b) Justifique sua resposta para esse tipo de fendbmeno, usando um argumento da Fisica.
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16. U. E. Londrina-PR Paradeterminar o indice de refragdo de um liquido, faz-se com que um
feixe de luz monocromética proveniente do ar forme um angulo de 60° em relacdo anormal,
no ponto de incidéncia. Para que isso acontega, 0 angulo de refragdo observado é de 30°.
Sendo o indice de refrago do ar igua a 1,0, entdo o indice de refragédo do liquido ser&

a) 0,5
b) 1,0
c)Vv3

d_2
V3

ONE]
2

17. Cefet-PR Um raio luminoso se propaga de um meio de indice de refragéo (nl) paraoutro
meio de indice de refragdo (n2). Entdo podemos afirmar que:

a) senl>n2, o angulo deincidénciado raio luminoso € maior que o angulo de refracao.
b) senl < n2, o angulo deincidéncia do raio luminoso € menor que o angulo de refragéo.
¢) senl>n2, sempre ocorre reflexdo total e osraiosincidente e refratado estardo em fase.
d) senl < n2, sempre ocorre reflexdo total e osraiosincidente erefletido estardo em fase.
€) senl > n2, pode ocorrer reflexdo total e os raios incidente e refletido estardo em fase.

18. Vunesp Nasfotos da prova de nado sincronizado, tiradas com cdmaras submersas na pis-
Cina, quase sempre aparece apenas a parte do corpo das nadadoras que esta sob a 4gua; a
parte superior dificilmente se vé&. Se essas fotos sdo tiradas exclusivamente com ilumina
¢80 natural, isso acontece porque aluz que

a) vem da parte submersa do corpo das nadadoras atinge a cdmara, mas aluz que vem de
fora da agua ndo atravessa a &gua, devido areflexdo total.

b) vem da parte submersa do corpo das nadadoras atinge a cdmara, mas aluz que vem de
fora da agua é absorvida pela &gua.

¢) vem da parte do corpo das nadadoras que esta fora da agua é desviada ao atravessar a
agua e ndo converge paraacamara, ao contrario daluz que vem da parte submersa.

d) emerge da cAmara ilumina a parte submersa do corpo das nadadoras, mas a parte de
fora da agua néo, devido ao desvio sofrido pela luz natravessia da superficie.

€) emerge da cAmara ilumina a parte submersa do corpo das nadadoras, mas a parte de
forada dgua ndo é iluminada devido areflexao total ocorrida na superficie.

19. UnB-DF A figura abaixo ilustra o funcionamento de um bin6culo comum. No corte, ob-
servam-se as lentes objetiva e ocular e um par de prismas. O feixe de luz atravessa os
prismas, seguindo a trajetdria mostrada em detalhe na figura.

1 lente ocular
o ; prisma

lente
objetiva

feixe de luz

Acerca do funcionamento desse instrumento Optico, julgue os itens abaixo como verda-
deiros ou falsos.

() O bindculo ndo funcionaria se ndo existisse o fendmeno da difracao.
() A funcdo desempenhada pelalente objetiva é amesma que ade um espelho convexo.

() A reflex@o internatotal que ocorre em cada um dos prismas € fundamental mente um
fendmeno refrativo.

() Seumapessoaohservasse uma paisagem com o bindcul o descrito, mas do qual tivessem
sido retiradas as | entes objetiva e ocular, entdo pessoaveriaa paisagem invertida.
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20. Unicap-PE Um raio de luz monocromatico propaga-se de um meio 1 para um meio 2.
Sabe-se que 0 angulo de incidéncia é de 45° e 0 angulo de refragéo, 30°.

() Oindice de refracdo do meio 2, em relagio ao meio 1, é V2.

() Seoraiodeluz se propagano meio 1 com velocidade V,, entdo sua velocidade, no
meio 2, serdV, =V, V2.

() Umobjetoreal de 2 mdealturase encontraa’s m de um espelho plano. A imagem se
formaraa 10 m do objeto e terd também 2 m de altura.

() Um objeto se encontra na frente de um espelho esférico cdncavo, de modo que o

aumento linear transversal € positivo. Podemos afirmar que, se o objeto for rea, a
imagem também serareal.

21.U. Patiguar-RN Em uma experiéncia realizada em laboratdrio, um raio rasante, de luz
monocromatica, passa de um meio transparente para outro, através de uma interface pla-
na, e se retrata num angulo de 30° com anormal, o raio refratado fara com a normal um
angulo de, aproximadamente:

sen o

, | interface 1,0 —
//
0,5
4

a) 90° /
b) 60° .
C) 30° 0 30 60 oar :L?s)
d) 15°

22. UERJ O apresentador anuncia o nimero do ilusionista que, totalmente amarrado eimerso
em um tangue transparente, cheio de dgua, escapara de modo surpreendente. Durante esse
ndmero, o ilusionistavé, em um certo instante, um dos holofotes do circo, que Ihe parece
estar a 53° acimada horizontal .

S

«
VLT
‘.

Vs

N
Y

Sabendo que o indice derefragdo dadgua é 4/3, determine o angulo real que o holofote faz
com ahorizontal.

23. UFRS Selecione a alternativa que preenche corretamente as lacunas no paragrafo abaixo,
na ordem em que €las aparecem.

As cores que compdem a luz branca podem ser visualizadas quando um feixe de luz, ao
atravessar um prismadevidro, sofre____| separando-se nas cores do espectro visi-
vel.Aluzdecor ____ éamenos desviada de sua diregcdo de incidéncia e a de cor
€ amais desviada de sua direcdo de incidéncia.

a) dispersdo —vermelha—violeta

b) dispersdo — violeta— vermelha

¢) difracdo — violeta— vermelha

d) reflexdo — vermelha— violeta

e) reflexdo — violeta— vermelha
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24. UFSC Umalaminade vidro de faces paraelas, perfeitamente lisas, de indice de refracéo

n, € mergul hada compl etamente em um liquido transparente de indice de refragdo também
igual an. Observa-se que a l&mina de vidro torna-se praticamente invisivel, isto &, fica
dificil distingui-lano liquido.

Assinae a(s) proposicdo(6es) CORRETA(S):

01) A laminade vidro torna-se opacaaluz.

02) A luz, ao passar do meio liquido para alaminade vidro, sobre reflexdo total.

04) A luz sofreforterefracdo, ao passar do meio liquido paraaléminadevidro e, também,
desta para o meio liquido.

08) Quando aluz passado liquido parao vidro, ocorre mudangano seu comprimento deonda.
16) A luz ndo sofre refragéo, ao passar do meio liquido para alaminade vidro.
32) A luz que se propagano meio liquido ndo sofrereflexao ao incidir nalaminadevidro.

64) A luz sofre desvio, ao passar do liquido para aléminae, desta parao liquido, porque
avelocidade daluz nos dois meios é diferente.

Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

25. PUC-SP Umalaminade vidro de faces paralel as estaimersana agua. Sabe-se que o vidro

€ um meio maisrefringente que aaguae, portanto, seu indice de refracdo é maior que o da
agua. Para um raio de luz monocromatica gque passa da dgua para o vidro e chega nova-
mente & &gua (figura), o gréfico que melhor representa a variagdo de sua velocidade de
propagacdo em funcdo do tempo é

agua

b) wi
I i ! -
t t
- T
Bl el
— | IR
I T T | 4 i -
| - | -
e) vi
T
| i : i
| oo
| 1 0 1
B ¥
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26.UEM S Um peixe muito conhecido em Mato Grosso do Sul, 0 “Dourado”, estaa 2,00 m

abaixo da superficie de um rio de &guas calmas. Qual o &ngulo 6 acima da horizontal em
gue o peixe poderd observar umaqueimadaa 100 m damargem do rio? Considere o indice
derefragdo dadguado rio 1,41.

a) 60°
b) 30°
c) 90°
d) 45°
€) 55°

27. UFBA A figura abaixo representa um raio de luz monocromaético que se propaga no ar e

incide no ponto | da superficie de um bloco de cristal transparente.

Considerem-se 0s seguintes dados:
- indice derefracdo do ar. 1
- velocidade daluz no vécuo: 3 x 108 m/s
-sen40°=0,64 sen42°=0,67 sen75°=0,96
c0os40°=0,77 cos42°=0,74 cos75°=0,25
Nessa situacdo, é verdade:
01) Predominam os fendmenos de reflex&o e refracéo.
02) O angulo de reflexdo do raio de luz que incide no ponto | éigual a 15°.
04) Ao passar do ar parao cristal, o raio de luz se afasta da normal.
08) A velocidade de propagagdo daluz no cristal éigual a2 x 108 m/s.
16) Ao atingir o ponto J, aluz sofre reflexo total.
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28. UFBA Na figura abaixo, est@o representados trés raios luminosos, a, b e ¢, emitidos pela
fonte S, localizadano interior de um bloco de vidro. Considere o indice de refracao do vidro
n, =15, oindice derefracdo do ar n_= 1 e avelocidade de propagagéo daluznoar c = 3,0
x 108 m/s.

Nessas condi¢oes, € correto afirmar:

(01) O angulo de reflexdo que o raio a forma com a normal é diferente do angulo de
incidéncia.

(02) O raio luminoso, ao ser refratado passando do vidro para o ar, afasta-se da normal.

(04) A reflexdo internatotal pode ocorrer, quando o raio luminoso incide do ar parao vidro ou
dovidro parao a.

(08) A velocidade de propagacéo daluz, no vidro, éigua a2,0 x 10° m/s.
(16) O @ngulo critico 8, a partir do qual ocorre areflexéo

internatotal, € dado por 6, = arc sen (%).

(32) O fendmeno da difragéo ocorre quando a luz atravessa um orificio de dimensdes da
ordem de grandeza do seu comprimento de onda.

29. UFM G Um feixe de luz branca incide obliquamente sobre a superficie de um lago. Sabe-se
gue, naagua, avelocidade de propagacdo daluz azul € menor que adaluz vermeha

Considerando essas informagdes, assinale a aternativa cuja figura melhor representa os
raios refletidos e refratados na superficie do lago.

azul

branca
a) vermelha ar
\ vermelha agua
azul

vermelha
branca
b) azul ar
\azul agua
vermelha

branca
branca
ar
) NZN agua
vermelha

branca
branca
ar
d) agua
\,{ermelha 9
azul

30. Cefet-PR Analise as afirmagdes a respeito de fendmenos 6pticos.
I. AscoloracBesvariaveis observadas em um CD (“compact disk”) decorrem do mesmo
fenbmeno que origina as cores do arco-iris.

I1. A coloragdo avermelhada do Sol durante o entardecer decorre do fato da luz branca
sofrer uma absorcao seletiva, sendo menos absorvidas as radiacdes visiveis de maior
comprimento de onda.

1. Umaradiacdo visivel monocromética ndo se decomp8e em cores primérias ao atra-
vessar um prisma.

Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s):

a) somentel. d) somentell elll.
b) somentell. e I, 1l elll.
¢) somentellll.
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31.U. F. Pelotas-RS A &gua sempre foi vital para a sobrevivéncia humana, inclusive para o

homem visualizar através dela e, assim, conseguir o seu alimento.

Em algumas tribos indigenas, os guerreiros providenciam alimento através da pesca por
lanca. Para isso, postam-se a margem dos rios, observando a passagem dos peixes, para
neles mirar alanca. Para acert&-los, porém, valem-se de um recurso prético, utilizando,
sem saber, um principio da Fisica

Se vocé participasse desse tipo de pescaria, acertaria:

a) abaixo daimagem visualizada, por causa do fendmeno da refragéo, apesar de vocé e o
peixe estarem em meios diferentes.

b) naposi¢do daimagem, em virtude de ela corresponder a posi¢do do objeto, mesmo que
VOCé e 0 peixe estejam em meios diferentes.

¢) acimadaimagem visualizada, jaque ela corresponde a posi¢éo do objeto, poisvocéeo
peixe estdo em meios diferentes e, portanto, hd o fenémeno da refracéo.

d) acima daimagem visualizada, pois, em virtude do fenbmeno darefrago, a posi¢do da
imagem nao corresponde a posi¢ao do objeto, uma vez que vocé e o0 peixe estdo em
meios diferentes.

€) abaixo daimagem visualizada, poisaluz sofre o fenémeno darefracdo, devido ao fato
de vocé e o peixe estarem em meios diferentes.

32. UFPB Asfiguras abaixo representam secces retas de um cubo de vidro que tem umade

suas faces atingida por um raio de luz monocromética, proveniente do ar. Astrajetérias do
raio luminoso, também representadas, estéo no plano dessas figuras.

I n 1 v

Sabendo-se que o indice de refragéo do vidro € maior do que o do ar, astrgjetériasfisica
mente possiveis sGo

a lell
b)lelV
o llelll
dllelv
e lllelv

33.UFRN Uma fibra ética, mesmo encurvada, permite a propagacdo de um feixe luminoso

em seu interior, de umaextremidade a outra, praticamente sem sofrer perdas (vejaafigura

abaixo).
@ fibra 6tica

feixe lUMINOSO exm—) ) P feixe luminoso

representacédo esquematica da propagacéo

A explicacdo fisica para o fato acima descrito € a seguinte;

Como o indice de refragéo dafibra 6tica, em relagdo ao indice de refracdo do ar, é
a) baixo, ocorre areflexdo internatotal.

b) alto, ocorre areflexdo internatotal.

¢) dto, arefracdo é favorecida, dificultando a saida do feixe pelas laterais.

d) baixo, arefracéo é favorecida, dificultando a saida do feixe pelas laterais.
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REFRAC AO

1.B

2. E

3.C

4. 02

5D

6. A

7.D
8.1+8+16
9.C

10. V-F-V-V
11. V-F-F-F
12.B

13.E
14.15m
15.(2)
16.C

17.E

18.C

19. F-F-V-V
20.V-F-V-F
21.D
22.37°
23.A

24.16 + 32
25.D

26.D
27.1+8+16
28.2+8+16+32
29.D

30.D

31.E

32.B

33.B
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LENTES

1. UFMT Sobre os fendmenos de reflexdo e refrago daluz, descritos pela optica geométri-

ca, julgue os itens como verdadeiros ou fal sos.

() A reflexdo € um fendmeno no qua aluz, ao incidir sobre uma superficie, com &ngulo de
incidéncial, retornaao meio de origem comum angulor, sendoquei=r.
() Quando aluz passade um meio paraoutro, ha uma proporcao direta entre 0 seno do
angulo deincidéncial e o seno do angulo derefragcdo r.
Assim, SN T g constante.
sen f
() A proprialeituradestaprovaé possivel devido ao fendémeno de reflexdo especular da

luz.

() Aslentes dos 6culos modificam a diregdo de propagacdo da luz que passa através
delas, o que caracteriza o fendmeno da refragéo.

. U.Catdlica-DF Um projetor de 25 cm de distanciafocal projetaaimagem de um slide de

3,0cm X 4,0 cm sobre umatela situadaa 8,0 m do projetor. As dimensdes na tela estaréo
aumentadas

a) 6,5 vezes
b) 25 vezes
c) 8vezes

d) 31 vezes
€) 12 vezes

. Unicap-PE Um objeto real se encontra na frente de uma lente esférica delgada. Sabe-se

gue aimagem formada éreal e se encontraa 30 cm dalente e que adistanciaentre o objeto
eaimagem é 50 cm.

() A lente é convergente.
() Suadistanciafocal €de 12 cm.

() A propriedade segundo a qual o indice de refracdo varia com o comprimento de
onda é chamada de disperséo.

() Emum meio homogéneo, aluz sempre se propaga em linhareta.

() Oindicederefragéo absoluto de um meio é inversamente proporciona avelocidade
daluz, no meio, e é sempre menor do que 1.

. Unicap-PE
() Oindice derefracdo de um meio independe de luz que se propaga nesse meio.
() Umalente divergente sempre produz umaimagem virtual de um objeto real.
() A imagem produzida por uma lente convergente é semprereal.
() Um microscépio € um sistemade lentes que produz umaimagem real e ampliadade

um pegueno objeto.
() Emum determinado meio, aluz vermelha é a que possui maior vel ocidade.
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5. UFMG Nestafigura, esta representado o perfil de trés lentes de vidro:

Rafael quer usar essas | entes para queimar umafolha de papel com aluz do Sol. Paraisso,
ele pode usar apenas

a) alentel.
b) alentell.
c) aslentesl| elll.
d) aslentesll elll.

. UFR-RJ Por definicdo, lentes del gadas sd0 aquel as que possuem a parte periférica menos

espessa que a parte central .
Em relaco as lentes del gadas foram feitas as seguintes afirmativas:
I. Lentes delgadas sdo sempre divergentes.
[1. Lentes delgadas sdo sempre convergentes.
[11. Lentes delgadas podem ser convergentes ou divergentes.
Analisando tais alternativas, pode-se dizer que
a) apenasal é verdadeira.
b) apenasall éverdadeira.
¢) apenasalll éverdadeira.
d) apenas| ell so verdadeiras.
€) apenas| elll sdo verdadeiras.

. U. E. Ponta Grossa-PR Sobre o comportamento dptico das lentes, assinale o que for

correto:

01) Umalente é chamada convergente quando os raios luminosos que nelaincidem con-
correm para um mesmo ponto.

02) Qualquer lente pode ser convergente ou divergente, independente de seu indice de
refracao.

04) Uma lente de borda delgada e indice de refragdo n, quando colocada num meio de
indice de refragdo maior que n, € uma lente convergente.

08) Quando imersas no ar, lentes de bordas delgadas sdo convergentes e lentes de bordas
espessas sao divergentes.

16) A associacdo de umalente plano concava de raio R com umalente plano convexa de
mesmo raio R é convergente.

Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

. Cefet-PR Com relac&o ao estudo das lentes, sdo dadas as afirmagdes a seguir:

I. O funcionamento das lentes comuns € explicado pelo fenémeno darefragdo daluz.
Il. A digténciafoca deumalente depende do indice derefragdo do materia dequedaéfeita
I1l. Nalente divergente, a vergéncia é negativa, umavez que seus focos sfo virtuais.
E(s#0) correta(s) a(s) afirmacio(6es):
a) | somente.
b) | ell somente.
c) Il elll somente.
d) I elll somente.
e I, 1l elll.
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9. UFMT O Olho Humano possui o cristalino, que funciona como uma lente convergente
bicdncava simétrica e que pode ter seus raios de curvatura alterados, para podermos focar
asimagens a distancias distintas. E correto afirmar que o cristalino

(01) ndo se dtera quando um objeto se aproximar ou se afastar do olho.

(02) tera seus raios de curvatura diminuidos se um objeto se afastar do olho.
(04) terd seusraios de curvatura aumentados se um objeto se afastar do olho.
(08) tera seus raios de curvatura diminuidos se um objeto se aproximar do olho.
(16) tera seus raios de curvatura aumentados se um objeto se aproximar do olho.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

10.UFMT A respeito da capacidade de visdo do olho humano, analise os itens como verda-
deiros ou falsos.

() Quando se olha para um objeto distante, aimagem forma-se na retina sem que sgja
necessario nenhum esforco de acomodag8o visual.

() Aluzemitidapelosolhosincide nosobjetosavoltaeaelesretorna, complementando
o fendmeno conhecido por capacidade visual.

() A luz atravessa a cornea localizada nha parte central da superficie do globo ocular e
passa, em seguida, pela pupila, que controla a entrada de luz, dilatando-se quando o
ambiente externo tem pouca luz e contraindo-se na presenca de muita luz.

() Ocristalino éumalente biconcava eflexivel que projetanaretinaumaimagemreal e
invertida do objeto visualizado.

11. U. Potiguar-RN Em um laboratério moderno de Optica tem-se um objeto luminoso situado
num dos focos principai s de umalente convergente. O objeto afasta-se dalente, movimentan-
do-se sobre seu eixo principal. Pode-se afirmar que aimagem do objeto, amedidaque ele se

movimenta
objeto
F D F imagem
(e0) impropria
da lente

a) passade virtual parareal.

b) afasta-se cadavez mais dalente.

¢) aproxima-se do outro foco principal dalente.
d) passadereal paravirtual.

12. UFM A Um projetor cinematogréfico possui lente objetiva, cujafuncdo éinverter e ampli-
ar aimagem projetada. Se o projetor possui objetiva com disténciafocal de 20 cm eatela
localiza-se a 20 m de distancia da objetiva, entdo a distancia, p, do filme ao centro dptico
da objetiva é aproximadamente:

20
&ggM
89
b)2—0m
99
C)Z—Om
20
d)8—9m

94
e)% m
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13. UFR-RJ E sabido que lentes descartaveis ou lentes usadas nos écul os tradicionais servem

paracorrigir dificuldades naformagdo de imagens no globo ocular e que desviam atraje-
tériainicial do feixe deluz incidente nadiregéo daretina. Sendo assim, o fendmeno fisico
gue esta envolvido quando aluz atravessa as lentes é a

a) reflexdo especular.
b) difracdo luminosa.
c) dispersdo.

d) difuso.

€) refrac8o luminosa

14.Unirio

(o]

A
\/

A figura acima representa uma lente biconvexa delgada L, seus focos F e um objeto O.

Qual das figuras abaixo representa corretamente aimagem O’ do objeto O e atrgjetoria
dos raios luminosos que atravessam a lente?

b)

0)

d)

e
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15. U. E. Ponta Grossa-PR Sobre duas lentes, A e B, desenhadas abaixo, ambas feitas com
vidro crown (indice de refrag8o igua a 1,51), assinale o que for correto:

0

01) A lente A é sempre convergente, independente do meio em que se encontre imersa.
02) O foco imagem dalente B é virtual quando ela estaimersano ar.

04) Paraprojetar aimagem ampliadade um objeto sobre uma parede branca, € necessério
um dispositivo dotado somente da lente B.

08) A lente A pode ampliar aimagem de um objeto imerso no ar.
16) A associag8o das duas lentes aumenta a distanciafocal dalente A.
Dé& como resposta a soma das alternativas corretas.

16. U. F. Pelotas-RS O esquema abaixo mostraaimagem projetada sobre umatela, utilizando
um Unico instrumento éptico “escondido” pelo retangulo sombreado. O tamanho daima-
gem obtida é igual a duas vezes o tamanho do objeto que se encontraa 15 cm do instru-
mento Gptico.

(1

i

Nessas condi¢des, podemos afirmar que o retangulo esconde:

a) um espelho céncavo, e adistancia datela ao espelho é de 30 cm.
b) uma lente convergente, e adistancia datela alente é de 45 cm.
¢) umalente divergente, e adistanciadatelaalente é de 30 cm.

d) umalente convergente, e adistancia datelaalente é de 30 cm.
€) um espelho céncavo, e adistancia datela ao espelho é de 45 cm.
Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

17.Vunesp Um estudante, utilizando uma lente, projeta aimagem da tela da sua televisdo,
gque mede 0,42 m x 0,55 m, naparede opostadasala. Ele obtém umaimagem planae nitida
com alente localizadaa 1,8 m datela datelevisdo e a 0,36 m da parede.

a) Quais as dimensdes datela projetada na parede? Qual adisténciafocal dalente?

b) Como aimagem aparece natela projetada na parede: sem qualquer inversao? Invertida
apenas na vertical (de cabega para baixo)? Invertida na vertical e na horizontal (de
cabeca para baixo e trocando o lado esquerdo pelo direito)? Justifique.
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18.1.E.Superior de Brasilia-DF As lentes sempre estéo presentes no nosso dia-a-dia:

nos oculos, nas maguinas fotograficas e em indmeros instrumentos Opticos. Denomi-
nam-se i nstrumentos épti cos toda combinag&o conveniente de dispositivos Opticos como
espelhos, prismas e lentes. Idealizado pelo homem, cada instrumento éptico tem por
finalidade: fornecer imagens muito pequenas (microscopio) ou imagens aproximadas
de objetos afastados (luneta) ou, entdo, registrar imagens de objetos (maquina foto-
gréfica).

Com base nos seus conhecimentos sobre as lentes e a suaimportancia para o desenvolvi-
mento da humanidade, julgue as afirmagdes a seguir como verdadeiras ou falsas.

() Alupaou lente de aumento é constituida apenas por umalente divergente que conju-
gaumaimagem virtual, direita e ampliada em relagdo ao objeto.

() O miope apresentacomo defeito o achatamento do globo ocular perpendicularmente
a0 eixo Optico. Paraa correcdo damiopiadeve-se aumentar adistanciafocal do siste-
ma associando-se ao globo ocular uma lente divergente.

() Areceitadedculosparaumapessoaindicaque eladeve usar “lentesde 4,0 graus’. Se
esta pessoa tem dificuldade para enxergar objetos afastados, ela deve usar 6culos
com lentes convergentes de distanciafocal de 25 cm.

() A méguina fotografica € um instrumento 6ptico de projecdo, onde o anteparo que
capta e gravaaimagem virtual é um filme fotossensivel, isto &, propicia umareacéo
gquimicaentre os sais que compdem apeliculae aluz incidente.

() Um objeto situa-se a 60 cm de uma lente convergente de 20 cm de distancia focal.
Essalente conjuga para esse objeto umaimagem real, invertida, reduzida em relacéo
a0 objeto, e situada a 30 cm do centro éptico dalente.

19. UEM S Assinale a alternativa correta:

a) Emumalente esféricadelgada, todo raio de luz queincide numadiregdo que passapelo
foco objeto principal refrata-se paralelamente ao eixo principal.

b) A imagem de uma vela formada na retina de um olho humano é virtual e invertida.
¢) A imagem de umavela projetada sobre umatela é virtua e direita.

d) Narefragdo da luz, o raio incidente, o raio refratado e a reta normal a superficie de
separacdo, passando pelo ponto de incidéncia, pertencem a planos distintos.

€) A hipermetropiaé um defeito do olho humano que deve ser corrigido com uso delentes
esféricas divergentes.

20. UFSE Umalente convergentetem distanciafocal de 20 cm. A suavergéncia, em dioptrias,

vae

a) 50

b) 2,0

c) —0,50
d)-20
e) —-50
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21.UFRN A méquina fotogréfica de Betania ndo permite que esta, variando a posi¢éo da
lente, gjuste afocalizagdo. 1sso SO € possivel com atroca de lentes.

A figura abaixo representa a maguina, quatro lentes (L, L, L, eL,) e um barco (acinco
quilémetros daméquina), o qual ela pretende fotografar com amelhor nitidez daimagem
possivel.

Nafigura, oscinco quildmetros ndo estéo em escal a, a0 passo que amaguing, aslenteseas
disténcias destas aos focos (F,, F,, F, e F,) estdo namesma escala. Para cada lente, estéo
indicados trés raios luminosos paral elos incidentes e a convergéncia dos mesmos para o
respectivo foco, apds atravessarem alente.

Magquina fotografica

Local para colocar a lente
\( W
|&———— 5km

——

Posicao do filme

1
T F
I
L, F
T 2
-
L
J3]>F3<
L
n]>4 F"f

Com base nesses dados, alente que Betania deve escolher é a
3L,
b) L,
oL,
dL,

22.U. F. Uberlandia-M G Um sistema 6tico é formado por duas |entes convergentes delgadas
em contato, de distancias focaisf, ef,. Para obter um sistema equivalente pode-se substi-
tuir estas lentes por uma que possua a distanciafocal, f, dada por

f +f
a)f= 12

12

f f
b) f =443
) l+2

f —f
Cf:T_f‘l 2
) 1+2

21 f,
fl_ fz

d)f=

23. UFR-RJ Considere o sistema éptico do olho humano como uma lente delgada situa-
daa20 mm daretina. Qual adistanciafocal dessalente, quando a pessoaléum livro
a35cm?
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24.U. E. Londrina-PR Um objeto (O) encontra-se em frente a uma lente. Que alternativa
representa corretamente a formagdo daimagem (1)?

I N
Flp'l

b) (T) . I

o 1, |1

—

-«

-
-4

25.U. E. Maringa-PR Nafigura a seguir, representa-se um objeto de tamanho O = 10 cm a
distancia VA = 20 cm de um sistema 6tico S. O sistema 6tico fornece umaimagem |, do
objeto, adistanciaVB = 12 cm.

Nessas condi¢es, assinale o que for correto:

01) O sistema S pode ser tanto uma lente como um espel ho.

02) Considerando o objeto real, aimagem mostrada nafigura é virtual.
04) O sistema S pode ser uma lente convexa.

08) Nasituacdo apresentada, o objeto e aimagem sdo de mesma natureza.
16) O médulo da disténciafocal do sistema é de 30 cm.

32) O tamanho daimagem éde 5 cm.

Dé como resposta a soma das alternativas corretas.
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26. U. F. Sdo Carlos-SP Uma estudante observa um lustre de |ampadas fluorescentes acesas
no teto da sala de aula através de uma lente convergente delgada. Paraisso, ela coloca a
lente junto aos seus olhos, afastando-a lentamente. Ela nota que aimagem desse lustre, a
partir de certadistancia, comecaaaparecer invertidae nitida. A partir dai, se ela continuar
a afastar alente, aimagem desse lustre, que se localizava,

a) entre alente e 0 olho da estudante, mantém-se nessa regido e sempre é invertida.

b) entre alente e 0 olho da estudante, mantém-se nessa regi&o, mas muda de orientacéo.
¢) nasuperficie dalente, mantém-se na superficie e sempre é invertida.

d) entre alente e o lustre, mantém-se nessa regido, mas muda de orientaco.

€) entre alente e o lustre, mantém-se nessa regido e sempre € invertida.

27.U.Catdlica-DF Os olhos, juntamente com o cérebro, constituem um fascinante conjunto
capaz de formar e interpretar imagens nas mais diversas condigdes. Os 6culos, um dos
maiores avangos préaticos de todos os tempos, foram criados para ajudar pessoas com al-
gunstipos de problemas davisdo, como amiopia, a hipermetropiae o astigmatismo. Mais
recentemente, estdo se tornando corriqueiras as cirurgias corretivas, especialmente com o
auxilio de Laser, basicamente modeladoras da curvatura da cornea.

Julgue cada afirmativa a seguir, conforme Verdadeira (V) ou Falsa (F).

() Uma pessoa de visdo norma, observando os 6culos de um amigo, verificou que eles
produziam o efeito de, aparentemente, diminuir os olhos de quem os usava, e concluiu
gue 0 amigo certamente ndo poderia sofrer de miopia. Sua conclusdo foi acertada.

() Numareceitade 6culos|é-se, nacolunareferente ao olho esquerdo, que alente usada
deve ser esférica, com — 3 di (dioptrias). Estainformacéo significaque alente referi-
dafoi receitada para uma pessoa que apresenta 3 graus de miopia.

() Os hipermétropes tém dificuldades em ver objetos proximos; esse defeito da visao
pode ter como causa um globo ocular mais curto que o normal.

() Certaslentes de 6culos podem ser usadas para concentrar 0s raios solares e queimar
umafolhade papel. Lentes como essas podem ser utilizadas paracorrigir o defeito da
preshiopia (ou “vista cansada’”).

() Uma pessoa hipermétrope tem dificul dades de ver nitidamente as imagens dos obje-
tos proximos para 0s quais olha, porgue seu olho conjuga a esses objetos imagens
virtuais.

28. UFRJ Um escoteiro usaumalupa para acender umafogueira, concentrando os rai os sola-
res num Unico ponto a 20 cm da lupa. Utilizando a mesma lupa, o escoteiro observa os
detal hes da asa de uma borbol eta ampliada quatro vezes.

a) Qual adistanciafocal dalente? Justifique suaresposta.
b) Calcule a que distancia da asa da borboleta 0 escoteiro esta posicionando alupa.

29.F. M. Itajubd-M G A quedistancia, em cm, de um anteparo, deve-se colocar umalente de
distancia focal 9 cm para que uma fonte luminosa puntiforme localizada a
1 m do anteparo produza neste umaimagem nitida e reduzida da fonte.

310 b5 20 di18 €9

30. U. F. Vicosa-M G Um dlide encontra-se a5 m da tela de projecdo. Qual amenor disténcia
entre alente do projetor, de 450 mm de distanciafocal, e o slide, para que aimagem sgja
projetada sobre atela?

a100m b)050m ¢c)200m d)450m
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31.UFRS A disténciafocal de umalente convergente € de 10,0 cm. A que disténciadalente
deve ser colocada uma vela para que sua imagem seja projetada, com nitidez, sobre um
anteparo situado a 0,5 m dalente?

a) 55cm

b) 12,5cm
¢) 30,0cm
d) 50,0cm
€) 60,0cm

32. UFSC Astrés doengas de visio mais comuns si0 miopia, hipermetropia e astigmatismo. E
CORRETO dfirmar que:

01) astréstém origem em anomalias na estrutura do globo ocular.

02) podem ser corrigidas respectivamente por lentes concavas, convexas e cilindricas.
04) no miope aimagem se forma a frente daretina.

08) o hipermétrope enxergamal de longe.

16) as duas primeiras podem ser corrigidas, respectivamente, por lentes convergentes e
divergentes.

Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

33. Fuvest-SP Um disco é colocado diante de uma lente convergente, com 0 € X0 que passa
por seu centro coincidindo com o eixo dptico da lente. A imagem P do disco é formada
conforme afigura. Procurando ver essaimagem, um observador coloca-se, sucessivamen-
te, nas posi¢des A, B e C, mantendo os olhos num plano que contém o eixo da lente.
(Estando em A, esse observador dirige o olhar para P através da lente). Assim, essaima-
gem podera ser vista

(imagem P)

(disco) —_—— ] — — = Y c

LN

a) somente da posicdo A

b) somente da posicédo B

¢) somente da posi¢cdo C

d) somente das posi¢des B ou C

€) em qualquer das posicdesA, B ou C

Utilize o texto abaixo para responder aos enunciados 34 e 35:

A medida que a idade avanca, as pessoas com hipermetropia (dificuldade de ver de perto)
contraem mais outro problema: a preshiopia, também chamada de “vista cansada’, que é con-
seqiiéncia do cansaco dos musculos que acomodam a visio as variadas distancias. E nesse
momento que entram em cena os “6eculos de leitura’. O grau das lentes, ou segja, suavergéncia
(V), émedido em dioptrias (di) e éigua ao inverso dadistanciafocal (f) dalente (medidaem
metros): V = Uf.

34. Cesgranrio Jodo, deidade avangada, tem preshiopia. O grau daslentes dos 6cul os de Jodo é
+2,0di. Assim, seele quiser projetar, sobre umafolhade papel, aimagem do Sol, eledevera
posicionar as lentes de seus 6cul os a uma distancia da folha, em centimetros, igua a

a)100 d) 5,0
b) 50 e) 0,5
c) 25
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35. Cesgranrio O grafico que representa corretamente o valor davergéncia (V) em funcdo da
distanciafocal (f) &

a 1 a v

L
b) v o Y

N

L — o 1

o
\
o 1

36. PUC-PR Em optometria, 0 “grau” de umalente de 6cul os € a sua convergéncia ou potén-
ciaP, dadapelo inverso dasuadistanciafocal f (p = 1/f). Sef é dadaem metros, a conver-
génciaédadaem dioptrias (di). Se o ponto préximo de uma pessoa se encontraa 2,0 m de
seus olhos, elanecessita de éculos de leitura. Supondo que o texto aser lido seja colocado
a 25 cm de distancia, a pessoa necessita de éculos de “ grau”:

a) 3,5di.
b) 2,0 di.
¢) 2,5 di.
d) 0,5 di.
e) 4,5di.

37.UFPR Considerando elementos Gpticos e 0s objetos ou situagdes apresentados, € correto
afirmar:

() A superficie refletoraem um farol de automével é um espelho plano.

() Umalupa é constituida por uma lente divergente.

() Umespelho de maguiagem, parao qual aimagem de um objeto préximo é maior que
0 proprio objeto, € um espelho esférico.

O cristalino do olho humano comporta-se como uma lente convergente.

Oculos de sol (usados apenas para reduzir a intensidade luminosa) sio constituidos
por lentes convergentes.

() Algunsprismas podem ser utilizados como espelho por permitirem areflex&o interna
total.

()
()

38. Vunesp Apds examinar um paciente, um oftalmol ogista receitou-lhe éculos com lentes
esféricas de vergéncia —1,5 dioptrias. O provavel problema visual apresentado por esta
pessoa e o tipo das lentes receitadas sdo, respectivamente,

a) hipermetropia e lentes convergentes.
b) hipermetropia e lentes divergentes.
C) miopia e lentes convergentes.

d) miopia e lentes divergentes.

€) astigmatismo e lentes convergentes.
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1. V-V-F-V
2.D

3. V-V-V-F-F
4. F-V-F-F-F

5 C

6. C
7.4+8
8. E

9. 12
10. V-F-V-V
11.C
12.A
13.E
14.E
15.2+8
16.D

17.8) 0,084m X 0,11f=0,3m
b) A <0— Imagem serainvertida.
18. F-F-V-F-V
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19.A

20.A

21.B

22.B

23.18,9 mm
24.A
25.2+4+16
26.C
27.V-V-V-V-F
28.20cm// 15cm
29.A

30.B

3L.B
32.1+2+4
33.C

34.B

35.C

36.A
37.F-F-V-V-F-V
38.D
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OPTIC A

1. U. E. Londrina Considere as seguintes afirmativas.
I. A &gua pura é um meio trandtcido.
[1. O vidro fosco € um meio opaco.
[1l. O ar €um meio transparente.
Sobre as afirmativas acima, assinale a alternativa correta.
a) Apenasadfirmatival é verdadeira.
b) Apenas aafirmativall é verdadeira.
¢) Apenasaafirmativalll é verdadeira.
d) Apenasas afirmativas | ealll sdo verdadeiras.
€) Apenasas dirmativas |l ealll sdo verdadeiras.

2. UFPR Com base nos conceitos da Optica, é correto afirmar:
( ) Luz éumaondade natureza eletromagnética.
() A propagacdo retilineadaluz é evidenciada durante um eclipse lunar.

() Quando aluz se propaga num meio material com indice de refracéo igual a2, sua
vel ocidade de propagacéo é reduzidaa metade do seu correspondente val or no vacuo.

() Uma pessoa pode reduzir a intensidade da luz que atinge os seus olhos utilizando
polarizadores.

() Quando um feixe de luz monocromaética é transmitido de um meio para outro, o seu
comprimento de onda permanece inalterado.

() A difragdo é um fendmeno que ocorre exclusivamente com a luz.

3. Acafe-SC Correlacione a coluna da direita com a da esquerda, na verificagdo de conheci-
mentos de Optica:

(1)&ngulo deincidéncia= angulo de reflexéo
(2)n,send, = n,send,
(3)distancia daimagem ao espelho = distancia do objeto ao espelho
(4)distanciafocal = metade do raio de curvatura
(5)distanciafocal positiva
() espelho plano
() lente convergente
() lei darefragcdo
() lei dareflexdo
() espelho esférico

A seqiiéncianumeérica, de cima para baixo, deve ser:
a5-4-1-2-3
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. Cefet-PR A figurarepresentatréssis-

4. U. E. Maringa-PR Um relojoeiro de vista normal usa, para o trabalho de conserto de

relogios, uma lente de 8 cm de distancia focal, que ele mantém bem préxima do olho.
Entdo, € correto afirmar que

(01) alente usada devera ser uma lente divergente, ficando o reldgio sobre o foco princi-
pal.

(02) avelocidade daluz que incide sobre o relégio sera de 2/3 do seu valor no vacuo, seo
relojoeiro trabalhar em atmosfera de ar.

(04) alente usada sera convergente.
(08) o relégio deve ficar entre o plano do foco principa e alente convergente.

(16) aimagem do rel6gio serd virtual, direita, maior que o objeto, se a lente usada for
convergente e o relégio estiver entre o foco e o vértice dalente.

(32) 0 aumento linear da imagem pode ser obtido, através do mddulo da razéo entre as
distancias daimagem ao vértice da lente e do objeto ao vértice dalente.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

. PUC-PR Se compararmos o olho humano a uma camara fotografica, podemos afirmar:

I. O cristalino se comporta como uma lente.

[1. A retina corresponde ao filme da cAmara.

[1. A iris se comporta como um diafragma
Assim sendo, temos.
a) Somente a afirmatival € verdadeira.

b) Somente aafirmativall é verdadeira.
¢) Somente |1l é verdadeira.
d) Somente as afirmativas |1 elll sdo verdadeiras.
€) Todas sdo verdadeiras.

temas &pticos em que dois S0 refra
tores e um refletor.

Sobre €eles, é correto afirmar:

a) O pontoA éum objetoreal parao
sistema$S, eumaimagemreal para
S,

b) O ponto B éum pontoimagem real
parao sistema S, e um ponto objeto virtual para o sistema S,, nada tendo a ver com o
sistemaS,.

¢) O ponto C € um ponto imagem real para o sistema S, e um ponto objeto virtua parao
sistemass,.

d) O ponto D é um ponto imagem virtual para o sistema S, e nada representa para 0s
demais sistemas.

€) O ponto A € um objeto imprdprio para o sistema S, e um objeto virtual para os demais
sistemas.

. PUC-RS Umallente formaimagem de um objeto, numatela, conforme figura abaixo.

Pela observacdo dafigura, pode-se concluir que aimagem é——  ealenteé ——

a) real; convergente
b) virtual; convergente objeto
¢) real; divergente f
d) virtual; divergente

€) maior; divergente i

imagem

\l Voltar FiSICA - Optica Avancar
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8. U. F. Pelotas-RS

A figuraretrata historicamente o cientistainglés | saac Newton (1642-1727) fazendo uma
experiénciacom aluz.

E correto afirmar-se que o fenémeno fisico demonstrado na figura e o periodo histérico

s80, respectivamente:

a) areflexdo daluz sobre um prisma, em que €la, apds encontrar a superficie de separacéo
dos meios, vai refletir-se em um anteparo; o Iluminismo, vigente no século XVIII.

b) a comprovagdo de que aluz branca, apos a refragéo, é formada de um espectro de luz
colorida, em que cada cor tem o seu proprio desvio; 0 Humanismo, movimento que
marcou o0s séculos XI11, X1V e XV.

¢) adifracdo daluz contornando o prisma; a Reforma Protestante, naqual se contestavam
os valores medievais, que defendiam o teocentrismo e a predestinag@o pregados pela
Igreja Catolica

d) a comprovacdo de que a luz se propaga em linha reta; 0 Renascimento, movimento
cultural detendéncialaicaeirracional, que se estendeu do século XIV ao século XVI.

€) adispersdo daluz brancaatravés darefracao; o Iluminismo, movimento intelectua que
representou o 4pice das transformagdes culturais iniciadas com o Renascimento.

9. UFPR Nafigura abaixo representa-se a reflexdo e a refragdo |

de um feixe de luz monocromatica que incide sobre a superfi- 0, 0,

cie de separacdo de doismeios, A e B. !

Com base nas propriedades da luz, é correto afirmar: \\v/ A
() Osangulos®, e, o iguais. : B
( ) Oindicederefracdo domeioA émaior que o do meio B. 103

() A velocidade de propagacao da luz no meio A é maior ;
gue no meio B.

() O comprimento de onda daluz no meio A é menor que no meio B.

() Afregiénciadaluz no meio A éigual afrequénciadaluz no meio B.

() Se6,=60°e6,=30° oindice de refragdo do meio B em relagdo ao meio A év3.

10. U. Salvador-BA Dependendo da posi¢cdo em que é observada, uma piscina cheia d' égua
pode aparentar ser mais rasa devido ao fendmeno luminoso identificado por

1) disperséo.

2) reflexdo.

3) refracéo.

4) polarizagéo.
5) interferéncia

\I Voltar FiSICA - Optica Avancar I/
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11. U. E. Maringa-PR Um objeto puntiforme encontra-se aumaaltura h sobre umaléminade
material homogéneo, polido e transparente. Um raio luminoso que emerge desse objeto
incide sobre a superficie do material, formando um angulo i com anormal. Entdo, é corre-
to afirmar que
(01) oangulo deincidénciat eo dereflexdo r serdio iguais, se o indice de refragio do meio
onde se encontra o objeto for igual ao indice de refragdo do material.

(02) umraio luminoso, partindo do objeto eincidindo perpendicularmente sobrealamina,
ndo sofrera desvio (refracdo).

(04) o comprimento de onda (A) do raio luminoso que emerge da lamina independe do
meio onde este se propaga.

(08) a velocidade da luz no interior da l&mina sera diferente da velocidade da luz que
emerge do objeto puntiforme.

(16) existe uma [azéo constante entre o seno do angulo de refracéo R e 0 seno do angulo
dereflex@or.

(32) se 0 objeto puntiforme for real, entdo, a sua imagem serd virtual e equidistara h da
superficie do material.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

12. Unioeste-PR Dentre as alternativas abaixo apresentadas, relativas a situacfes que envol -
vem conceitos de Optica, assinale a(s) correta(s).

(01) Emalgunsdiasde chuvapode-se ver no céu o arco-iris. Este fendmeno ocorre devido
as diversas refracdes que o raio de luz solar sofre no interior da gota de chuva e
devido areflexdo internatotal, aqual faz com que o raio de luz retorne a atmosferae
produza o efeito caracteristico do arco-iris.

(02) O efeito dacor azul no céu estarelacionado com a presencadaatmosferaem torno da
Terra

(04) O fendbmeno da refraco da luz est4 presente nos espelhos esféricos nos casos de
formagdo de imagens virtuais, pois aformac&o daimagem virtual se d4 atras desses
espelhos.

(08) O nascer e o por-do-sol sdo vistos quando o0 Sol se encontra acimada linha do hori-
zonte. Isto ocorre devido arefracdo daluz ao penetrar na atmosfera.

(16) A fibradptica permite umael evada eficiéncianatransmisséo devido ao fendmeno da
reflex@o total. Este fendmeno ocorre pelo fato de um feixe de luz, que penetraem seu
interior, atingir as paredes internas com angulo maior que o angulo limite.

(32) Através da utilizagdo de lentes polarizadas, € possivel impedir totalmente aincidén-
ciadaluz sobre uma determinada regi&o.

(64) A decomposicdo da luz branca, ao passar por um prisma, da-se pela presenca de
impurezas ou irregularidades no vidro, j& que para outros materiais o fendbmeno néo
acontece.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

13. UFRN Na 6tica geométrica, utiliza-se o conceito da propagacdo do raio de luz em linha
reta. 1sso € 0 que ocorre, por exemplo, no estudo dalei dareflexéo.

Esse conceito é valido

a) sempre, independentemente de a superficie refletora ser, ou ndo, compativel com alei
de Snell.

b) sempre, independentemente darelacéo entre adimensdo relevante do objeto (obstaculo
ou fenda) e o comprimento de onda da luz.

¢) somente para espelhos cujas superficies refletoras sejam compativeis com a lei de
Snell.

d) somente para objetos (obstéculos ou fendas) cujas dimensdes relevantes sgjam muito
maiores que o comprimento de onda daluz.
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14. Unifor-CE Um fino feixe de luz branca (por exemplo, luz solar) incide num prismadevidro
de seco triangular, sofrendo duas refragbes consecutivas. A faixa de luz emergente, mais
espessa e colorida, recebe 0 nome de espectro visivel. O fendmeno permite concluir que

a) o indice de refragéo do vidro é diferente, para cada uma das cores.

b) o indice de refracdo do vidro é maior, para a cor que sofre menor desvio.
¢) avelocidade daluz no prisma é a mesma, paratodas as cores.

d) aluz se desviamais para acor de maior velocidade no prisma.

€) o fendmeno citado encontra explicacdo na reflexdo total daluz.

15. UFRN Ainda hoje, no Brasil, alguns indios pescam em rios de &guas claras e cristalinas,
com lancas pontiagudas, feitas de madeira. Apesar de ndo saberem que o indice de refra
cao daaguaéigual al,33, elesconhecem, apartir daexperiénciado seu dia-a-dia, alei da
refracdo (ou da sobrevivéncia da natureza) e, por isso, conseguem fazer a sua pesca.

LANCA
—f—
[ L_ ey
iNDIO N AR
.-IJ ] '|~' < \
| ol AGUA
; e, o ll
o lll
o IV

A figura acima é apenas esquemdtica. Ela representa a visao que o indio tem da posicéo
em que estd o peixe. Isto €, ele enxerga o peixe como estando na profundidade I11. As
posicBesl, I, Il eV correspondem a diferentes profundidades numa mesma vertical.

Considere que 0 peixe esta praticamente parado nessa posi¢&o. Paraacerté-lo, o indio deve
jogar sualancaem direcdo ao ponto:

al b) 11 o) I d) Iv

16. UFCE Um feixe de laser incide sobre uma 1&
minade vidro de indice de refracao n e espes-
surat. O feixe incidente faz um éngulo gi com
adirecao normal a superficie da lamina (vegja
figura). Sobre atela S € medida a distanciay
entre os raios de luz que chegam ap0s reflexao
na superficie superior dalaminae osraios que
chegam apds serem refletidos na superficiein-
ferior. Esse arranjo permite determinar o indi-
ce de refragdo da l&mina de vidro. Usando a
Lel de Snell e, considerando o indice de refra-
¢dodoarigua al, mostreque, paragi =45°, 0
indice de refracdo dalamina é dado por

1

|22, 1|2
”"[yz ¥ 2]
17.U. Uberaba-M G Assinale a dternativa FAL SA.

a) O cristalino do olho de uma pessoa de visdo normal age como uma lente convergente
gue produz umaimagem real, invertida e aumentada quando a pessoa observa um obje-
to distante.

b) Uma pessoa com visdo normal, a medida que se aproxima de um objeto, tem o raio de
curvatura de seu cristalino diminuido para que ela continue focalizando o objeto.

¢) A variacdo do didmetro da pupilatem como abjetivo controlar aentrada de luz no olho.
d) Paraa correcdo da hipermetropia € necessaria a utilizagdo de lentes convergentes.
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18. UFPE Qual dasfiguras abaixo melhor representa atrajetdria de um raio de luz monocro-
maética, ao atravessar uma janelade vidro (imersano ar) de espessurad?

8 b) - 0 \ \Q M

ey ey ey s e dy

19. UFBA Em Biologia, a utilizag8o de marcadores fluo-
rescentes permite o estudo de células através do mi-
croscopio de fluorescéncia. No esquema simplificado
ao lado, um feixe de luz incidente F,, de comprimento
de onda entre 450 nm e 490 nm, é refletido no espelho
E e excita os marcadores fluorescentes da amostra A.
A amostra excitada emite o feixe de luz F,,, de compri-
mento de onda superior a510 nm, que passa através do
espelho e atravessa um filtro antes de chegar ao obser-
vador O.

Com base nos principios fisicos envolvidos no funcio-
namento do microscopio, € correto afirmar:

(01) Os angulos de incidéncia e de reflex&o formados
entre um raio do feixe F, e anorma ao espelho
sdoiguas.

(02) Considerando-se que o espelho e 0 ar tém indices de refracéo diferentes, um raio de
luz do feixe F, € refratado ao passar do ar para o espelho, mas ndo é refratado ao
passar do espelho para o ar.

(04) A absorcéo de parte da luz que ndo passa pelo filtro transforma a energia luminosa
em energiatérmica.

(08) A luz incidente, ao excitar os marcadores fluorescentes, aumenta a energia dos ato-
mos excitados.

(16) Os elétrons dos &tomos excitados passam de niveis de menor energia para niveis de
maior energia na emissdo de luz pelaamostra

(32) A luz queincide naamostratem maior energiado que aluz emitidaapds a excitacao.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

20. UFR-RJ Nafigura abaixo, F € umafonte de luz extensae A um anteparo opaco.
Pode-se afirmar que, Il elll s8o, respectivamente, regides de

a) sombra, sombra e penumbra.

b) sombra, sombra e sombra.

¢) penumbra, sombra e penumbra.
d) sombra, penumbra e sombra.

€) penumbra, penumbra e sombra.
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21. U.F. Uberlandia-M G-Paies

“Pela primeira vez na histéria da exploragdo espacial, pesquisadores dos EUA descobriram a
existéncia de um sistema planetario semelhante ao Sistema Solar, ou seja, uma estrela com pelo
menos trés planetas em sua orbita. (...) a estrela Upsilon de andrémeda, como é chamada, fica a
44 anos-luz de distancia da Terra”.

(Folha de Sao Paulo, 16/04/99)

Assinale aalternativaincorreta:
a) A luz da estrela Upsilon demora 44 anos para chegar a Terra.

b) A distancia, em quilémetros, que aluz percorre durante um ano-luz é aproximadamen-
te 9,5 x 102,

¢) Um ano-luz corresponde adistanciaque aluz percorre no vécuo durante um ano terrestre.

d) A luz emitida pela estrela Upsilon é instantaneamente percebida na Terra, pois vigja a
velocidade 3 x 108 m/s.

22. UERJ Asfiguras abaixo representam rai os solares incidentes sobre quatro lentes distintas.

|

I Il Il \%

Desgja-se incendiar um pedaco de papel, concentrando aluz do sol sobre ele.
A lente que seriamais efetiva para essa finalidade é a de nimero:
a)l b) Il o) Il d) IV
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1.C
2. V-V-V-V-F-F
3. A
4. 60
5 E
6. C
7. A
8. E
9. V-F-V-F-V-V
10.3
11.26
12.50
13.D
14.A
15.D

16.Como 6, = 45°, temos: y =x =2t . 19 6,

=Y
g6, =——
g9, 2y
senB, _ 1 _ seng,
= T s npn= —/—/ 7
s€end  n sen o
1

"=V2 sen 6,

sen’o, _ sen’o,
cos’ 6, l-sen’ 6,

tg?0, =

1+1g e, V2

17.A
18.B
19.45
20.C
21.D
22.B
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ONDAS E M .H.S.

1. U.Catdlica-DF Como adaluz, apropagacdo do som também € de carater ondul at6-

rio. Muito de nossa percep¢édo do mundo em redor se deve ao sentido da audicdo. O
aparelho auditivo humano normal é capaz de perceber ondas numafaixa de 20,0 Hz
até 20,0 kHz (as ondas nessa faixa constituem o que chamamos som); esse tipo de
onda se propaga no ar, a uma temperatura de 20,0°C, com uma velocidade de
340 m/s. EscrevaV para as afirmativas verdadeiras ou F para as afirmativas falsas,
abaixo relacionadas.

() A luz e o som tém o médulo de sua velocidade de propagacdo aumentado quando
passam da agua para o ar.

() Por setratar de umaondatransversal, aluz ndo pode ser polarizada.

() Noar, a20,0°C, o comprimento de onda do som mais agudo que o ouvido humano
pode perceber mede 17,0 m.

( ) Umaondalongitudinal, com comprimento de onda de 2,0.102m, propagando-se no
ar, a20°C, pode ser considerada como um ultrassom.

() Odesvio parao vermelho (importante indicio em favor da expansdo do Universo) é
um exemplo da ocorréncia do efeito Doppler-Fizeau paraaluz.

2. U.Catdlica-GO

O péndulo simples é um dispositivo constituido de uma esfera de massa m, suspensa por
um fio de comprimento s, inextensivel e de massadesprezivel (ver figura). A esferaoscila
entre as posi¢desA e B, simétricasem relacdo avertical OC. A aceleracdo dagravidade no
local vale g. Despreza-se aresisténciado ar.

Sobre 0 péndulo simples pode-se afirmar que:

() operiodo de oscilagdo do péndulo é maior em um local cujaaceleracéo dagravidade
émaior;

na posicao C, a aceleracdo da esferatem componente tangencial nulga;

atensdo no fio, no instante em que a esfera passa por C, é igual ao peso da esfera;

0 movimento oscilatorio da esfera € uniformemente acel erado;

a energia mecanica damassam, nos pontosA, B e C, temigual valor;

A~ AN /N /N
~— N N ~—~

afreguiéncia de oscilagdo do péndulo néo serd alterada se amassa m for modificada.
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3. Unicap-PE Um sistema constituido por um bloco preso aextremidade de umamolaoscila

livremente em um plano horizontal, e o valor algébrico da forga resultante que atua no
bloco varia com abscissa x, de acordo com o gréfico dafigura abaixo.

A

() A amplitude do movimento & 20 cm.
() A constante elastica damola é 3 N/cm.

() Seobloco tem massade 3 Kg, podemos afirmar que a freqiiéncia angular do movi-
mento é 10 rad/s.

() Aenergiadosistemaé3J.

() A velocidade méxima ocorre no instante em que a aceleragdo é maxima, e vale 30
cm/s.

. Unicap-PE

() Parauma onda que se propaga em um certo meio, quanto maior o comprimento de
onda, menor é afreqliéncia.

() A direcéo da propagacéo de uma onda n&o se altera quando ela passa obliquamente
de um meio para outro.

() As cordas de uma harpa possuem comprimentos diferentes, para emitirem notas
diferentes, e quanto maior o comprimento da corda, mais agudo sera o som.

() A sensagdo sonora é estimulada em nossos ouvidos por uma onda transversal cuja
freqliéncia estd compreendida entre 20 Hz e 20000 Hz.

() Umaondasonorase propagano ar (V, = 340 nvs), cujo comprimento deondaé =
34 m, éum infra-som.

. Unirio Em recente espetécul o em S&o Paul o, diversos artistas reclamaram do eco refletido

pelaarquitetura da sala de concertos que osincomodava e, em tese, atrapal haria o piblico
gue apreciava o espetaculo.

Considerando a natureza das ondas sonoras e o fato de 0 espetacul o se dar em um recinto
fechado, indique a opgéo que apresenta uma possivel explicagdo para o acontecido.

a) Os materiais usados na construcdo da sala de espetacul os ndo sdo suficientemente ab-
sorvedores de ondas sonoras para evitar o eco.

b) Os materiais sdo adequados, mas devido & superposi¢ao das ondas sonoras sempre ha
vera eco.

¢) Os materiais sdo adequados, mas as ondas estacionérias formadas na sala ndo podem
ser eliminadas, e assim, ndo podemos eliminar o eco.

d) A reclamagdo dos artistas € infundada porque ndo existe eco em ambientes fechados.

€) A reclamagdo dos artistas éinfundada porque o que eles ouvem € o retorno do som que
eles mesmo produzem e que lhes permite avaliar 0 que estéo tocando.
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6. U. F.Vicosa-M G Em alguns filmes de ficcao cientifica a explosdo de umanave espacial é
ouvida em outra nave, mesmo estando ambas no vacuo do espaco sideral. Em relagdo a
este fato é correto afirmar que:

a) isto ndo ocorre narealidade, pois ndo € possivel a propagacdo do som no vacuo.

b) isto ocorre narealidade, pois, sendo anave tripulada, possui seu interior preenchido por
gases.

) isto ocorre na realidade, uma vez que 0 som se propagara junto com a imagem da
mesma.

d) isto ocorre narealidade, pois as condicfes de propagacdo do som no espago sideral sdo
diferentes daquelas daqui da Terra.

€) isto ocorre narealidade e 0 som seraouvido inclusive com maior nitidez, por ndo haver
meio material no espaco sideral.

7. UFRS Considere as seguintes afirmagdes arespeito de ondas transversais e longitudinais:
I. Ondas transversais podem ser polarizadas e ondas longitudinais néo.
[1. Ondas transversais podem sofrer interferéncia e ondas longitudinais néo.
I1l. Ondas transversais podem apresentar efeito Doppler e ondas longitudinais ndo.
Quiais estéo corretas?
a) Apenas|.
b) Apenasi|.
c) Apenaslll.
d) Apenas| ell.
€) Apenasl elll.

8. U. E. Londrina-PR Quando um pulso se propagadeumacorda______ espessapara
outra______espessa,ocorre_______inversao de fase.

Que aternativa preenche corretamente as lacunas da frase acima?
a) mais, menos, refragdo, com
b) mais, menos, reflexdo, com
€) menos, mais, reflexdo, sem
d) menos, mais, reflex&o, com
€) menos, mais, refragdo, com

9. UESC-BA Variando-se afrequiéncia com que se movimenta uma cordatracionada, produ-
zem-se ondas de frequiéncias diversas.

Sabe-se, porém, que todas essas ondas, propagando-se em uma corda homogénea sob
tragdo constante, apresentam em comum

1) o periodo, apenas.

2) avelocidade de propagacdo, apenas.

3) 0 comprimento de onda, apenas.

4) aamplitude e o periodo.

5) o comprimento de onda, a amplitude e a vel ocidade de propagacéo.

10. U. Salvador-BA No fendmeno da refracdo da onda, necessariamente permanece cons-
tante

1) afrequénciada onda.

2) avelocidade de propagacdo da onda.
3) aamplitude daonda.

4) o comprimento de onda da onda.

5) adiregdo de propagacéo da onda.
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11. Unifor-CE Os esguemas a seguir so normal mente usados pararepresentar a propagagéo

de ondas na superficie da agua em uma cuba de ondas. O esquema que representaadifra-
¢do deondaséo

a)
=
22N
TN
7\
N
b [ ———
— 4
’ / :
/ﬁ—
d) —
(@)
€) —
AT
e —

12. U. Uberaba-M G Assinale aalternativa FAL SA.

a) A intensidade de um som é tanto maior quanto maior for a amplitude da onda sonora.

b) A variacdo da freguiéncia de uma onda, causada pelo movimento do observador em
relacdo afonte de onda, € denominada de efeito Doppler.

¢) As ondas mecénicas, ao se refletirem e se refratarem, obedecem as mesmas leis de
reflex8o e de refracdo daluz.

d) Quanto maior for afreqiiéncia de uma fonte de uma onda sonora, menor seraaenergia
transportada por ela.

13. UFR-RJ Umafonte produz ondas de frequiénciaf e periodo T em um determinado meio.

Se afrequiéncia da fonte for aumentada, sem que se mude o meio, podemos afirmar que
a) avelocidade aumenta.

b) o comprimento de onda aumenta.

¢) avelocidade diminui.

d) o periodo aumenta.

€) o periodo diminui.

14. Cefet-PR Com relacdo ao estudo das ondas, sdo feitas as seguintes afirmagdes.

I. Quando umaonda passade um meio material paraoutro, ocorre o fenémeno chamado
refracdo, com alteracdo da freqiiéncia da onda.

I1. Asondas sonoras podem ser polarizadas, pois sdo ondas longitudinais.
I11. O fenbmeno da decomposi¢do daluz branca em seu espectro é denominado dispersdo.
E(s#0) correta(s) somente a(s) afirmacao(des):

al. d)lell
b) I1. e lelll.
o 1.
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15.PUC-RS Em locais baixos como num vale, captam-se mal sinais de TV e de telefone
celular, que sdo sinais de freqiiéncias atas, mas captam-se bem sinais de radio de freqiién-
cias baixas. Os sinais de rédio de freqiiéncias baixas sdo melhor captados porque
—— mais facilmente.

a) refletem
b) refratam
¢) difratam
d) polarizam
€) reverberam

16. PUC-RS Ondas sonoras e luminosas emitidas por fontes em movimento em relacdo aum
observador sdo recebidas por este com fregiiéncia diferente da original. Este fenémeno,
que permite saber, por exemplo, se uma estrela se afasta ou se aproximada Terra, € deno-
minado de efeito

a) Joule.
b) Orsted.
¢) Doppler.
d) Volta.
€) Faraday.

17.Vunesp Nos cinemas 3D, paracriar ailusio da 32 dimensdo, duas imagensiguais, forma-
das por luz polarizada, séo projetadas simultaneamente na tela do cinema de maneira a
ndo sobrepor uma sobre a outra. Com o auxilio de éculos com filtros polarizadores, o
espectador enxerga cada umadasimagens com um olho, obtendo, assim, avisdo tridimen-
sional. A polarizagéo daluz consiste

a) napassagem daluz de um meio paraoutro em que a vel ocidade de propagacéo € diferente.
b) na separacdo das cores que compdem aluz incidente devido a dispersdo destaluz.

¢) nainterferéncia entre o feixe de luz incidente e 0 mesmo feixe de luz refletido por um
obstaculo.

d) naformagéo defranjasclaras e escuras devido as microfendas dosfiltros polarizadores.
€) naproducdo de ondas luminosas que vibram num Unico plano que contenha a direcéo
de propagacéo.

18. Fuvest-SP Umaonda el etromagnéti ca propaga-se no ar com velocidade praticamenteigual
adaluz no vacuo (c = 3 x 10° m/s), enquanto 0 som propaga-se no ar com velocidade
aproximada de 330 m/s. Desgja-se produzir umaonda audivel que se propague no ar com
0 mesmo comprimento de onda daquelas utilizadas para transmissdes de radio em fre-
guénciamodulada (FM) de 100 Mhz (100 x 10° Hz). A freqiiéncia daonda audivel devera
ser aproximadamente de:

a) 110 Hz

b) 1033 Hz

c) 11.000 Hz
d) 10® Hz

€) 9x 108 Hz

19. Fuvest-SP Considerando o fendmeno de ressonancia, o ouvido humano deveria ser mais
sensivel aondas sonoras com comprimentos de onda cerca de quatro vezes o comprimen-
to do canal auditivo externo, que mede, em média, 2,5 cm. Segundo esse modelo, no ar,
onde a vel ocidade de propagacéo do som € 340 m/s, 0 ouvido humano seriamais sensivel
asons com frequiéncias em torno de

a) 34 Hz

b) 1320 Hz
c) 1700 Hz
d) 3400 Hz
€) 6800 Hz
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20. UnB-DF Asvibractes transversais de cordas de instrumentos musicais causam variagoes
na densidade do ar ao seu redor, provocando compressdes e rarefagdes periddicas que,
propagando-se no ar, congtituirdo, assim, ondas sonoras propagantes. No modo funda-
mental, também chamado primeiro harménico, a frequiéncia de vibragdo f de uma corda
com as extremidades fixas é descrita pela expressao:

AJT
2L\ P

naqua T éatensdo, L € o comprimento e p é adensidade linear de massa da corda.
Com base nessas informages, julgue os itens a seguir como verdadeiros ou fal sos.

() A onda sonora emitida por uma corda, vibrando em seu modo fundamental, tem
comprimento de ondaigual ao dobro do comprimento da corda.

() No modo fundamental, afrequiéncia de vibracdo da corda sera reduzida pela metade
se atensdo for aumentada em 25%.

() Umamesmanotamusical emitidapor instrumentos musicais diferentes possui amesma
fregUiéncia fundamental de vibraggo.

() Em um instrumento de vérias cordas, todas mantidas sob a mesma tensio e com o
mesmo comprimento, as cordas de tonalidades mais graves sdo as de maior densida-
de linear de massa.

() Umacordavibrando em seu segundo harménico possui 0 dobro de nos apresentados
pelo primeiro harmdnico.

21. UFMT Suponhaum violeiro destro que dedilhe umaviolade 10 cordas com améo direita
e escolha as notas com a médo esquerda. Ao correr améo esquerda, fixando certos pontos
sobre a corda da viola, o violeiro define as notas musicais que tirara do instrumento ao
dedilhar. Fisicamente, é correto afirmar que o violeiro

(01) modifica a velocidade das ondas nas cordas da viola ao pressionar em diferentes
pontos da corda sobre o brago daviola.

(02) modificaaintensidade das vibracdes ao pressionar diferentes pontosdacordasobreo
braco daviola

(04) modificaafrequénciadas vibraces das cordas daviolaao pressionar diferentes pon-
tos da corda sobre 0 brago daviola.

(08) modifica o comprimento de onda das vibragdes das cordas da viola ao pressionar
diferentes pontos da corda sobre o brago da viola.

(16) modifica tanto a velocidade das ondas nas cordas da viola como a intensidade das
vibragdes ao pressionar diferentes pontos da corda sobre o braco daviola.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

22.UFSE Com uma régua, bate-se na superficie da dgua de um tanque, de 0,25 sem 0,25 s,
produzindo-se umaondade pul sosretos, tal que adistancia entre suas cristas consecutivas
sejade 10 cm. A velocidade de propagacéo da onda, na situagéo descrita, em m/s, vale

a) 25
b) 4,0
c) 25
d) 1,0
e) 0,40

23.UFPB Um ré&dio receptor opera em duas modalidades: uma, AM, que cobre a faixa de
freqliéncia de 600 kHz a 1500 kHz e outra, FM, de 90 MHz a 120 MHz Lembrando que 1
kHz= 1x10°Hze 1 MHz = 1 x 10° Hz e sabendo-se que a vel ocidade de propagacdo das
ondas de radio € 3 x 10® n/s, 0 menor e 0 maior comprimento de onda que podem ser
captados por este aparelho valem, respectivamente,

a) 25me500m
b) 1,33 me600 m
¢) 3,33me500m
d) 25me200m
€) 6,0me 1500 m

\I Voltar FISICA - Ondas e M. H. S. Avancar

g



Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

24.UFMG Na figura, esta representa uma onda que, ao se propagar, se aproxima de uma
barreira. A posicéo das cristas dessa onda, em um certo momento, esta representada pelas
linhas verticais. A setaindica a direcdo de propagacéo da onda. Na barreira, existe uma
aberturaretangular de largura ligeiramente maior que o comprimento de onda da onda.

_—>

Considerando essas informagdes, assinale a alternativa em que melhor estdo representa-
das as cristas dessa onda ap0s ela ter passado pela barreira.

|
] NEREN

b) d)

a)

25. UFR-RJ A figura abaixo mostra o gréfico de um movimento harménico simples.

x (cm)

40|-----

Analisando afigura, determine;
a) A frequénciaem hertz.
b) A amplitude.

26.U. E. Ponta Grossa-PR Sobre o fendmeno da polarizac8o, assinale o que for correto:
01) Asondas sonoras ndo se polarizam porgue sdo longitudinais.

02) O olho humano éincapaz de analisar aluz polarizada porque ndo consegue distingui-
ladaluz natural.

04) A luz polarizada pode ser obtida por reflexdo e por duplarefraco.
08) Numa onda mecénica polarizada, todas as particulas do meio vibram numa Unica
direcdo, que é perpendicular a direcdo em gque a onda se propaga.

16) Quando o analisador gira 90° em relacdo ao polarizador, aintensidade daondapolari-
zadatorna-se nula.

Dé& como resposta a soma das alternativas corretas.
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27.U. E. Maring&-PR Em relacdo ao contetido de ondas, assinale o que for correto:

01) Quando uma onda se refrata, a0 encontrar a superficie de separacdo de dois meios
transparentes, a freqiiéncia permanece constante e o comprimento de onda pode au-
mentar ou diminuir, conforme o sentido de propagacéo.

02) Ondas sonoras sdo transversais e ondas em uma corda sdo longitudinais.

04) Nadifragéo de ondas, quanto menor a dimenséo do obstaculo ou fenda, mais acentu-
ada é a difragéo.

08) Para uma onda estacionaria de freqliéncia 1000 Hz, se a distancia entre dois nds con-

secutivos € de 6 cm, a velocidade de propagacéo da onda, no meio considerado, € de
60 m/s.

16) Somente temos superposicao de ondas quando elas possuem a mesma frequénciae a
mesma amplitude.

32) Ondas transportam energia e quantidade de movimento.
64) Toda onda necessitade um meio material para se propagar.
Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

28. UFRN Quando falamos, 0 som produzido € um exemplo de um tipo de onda mecanica
longitudinal que se propaga no ar. Por outro lado, quando jogamos uma pedra na agua
contida em um tanque, a onda produzida é um exemplo de um tipo de onda mecanica
transversal que se propaga na superficie da agua.

O que distingue onda mecanica longitudinal de onda mecanicatransversal é
a) o fato de apenas uma dessas ondas estar sujeita ao fendmeno de interferéncia.
b) o fato de apenas uma dessas ondas estar sujeita ao fendmeno de difracéo.

¢) adiregdo em que 0 meio de propagacdo vibra enquanto cada uma das ondas passa por
ee.

d) adirecdo do plano de polarizagdo de cada uma das ondas enquanto el as se propagam no
meio.

29. U. Potiguar-RN No Laboratério de FisicaAcusticadaUnP, em umaaulaexperimental do
Curso de Fonoaudiologia, sdo apresentadas as seguintes observacfes com relacéo aos fe-
ndmenos acusticos:

I. O eco € um fendmeno causado pelareflexdo do som num anteparo.
[1. O som grave € um som de baixa frequéncia.

[11. Timbre é aqualidade que permite distinguir dois sons de mesma altura e intensidade
emitidos por fontes diferentes.

S&o corretas as afirmagdes:
a) apenasal;

b) apenasal eall;

c) apenasal ealll;

d) 1,1l elll.

30. UFRN O radar € um dos equipamentos usados para controlar a velocidade dos veiculos
nas estradas. Ele é fixado no chdo e emite um feixe de microondas que incide sobre o
veiculo e, em parte, érefletido parao aparelho. O radar mede a diferenca entre a freqiién-
ciado feixeemitido eado feixerefletido. A partir dessa diferenca de freqiiéncias, é possi-
vel medir a velocidade do automével.

O que fundamenta o uso do radar para essa finalidade é o(a)
a) lei darefracdo.

b) efeito fotoel étrico.

c) lei dareflexdo.

d) efeito Doppler.
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31. UFR-RJ Uma certa emissorade radio transmite sua programagdo com umafreqiiénciade
600 kHz. Sabendo-se que a velocidade das ondas de réadio € de 3 x 108 m/s, calcule o
comprimento de onda das ondas desta emissora.

32.U. Uberaba-M G Um morcego voando com velocidade v, em direcdo a uma superficie
plana, emite uma onda ultra-sonica de frequénciaf . Sabendo-se que a velocidade do som
év, avariacéo de freqliéncia ouvida pelo morcego sera

a) Af :fo(%>

0

b) Af = fo<ﬁ>

\Y

C) Af :fO<V2_Vo )
0

d) Af:f0<‘\’/txo>
0

33. Cefet-PR Considere alistagem de ondas citada a seguir.

infravermelho  raios gama
ondasderadio ultra-som

raio X ondas luminosas
microondas ultravioleta

Quanto ao critério de classificagdo das ondas em mecanicas e el etromagnéticas, verifica-
se que dentre elas existe(m):

a) uma Unica onda mecanica.
b) duas ondas mecanicas.

¢) trés ondas mecénicas.

d) quatro ondas mecénicas.
€) cinco ondas mecanicas.

34. Acafe-SC A velocidade escalar de uma onda transversal que se propaga num fio é de
100 m/s. Quando essa onda passa para um outro fio, constituido do mesmo material,
porém com 1/4 do didmetro do primeiro, a vel ocidade de propagagdo da onda, em m/s,
muda para:

a) 80
b) 600
c) 25
d) 1600
€) 400

35.Cefet-PR A 20 m de uma buzina a intensidade sonora do som que ela emite vale
2,0 « 103 W/m?2. Como nao existe nenhum obstaculo a propagacédo, a intensidade
sonora a 40 m de distancia valera, em W/m?

a) 0,1-10°
b) 0,2 - 107
) 05-10°
d) 1,0 -10°
e 1,5-10°
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36.1 TA-SP Um diapasdo de freqiiéncia 400 Hz é afastado de um observador, em direcéo a

uma parede plana, com velocidade de 1,7 m/s. S&o nominadas: f1, a freqiiéncia aparente
das ondas ndo-refletidas, vindas diretamente até o observador; f2, freqiiéncia aparente das
ondas sonoras que al cangam o observador depois de refletidas pela parede e 3, afreqiién-
ciados batimentos. Sabendo que avel ocidade do som é de 340 m/s, os val ores que mel hor
expressam as freqiiéncias em hertz de f1, f2 e f3, respectivamente, sdo

a) 392, 408 e 16
b) 396, 404 e 8
c) 398,402e4
d) 402,398 e 4
€) 404,396 e 4

37.PUC-SP Uma onda senoidal que se propaga por uma corda (como mostra a figura) é

produzida por uma fonte que vibra com uma freqtiéncia de 150 Hz. O comprimento de
onda e a velocidade de propagac&o dessa onda sdo

aA=08mev=80m/s
b) A=0,8mev=120m/s
¢ A=08mev=180m/s
dA=12mev=180m/s
e A=12mev=120m/s

38. M ackenzie-SP Uma onda sonora de comprimento de onda 68 cm se propaga no ar com

velocidade de 340 m/s. Se esse som se propagar na agua, €le terd a freqiiéncia de:

a) 600 Hz d) 300 Hz
b) 500 Hz €) 200 Hz
c) 400 Hz

39. UEM S Um trem de ondas periddicas, de comprimento de onda A = 100 m, se propaga no

oceano com uma velocidade de 30my/s.

30 m/s

ER A=100 m HE
O tempo que leva o bote de um naufrago, aderiva, para executar uma oscilagdo completa é
a=s
) 3
) Ss
20
10

c)gs

3
d)Es

1
€)—s
)3
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40. U.Catodlica Dom Bosco-M S

Nafigura, tem-se representada umaonda periédica, que se propaga com vel ocidade de 50
cm/s.

Com base nessa informagado, pode-se concluir que o periodo dessa onda, em segundos, é
igual a

a1l
b) 3
)5
d)7
e 9

41. Unicap-PE A figura abaixo representa uma onda que se propaga em uma corda de fre-
guénciaf=10Hz

O,SmI

() A ondaque se propaga nessa corda é mecanica e transversal, e seu periodo vale
01ls.

() A amplitudedaondaél1 m.
() A velocidade de propagacéo daonda é 72 km/h.

() Seadensidadelinear dacordaé p = 100 g/m, concluimos que a corda esta traciona-
dacom 40 N.

( ) AequacdodaondanoS. 1. éy=0,5sen(nx + 20 nt).

—
0,5m

42. UESC-BA Um corpo ligado auma molaideal de constante elasticaK, realiza, sobre um
plano horizontal sem atrito, um movimento harmdnico simples de periodo igual aT.

Nessas condicdes, o produto k(%)2 fornece amedida
01) damassado corpo.

02) daamplitude do movimento.

03) dapulsacdo do movimento.

04) dadeformagdo méxima damola.

05) do peso do corpo.

43. UERJ O dono do circo anuncia o inicio do espetaculo usando uma sirene. Sabendo que a
freqiéncia do som da sirene é de 10* Hz, e que a vel ocidade de propagagédo do som no ar
€ aproximadamente de 335 m/s, calcule o comprimento de onda do som.
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44. UERJ Um feixe de laser, propagando-se no ar com velocidade v,, penetra numalaminade
vidro e suavelocidade

éreduzidaparav, = % v,

Sabendo que, no caso descrito, a frequéncia da radiacgo ndo se altera ao passar de um
meio para outro, a razéo entre os comprimentos ded onda, A,/ A ,dessa radiagdo no
vidro e no ar, € dada por:

1
a)§

b)%
01

3
d)f

45. U. Alfenas-M G Uma onda sonora de freqiiéncia 960 Hz é emitidano ar, onde suavel ocida-
de é de 340 m/s. Quando essa onda passa para a &gua, onde sua vel ocidade € de 1450 m/s, o
valor do comprimento de onda A serd, aproximadamente,

a) 0,35 m.
b) 0,66 m.
c) 1,51m.
d) 1,86 m.
€) 2,82m.

46.U. F. Pelotas-RS A tabela abaixo apresenta as freqiiéncias, em hertz, dos sons fundamen-
tais de notas musicais produzidas por diapasdes que vibram no ar, num mesmo ambiente.
do ré mi fa sol la s
264 297 330 352 396 440 495
A partir das informagdes fornecidas, podemos afirmar que

a) o comprimento de onda do som |4 € menor do que o do som r &, mas ambos propagam-
Se com a mesma velocidade.

b) 0 som si émaisgrave do que 0 som mi, mas ambostém o mesmo comprimento de onda.
¢) 0 som sol é maisalto do que o som do e se propagam com maior vel ocidade.
d) o som fa € mais agudo do que 0 som ré, mas sua velocidade de propagagao € menor.

€) 0 som |4 tem maior velocidade de propagacéo do que o som dd, embora seus compri-
mentos de onda segjam iguais.

47.UESC-BA

Né&o é apenas o CO, que causa estragos na atmosfera. Entre outros, os clorofluorcarbonos, CFC,
sdo duplamente prejudiciais. Quando atingem a baixa atmosfera, eles contribuem para o efeito
estufa e, acima de 15000 m de altitude, destroem a camada de oz6nio que protege a Terra dos
raios ultravioleta do Sol.

(Parana, Djalma N. do S. Fisica v. 2. 6. ed., S&o Paulo: Atica, 1998, p. 121)

A radiac&o ultravioleta que atinge a Terra como conseqiiéncia da destrui¢éo dacamadade
0zonio e aradiagdo infravermelha, aprisionada pela atmosfera terrestre, gerando o efeito
estufa, fazem parte do espectro el etromagnético.

Tais radiagdes propagam-se, no vVacuo, com

1) velocidades distintas.

2) 0 mesmo comprimento de onda.

3) amesma fregiiénciadaluz visivel.

4) amesma velocidade e a mesma freqiiéncia.

5) freguiéncia e comprimento de onda diferentes.
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48. UFRS Entre os graficos apresentados abaixo, em escalas lineares e unidades arbitrérias,
assinale aquele que, pela sua forma, melhor apresenta a relagéo entre periodo (T) e com-
primento de onda (A) da luz ao propagar-se no vécuo.

B, o
A e
b) ¢ 4 9
.
—
A
o1

49. UFPE Qual(ais) caracteristica(s) daluz — comprimento de onda, freqiiénciae velocidade
— muda(m) de valor quando aluz passado ar para o vidro?

a) Apenas afregiiéncia

b) Apenas avelocidade.

¢) A freqiéncia e o comprimento de onda.
d) A velocidade e o comprimento de onda.
e) A freqliéncia e avelocidade.

50. UFRN As cores de luz exibidas na queima de fogos de artificio dependem de certas subs-
tancias utilizadas na sua fabricagéo.
Sabe-se que a freqliéncia da luz emitida pela combustdo do niquel € 6,0 x 10" Hz equea
velocidadedaluz €3 x 108 me s
Com base nesses dados e no espectro visivel fornecido pelafiguraabaixo, assinale aopgéo
correspondente a cor daluz dos fogos de artificio que contém compostos de niquel.

©

< =

g o ° 8, ©

K = ke, ) S £

2 N 5] S 5 5]

> @ > @ T >
3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5

I I I I I I I I I
Comprimento de onda (107 m)

a) vermelha
b) violeta
¢) laranja
d) verde
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51. PUC-PR Um automdvel com velocidade constante de 72 km/h se aproxima de um pedes-

tre parado. A freqiiéncia do som emitido pela buzina € de 720 Hz.

Sabendo-se que a velocidade do som no ar € de 340 m/s, a freqliéncia do som que o
pedestre ird ouvir serd de:;

a) 500 Hz
b) 680 Hz
c) 720 Hz
d) 765 Hz
€) 789 Hz

52. PUC-PR No vécuo, todas as ondas €l etromagnéticas

a) tém amesmafreqiéncia

b) tém a mesma intensidade.

C) se propagam com a mesma velocidade.

d) se propagam com velocidades menores que adaluz.
€) sdo polarizadas.

53. UFRS Assinale a aternativa que preenche corretamente as lacunas do parégrafo abaixo.

Cada modo de oscilag8o da onda estacionéria que se forma em uma corda esticada pode
ser considerado o resultado da—— de duas ondas senoidai s idénticas que se pro-

pagam .

a) interferéncia— em sentidos contrérios
b) interferéncia— no mesmo sentido

¢) polarizac&o — no mesmo sentido

d) dispersdo —no mesmo sentido

€) dispersdo — em sentidos contrarios

54. Fuvest-SP Uma peca, com aformaindicada, giraem torno de um eixo horizontal P, com

velocidade angular constante e igual a ©t rad/s. Uma mola mantém uma haste apoiada
sobre a pega, podendo a haste mover-se apenas na vertical. A forma da peca € tal que,
enguanto ela gira, a extremidade da haste sobe e desce, descrevendo, com o passar do
tempo, um movimento harménico simplesY (t) como indicado no gréfico.

Assim, afreqliéncia do movimento da extremidade da haste sera de
a) 3,0Hz

b) 1,5Hz

c) 1,0Hz

d) 0,75 Hz

€) 0,5Hz
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55. U. F. S0 Carlos-SP A figura representa uma configuracdo de ondas estaciondrias numa

corda.
N M N N
A B

vV v vV

A extremidade A esta presaaum oscilador que vibracom pequenaamplitude. A extremi-
dade B é fixa e atragé@o na corda € constante. Na situagdo da figura, onde aparecem trés
ventres (V) e quatro nés (N), afreqiiéncia do oscilador é 360 Hz. Aumentando-se gradati-
vamente a frequiéncia do oscilador, observa-se que essa configuracdo se desfaz até apare-
cer, em seguida, uma nova configuragédo de ondas estacionarias, formada por

a) quatro nds e quatro ventres, quando afreqiiéncia atingir 400 Hz.

b) quatro nds e cinco ventres, quando a freqiiéncia atingir 440 Hz.

) cinco nés e quatro ventres, quando a frequiéncia atingir 480 Hz.

d) cinco nés e cinco ventres, quando a freqliéncia atingir 540 Hz.

€) seis nds e oito ventres, quando a freqiéncia atingir 720 Hz.

56. Vunesp A freqgiiéncia de uma corda vibrante fixa nas extremidades é dada pela expressao
f= L\IT
ZA NS

onde n é um ndmero inteiro, £ é o comprimento da corda, T é tensdo a qual a corda esta
submetida e L é a sua densidade linear. Uma violinista afina seu instrumento iluminado e
o levaao palco, iluminado por potentes holof otes. L4, ela percebe que o seu violino preci-
sa ser afinado novamente, o que costuma acontecer habitualmente. Uma justificativa cor-
reta para esse fato € que as cordas se dilatam devido ao calor recebido diretamente dos
holofotes por

a) irradiacdo, o que reduz atensdo a que elas estdo submetidas, tornando os sons mais
graves.

b) conducdo, o que reduz a tensdo a que elas estdo submetidas, tornando os sons mais
agudos.

¢) irradiacdo, 0 que aumenta atensdo a que elas estéo submetidas, tornando os sons mais
agudos.

d) irradiagdo, o que reduz a tensdo a gque elas estdo submetidas, tornando os sons mais
agudos.

€) conveccdo, 0 que aumenta atensdo a que elas estéo submetidas, tornando os sons mais
graves.

57. UFGO Sons musicais podem ser gerados por instrumentos de cordas, como, por exemplo,
0 contrabaixo, viol&o, violino, etc. O comprimento das cordas define afaixa de freqiiéncia
em cada um desses instrumentos. Neles,

() ossons sao gerados por ondas estaciondrias, produzidas nas cordas.

() cada corda vibra originando uma onda sonora com freqiiéncia igua a freqiiéncia de
oscilacdo da corda

aonda mecanicatransversal na corda produz uma onda sonoratransversal.

as freqliéncias dos sons gerados seréo menores quanto menor for o comprimento da
corda

()
()
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58. UFGO Uma onda produzida na superficie de um tanque de agua esta esquematizada na
figura (i). Essaondafaz com que uma pegquena rolha sofra deslocamentos verticais, como
indicado nafigura (ii). Depois, produzimos uma outra onda como indicado nafigura(iii).

y (cm)

L ANNANYANY,
IRV VA

0]

by (cm)

ANWANANY,
IRVARVERY A

(i)

. Y (cm)
10 A
5 -/—\ A A
120 x(cm)
54
_10 =+

(iii)

() O comprimento de onda é 40 cm.
() A velocidade €200 m/s.
() A amplitude de oscilag&o darolha, depois da segunda onda, serd 7,5 cm.

() Asondasmecanicas, como asondasno tanque e asondasnumacorda, transportam matéria,
enquanto as ondas e etromagnéticas, como aluz, transportam energia

() Naondanotanque, o queoscilaéaposicéo vertical darolha. Japaraasondas sonoras
se propagando no ar, 0 que oscila é a pressdo numa certa posi ¢ao.

59. Unifor-CE Para se perceber dois sons distintamente, é necessario que eles sejam sepa-
rados por um interval o de tempo de, no minimo, 0,10 s. A velocidade do som no ar é de
3,4 - 10> m/s. Uma pessoa produz um som a certa distancia de uma parede. Para que a
pessoa ouga nitidamente o eco, € necessario que a parede esteja a distancia minima de
a) 10m
b) 17m
c) 30m
d)42m
€e) 70m
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60. UnB-DF A ultra-sonografia € um método ja bastante comum de diagndstico médico no

qual ecos produzidos por reflexdes de ondas sonoras sdo utilizados para construir uma
imagem que descreve a posi¢ao e aformados obstacul os responsavel s pel as reflexfes. Na
indUstria, esse método também pode ser utilizado paralocalizar fraturas em pegas solidas.
O ultra-sonégrafo registra o tempo entre aemissao e arecepcao do ultra-som, que é produ-
zido e captado por um mesmo dispositivo. Em aplicagdes médicas, coloca-se tal dispositi-
VO em contato com a pele do paciente previamente untada com um gel a base de &gua; a
imagem mostrada em um monitor € o resultado do processamento das informagdes origi-
nadas das inimeras reflexdes captadas. Usando o efeito Doppler, € possivel, ainda, conhe-
cer avelocidade de partes méveisinternas do corpo, tais como as paredes do coragdo ou 0
fluxo sangtiineo. O quadro | abaixo mostra como a vel ocidade do som varia em diversos
meios. O quadro |1 corresponde aumaampliacdo do trecho de vel ocidades entre 1.250 m/
sel1.750 m/s.

1.750
6.000 2 8T - 1.700
R s
S - 1.650
5.000
[
i oT | |1.600
gl 8
@ 4.000 2| 5 1550 @
é i 4 g 3 é
3 8 51 L1500 §
S 3.000 he!
3 L1450 8
[ . © [
> ‘5 >
2.000 3 L 1.400
o
1 . - 1.350
1.0004 3
E 9 I 1.300
1 2 o2
0 < 1.250
Quadro | Quadro Il

Em relacdo a esse assunto e com base nos dados fornecidos, julgue ositens a seguir como
verdadeiros ou falsos.

() Paraumadada distancia entre um emissor de ultra-som e um objeto, o tempo entre a
emissao e arecep¢do do eco produzido pelo objeto, quando ele estainserido em uma
matriz de vidro, é pouco mais de trés vezes mais longo que aquele produzido pelo
mesmo objeto quando ele estdimerso em agua.

() Se uma onda de ultra-som propaga-se em uma direcdo paralela ao solo, entdo as
moléculas do meio no qual €la se propagamovem-se perpendicularmenteaessadire-
¢30 com a passagem da onda.

() Se, emum exame cardiol 6gico, umaparte do coragdo estiver afastando-se do emissor
guando for atingida pela onda de ultra-som, entdo a onda refletida tera freqiiéncia
menor que a ondaincidente, e adiferenca de freqiiéncia permitira a determinagéo da
velocidade de afastamento.

() Considerando que dois pontos possam ser distinguidos com um aparelho de ul-
tra-som quando estiverem separados por uma distanciamaior ou igual aum com-
primento de onda do ultra-som, entdo € correto dizer que, nessas condic¢des, um
corpo esférico estranho com 0,1 mm de didmetro, imerso em um tecido gorduro-
so, podera ser observado com distingdo utilizando-se um aparelho com frequién-
ciade5 MHz.
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61. UFRN Pedro estatrabal hando nabase de um barranco e pede umaferramentaaPaulo, que

esta na parte de cima (ver figura). Além do barranco, ndo existe, nas proximidades, ne-
nhum outro obstéculo.

Paulo

AN

N

Pedro Quina do barranco

AT T

N

N\

Do local onde estd, Paul o ndo vé Pedro, mas escuta-0 muito bem porque, ao passarem pela
quina do barranco, as ondas sonoras sofrem

a) convecgao.
b) reflexdo.
¢) polarizacéo.
d) difraco.

62. UFR-RJ Considere duas frentes de ondas senoidais distintas, propagando-se para direita.

Veafig. 1 efig. 2.

Fig. 2

2x

Admitaqueasondasdafig. 1 easondasdafig. 2 viajam com velocidades escalaresiguais
(10 m/s e paradireita).
a) Calcule o valor aproximado paraarelagdor = X_l

2
sendo A, o valor do comprimento de ondanafig. 1 e, o valor do comprimento de onda
nafig. 2.

b) Qual das ondas tem menor frequiéncia?
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63. U. F. Juiz de Fora-M G Uma ambulancia, com a sirene ligada, movimenta-se com grande

velocidade, numa rua reta e plana. Para uma pessoa que esteja observando a ambulancia,
paradajunto acalcada, qual dos gréficos freqiiéncia x posi¢ao melhor representa as freqiién-
ciasdo som dasirene? Consi dere que aambul &nciase movimentadaesquerdaparaadireita,
com vel ocidade constante, e a pessoa se encontra parada no ponto O, indicado nos gréficos.

a) A freqiiéncia c) A frequiéncia
> »
0 posicao 0 posicéo
b) /ﬁ d) &
0 posi(;éro 0 posi(;é'o

64. UFRS Percute-se a extremidade de um trilho retilineo de 102 m de comprimento. Na

extremidade oposta do trilho, uma pessoa escuta dois sons: um deles produzido pelaonda
que se propagou no trilho e o outro produzido pela onda que se propagou pelo ar. O inter-
valo de tempo que separa a chegada dos dois sons é de 0,28 s. Considerando a vel ocidade
do som no ar igual a 340 m/s, qual € o valor aproximado da vel ocidade com que 0 som se
propaga no trilho?

a) 5100 m/s
b) 1760 m/s
c) 364 m/s
d) 176 m/s
e) 51 m/s

65. UFPR Nafiguraabaixo, A, e A, representam duas fontes sonoras que emitem ondas com

amesmafreqiiéncia e em fase. No ponto O estalocalizado um observador. As ondas emi-
tidas tém freqiiéncia de 1700 Hz e vel ocidade de propagacéo igual a 340 m/s.

Ay

*z
|
|
l
: 30m
|
|
|
N
o A,

40 m

Com base nas informagdes acima e nas propriedades ondul atérias, é correto afirmar:
() Asondas emitidas pelas duas fontes sdo do tipo transversal.
() O comprimento de onda das ondas emitidas pelas fontes € 0,20 m.

( ) Adiferencaentreasdistancias percorridas pelas ondas de cadafonte até o observador
€igual aum numero inteiro de comprimentos de onda.

() ainterferénciadas ondas no ponto O é destrutiva.

() Frentesde ondaemitidas por qualquer umadas fontes levardo menos que 0,10 spara
atingir o observador.

() O fenémeno da interferéncia entre duas ondas é uma conseqiiéncia do principio da
superposi¢o.
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66. UFM A Doisreldgios (A e B) de péndulo estdo no mesmo local eforam acertadosas 17 h.
Os péndulos tém comprimentos iguais a 30 cm, porém suas massas sdo: m, =60 g e
m, =90 g. Apos 12 h, podemos afirmar que:

a) Oreldgio A estard atrasado em relagéo ao relégio B.

b) O relégio B estara atrasado em relacdo ao relégio A.

¢) Orelogio A marcardamesma horado relégio B.

d) O relogio A estard adiantado 30 min em relacdo ao relogio B.
€) O reldgio B estard adiantado 30 min em relacéo ao rel6gio A.

67. UFBA A figura abaixo representa uma particula ligada a uma mola ideal, que redliza
movimento harmdnico simples em torno do ponto x = 0, completando um ciclo a cada 4
segundos. No instante t = 0, o deslocamento da particulaéx = 0,37 cm e sua velocidade é
nula.

I—"l—'ﬁ'_ T E \@
+ -

037 ¥ {cmi) - 0,37 o x (cm)

Desprezando-se as forgas dissipativas que atuam no sistema, € correto afirmar:

(01) O deslocamento da particula, medido em cm, no instante arbitrério t, € dado por
x(t) = 0,37 cos (%t).

(02) O modulo da velocidade méxima da particulaév,__ = 0,58 c/s.

(04) O modulo da aceleragéo maximada particulaéa, = 0,91 cm/s™

(08) A energiamecanicada particula, emt = 3s, éigua a suaenergia potencia eléstica.

(16) A energiacinéticadaparticulaaumenta, quando elasededocadex =0atéx =—0,37 cm.

(32) Considerando-se o atrito, o fenémeno da ressonancia é verificado, reanimando-se o
movimento com uma forga externa de freqiiéncia angular % rad/s.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

68. UFRS Assinale a aternativa que preenche corretamente as lacunas do parégrafo abaixo.

As emissoras de rédio emitem ondas ——— que séo sintonizadas pelo radiorrecep-
tor. No processo de transmisséo, essas ondas devem sofrer modulagdo. A siglaFM adota-
da por certas emissoras de radio significa——— modulada.

a) eletromagnéticas — freqiiéncia
b) eletromagnéticas — fase

¢) sonoras—faixa

d) sonoras —fase

€) sonoras — fregiiéncia

69. UFRS Uma onda mecanica senoidal propaga-se em um certo meio. Se aumentarmos o
comprimento de ondadesa oscilagdo, sem aterar-lheaamplitude, qual das seguintesgran-
dezas também aumentard?

a) A velocidade de propagacdo da onda.
b) A frequéncia da onda

¢) A frequéncia angular daonda.

d) O periodo daonda.

€) A intensidade da onda.
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70.Vunesp O gréfico da figura indica, no eixo das ordenadas, a intensidade de uma fonte
sonora, |, em watts por metro quadrado (W/m?), ao lado do correspondente nivel deinten-
sidade sonora, B, em decibéis (dB), percebido, em média, pelo ser humano. No eixo das
abscissas, em escala logaritmica, estdo representadas as freqiiéncias do som emitido. A
linha superior indica o limiar dador — acima dessa linha, 0 som causador e pode provo-
car danos ao sistema auditivo das pessoas. A linhainferior mostrao limiar da audi¢do —
abaixo dessa linha, a maioria das pessoas ndo consegue ouvir 0 som emitido.

I lirmir da dior
i 120 0—
&
107 200
=2 | B
F 10 4 g i
F h = |
@ W
210" 8
=) c
& .
cp B :
'EI. w: [ audich .
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|8
" CII- ) a -
—l L1l i | - L 41 1 §
10 20 40 100200 400 1000 4000 10000 20000
Frequéncia (Hz)

Suponha que vocé assessore o prefeito de sua cidade para questdes ambientais.

a) Qual o nivel de intensidade maximo que pode ser tolerado pela municipalidade? Que
faixa de freguiéncias vocé recomenda que €ele utilize para dar avisos sonoros que sejam
ouvidos pelamaior parte da popul agéo?

b) A relagdo entre aintensidade sonora, I, em W/n?, e o nivel deintensidade, 3, en dB, é
B=10-log I'— ondel,= 10" W/m?

Qual aintensi Odade de um som, em W/m?, num lugar onde o seu nivel de intensidade é

50 dB?
Consultando o gréfico, vocé confirma o resultado que obteve?

71. UFMT Sonsde diferentes naturezas podem ser produzidos por aparelhos ou seresvivos devi-
do aalgumas de suas propriedades fisicas. Mesmo num ambiente repleto de ruidos, o ouvido
humano € capaz de distinguir seletivamente sons de diferentes freqliéncias. A propdsito das
diferentes formas de produzir e captar sons, julgue as afirmagdes como verdadeiras ou falsas.
() O ouvido humano possui umaespécie de“ caixade ressonancia’ com dimensdes que
podem ser ateradas pelo cérebro.

() Oronco do motor de um carro de Férmulal, andando a 300 km/h, deve ter um com-
primento de onda maior que o de um carro de passeio andando a 100 kmv/h.

() Olatido de um cachorro grande deve ser mais grave que o de um cachorro pequeno,
devido ap maior tamanho de suas cavidades ressonantes (interior daboca e garganta).

72.UFMT Observe as situagdes.

I. Numaloja de CDs toca uma musica de que vocé gosta. Vocé vem pelarua, de carro,
aproximando-se da loja, passa em frente a ela e continua seu caminho, afastando-se
daguela fonte sonora.

I1. Vocé esta najanela de sua casa. Um automével de propaganda politica vem pelarua
anunciando um candidato, passa em frente a sua casa e afasta-se até que vocé ndo
ouve mais o que é dito e até se sente aliviado.

Em ambos os casos vocé nota que o som ouvido modifica-se ao longo do tempo. A esse

respeito, julgue ositens como verdadeiros ou falsos.

() Afreguénciareal daondaemitida pelafonte sonorapode ndo coincidir com afreqiién-
ciaaparente percebida pelo ouvinte. Esse fendmeno € conhecido como Efeito Doppler.

( ) OEfeito Doppler pode ocorrer para qualquer tipo de fendbmeno ondulatério.

() O som emitido por umafonte sonora que se aproxima de um observador em repouso
€ percebido com uma freqiiéncia maior que a emitida.

() Osom percebido por um observador que se aproxima de uma fonte em repouso pos-
sui uma frequiéncia maior que a emitida pela fonte.

q Voltar FISICA - Ondas e M. H. S. Avancar

P>



Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

73. UFBA A figuraabaixo mostra, esquematicamente, as frentes de ondas planas, geradasem
uma cuba de ondas, em que duas regifes, nas quais a dgua tem profundidades diferentes,
sd0 separadas pela superficie imaginaria S. As ondas sdo geradas na regido 1, com fre-
guénciade 4 Hz, e se deslocam em direcéo aregido 2. Os val ores medidos, no experimen-
to, para as distancias entre duas cristas consecutivas nas regides 1 e 2 valem, respectiva-
mente, 1,25 cm e 2,00 cm.

cristas

cristas

[0 B i e e

regido 1 regido 2

Com base nessas informacdes e na analise da figura, pode-se afirmar:
(01) o experimento ilustra o fendbmeno da difracéo de ondas.

(02) A freguénciadaondanaregido 2 vale 4 Hz.

(04) Os comprimentos de onda, nas regides 1 e 2, valem, respectivamente, 2,30 cm e
4,00 cm.

(08) A velocidade daonda, naregido 2, € maior do que naregido 1.

(16) Seria correto esperar-se que o comprimento de onda fosse menor nas duas regides,
caso a onda gerada tivesse freqiiéncia maior do que 4 Hz.

74. UFBA A figuraaseguir representa o comportamento de um feixe de luz monocromética,
que se propaga no ar e incide sobre um diafragma, que contém as fendas F, e F,.

Asmedidas d, ¢ e Ax representam, respectivamente, as distancias entre as fendas, entre o
anteparo e o diafragma, e entre duas linhas nodais no anteparo.

diafragma
\
F1
>>>
F2
I J |

De acordo com as informacfes em relacéo a esse fenémeno, pode-se afirmar:

(01) A luz é consgtituida por pequenas particulas que se propagam em linha reta e com
grande velocidade.

(02) O feixe luminoso sofre dispersdo ao atravessar as fendas.
(04) A larguradas fendas € menor que o comprimento de onda da luz incidente.
(08) O feixe projeta franjas de interferéncia no anteparo.

(16) O comprimento de onda da luz incidente pode ser determinado a partir das medidas
das grandezasd, € e Ax.

o

anteparo — g —
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75.F. M. Itajuba-M G Um tubo sonoro aberto, soprado com ar, emite seu 5° (quinto) harmo-

nico com freqiiéncia de 1700 Hz. Qual o comprimento, em metros, do tubo, sabendo-se
gue avelocidade do som no ar éigual a 340 m/s.

a) 0,85
b) 0,65
c) 0,50
d) 0,90
e) 0,40

76.U. F. Juiz de Fora-M G O *“conduto auditivo” humano pode ser representado da forma

aproximada por um tubo cilindrico de 2,5 cm de comprimento (vgja a figura). (Dado:
velocidade do som no ar: 340 m/s)

I 2,5¢cm |
N 1
abertura timpano
do ouvido

A frequéncia fundamental do som que forma ondas estacionarias nesse tubo €:
a) 340 Hz.
b) 3,4 kHz.
c) 850 Hz.
d) 1,7 kHz.

77. Unioeste-PR Um bloco de massam = 420 g esta preso a uma determinadamola, aqual se

deforma de acordo com a Lei de Hooke, com constante de elasticidade
K = 65 N/m. A mola é alongada de maneira que o bloco se desloca para a posicéo
X = +8 cm a partir da posicdo de equilibrio marcada em x = 0, sobre uma superficie sem
atrito. O bloco é entdo liberado a partir do repouso no instantet = 0.

Isto posto, assinale a(s) aternativa(s) correta(s):

01) O sistema pode ser considerado um oscilador harmdnico simples, pois uma particula
de massa m esta sujeita a uma forga que € proporciona ao valor do quadrado do
deslocamento.

02) A forcaque amolaexerce sobre o bloco, imediatamente antes de ser solta, quando se
encontra em x = +8 cm, estar4 acompanhada de um sinal positivo, que indicaa exis-
ténciade umaforgaresultante no mesmo sentido do deslocamento, a partir da posicéo
de equilibrio x = 0.

04) A energiamecanicado sistema massa-mola é conservada porgque o sistema é suposto
sem atrito. Esta energia mecanica € sempre igual azero no ponto de equilibrio x = 0.

08) Como o bloco € liberado do repouso a 8 cm de seu ponto de equilibrio, sua energia
cinética é nulatoda vez que estiver no ponto de deslocamento maximo.

16) A velocidade maxima e de aproximadamentev_ = 1 m/s e ocorre quando o bloco em
oscilagdo esta passando pelo ponto de equilibrio x = 0.

32) A aceleragdo méximaocorre quando o bloco esti nos extremos de suatragjetoriae esta
aceleragdo tem valor aproximado dea, = 12,4 m/s”.

64) A freqliénciaangular da oscilagdo é aproximadamente igua a 0,4 rad/s.
Dé como resposta a soma das alternativas corretas.
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78.U. E. Maringé&-PR Umaesfera puntiforme de borracha é arremessada perpendicularmen-
te sobre um sistema constituido por duas paredes rigidas, planas, infinitas e paralelas.
Nessas condi¢es, assinale o que for correto:

01) A esfera executard um movimento harmdnico simples (MHS), mesmo que sofra su-
cessivos choques, perfeitamente inel&sticos com as paredes.

02) Sendo o choque entre aesfera e as paredes perfeitamente el asticos, ndo havera conser-
vacdo da quantidade de movimento da esfera, ap6s 1.500 pares de colisdes.

04) A esfera s executara MHS, se, e somente se, a sua energia cinética for infinita.

08) Se afrequénciaangular da esfera w for de 18 &t rad/s, entdo, ela estara sujeita a uma
freqiiénciade 9 Hz.

16) Seaesferaexecutaum MHS com umafreqiiénciade 2 x 10° Hz, entéo, o periodo das
revolugbes serade 5 x 10s.

32) A energiacinéticadaesfera, aposum choque perfeitamenteinel astico, serao dobro da
energiacinéticainicial.

Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

79. UEM SUm instrumento musical produz ondas sonoras, correspondentes aumanotamusi-
cal. O comprimento desta onda sonora € de 80 cm e propaga-se com vel ocidade de 340 m/
s. Caso 0 musico desgje produzir um som com freguéncia de uma oitava acima desta, qual
deve ser estafrequénciaem Hz?

a) 425 d) 850
b) 525 €) 650
c) 325

80. UFM S Um automével, conduzindo uma sirene, esta se deslocando com velocidade de 18
m/s em relagdo ao ar, que estéd em repouso. Sabendo-se que a freqiiéncia do som emitido
pela sirene é de 550 Hz e que a velocidade de propagacdo do som no ar € de 340 m/s, é
correto afirmar que

(01) o comprimento de onda do som emitido pela sirene é de aproximadamente 0,6 m.
(02) afreqgiiénciae o comprimento de ondado som, paraum observador em repouso loca-
lizado & frente do automével, sdo maiores do que aqueles emitidos pela sirene.

(04) paraum observador em repouso localizado afrente do automével, o comprimento de
onda do som é menor e afrequéncia é maior do que aqueles emitidos pela sirene.
(08) para um observador em repouso localizado atras do automaével, o comprimento de
ondado som € maior e a freqiiéncia € menor do que aqueles emitidos pela sirene.
(16) paraum observador em repouso, estando elelocalizado afrente ou atrés do automaovel,
0 comprimento de onda e a freqiiéncia do som sdo iguais aquel es emitidos pelasirene.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

81. UFPR Sobre os conceitos e aplicagdes da aclsti ca e dos fendmenos ondul atérios, € corre-
to afirmar:

() A velocidade de propagacéo da onda em duas cordas de violdo de mesmas dimen-
sBes, umade ago (p = 8 g/lcm?®) eoutrade ndilon (p = 1,5 g/cm?), submetidas amesma
tracdo, € maior na corda de nailon.

() Em ondas sonoras, a vibragdo das particulas do meio ocorre paralelamente a sua
direcéo de propagacéo.

() Considerando avelocidade do som no ar igual a 340 m/s, se uma pessoa ouve o trovao
2 sapls ver o raio entdo este ocorreu a umadistancia superior a1 km da pessoa.

() Quando um diapasdo soando aproxima-se de um observador, 0 som que este percebe
proveniente do diapasio é mais grave do que agquel e que ele perceberia se o diapasdo
estivesse em repouso.

() A freguénciafundamental num tubo sonoro de 20 cm de comprimento tem o0 mesmo
valor, segja o tubo aberto ou fechado.

() Paraseproduzir uma onda estacionéaria de comprimento de onda A numa corda esti-

cada e fixa nas duas extremidades, o0 comprimento da corda devera ser um multiplo
inteiro de A/2.
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82. UFSC Sobre as emissdes de estactes de radio, € CORRETO afirmar:

(01) asrecepgdesem AM sdo pouco prejudicadas por colinas e montanhas, pois séo refle-
tidas pelaatmosfera.

(02) néo sdo influenciadas pelas ondas luminosas, devido a natureza ondulatéria dife-
rente.

(04) as emissdes em FM tém pegueno alcance, pois néo se refletem na atmosfera.

(08) as ondas curtas, emitidas por algumas radios AM, tém grande alcance, devido a sua
grande velocidade.

(16) nunca poderiam ser captadas por um astronauta no espago.
(32) nunca poderiam ser emitidas a partir da Lua.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

83. Cesgranrio Pitagorasjahavia observado que duas cordas cujos comprimentos estivessem
narazdo de 1 para 2 soariam em unissono. Hoje sabemos que arazéo das freqliéncias dos
sons emitidos por essas cordas € igua arazao inversa dos seus comprimentos. A freqiién-
ciadanotal&-padrdo (o |4 central do piano) é 440 Hz, e afreqiiénciado |4 seguinte, mais
agudo, é 880 Hz. A escalacromatica (ou bem-temperada), usada namusica ocidental de J.
S. Bach (século XVIII) para c4, divide esse intervalo (dito de oitava) em doze semitons
iguais, isto &, tais que a razéo das freqiiéncias de notas consecutivas é constante. Essas
notas e suas respectivas freguiéncias (em Hz e aproximadas parainteiros) estdo natabelaa

seguir.

La |L&#| Si | D6 |Do#| Ré |R&#| Mi | Fa | Fa#| Sol [Sol#| La
(Sib) (Réb) (Mi b) Sol b) (Lab)
440 | 466 | 494 | 523 | 554 | 587 | 622 | 659 | 698 | 740 | 784 | 831 | 880

A cordami de um violino usado em um conjunto de musi carenascentistaesté afinadapara
afrequénciade 660 Hz. Paratocar anotald, de freqiiéncia880 Hz, prende-se acordacom
um dedo, de modo a utilizar apenas uma fracdo da corda. Que fragdo é essa?

9%
b1
0%
)%

3
e)z

84. Cefet-PR Os fendmenos naturais podem depender ou ndo de diversos fatores. Dentre os
fenbmenos naturais citados nas alternativas, o Unico dependente damassa do corpo € o da
dternativa:

a) A frequiénciafundamental emitida por uma corda vibrante como as de um viol&o.

b) A pressdo méaxima que um vapor exerce sobre as paredes do recipiente que o contém.
¢) A velocidade méaximaque um veiculo pode atingir ao fazer uma curva sem derrapar.
d) O tempo gasto para um péndulo executar uma oscilagdo completa.

€) O empuxo que atua sobre um corpo mergulhado em um liquido.

q Voltar FISICA - Ondas e M. H. S.
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F-F-F-F-V
. F-V-F-F-V-V
F-V-V-F-F
V-F-F-F-V

9.
10.1

11.A

12.D

13.E

14.C

15.C

16.C

17.E

18.A

19.D

20. F-F-V-V-F
21.14

22.E

23.A

24.D
25.05Hz//04m
26.1+2+4+8+16
27.1+4
28.C

29.D

30.D
31L.1=500m
32.C

33.A

34.B

35.C

36.C

37.B

38.B

39.C

40.B
41.V-F-V-V-F
42.01
43.3,35cm
44.B

q Voltar

45.C

46.A

47.5

48.B

49.D

50.D

51.D

52.C

53.A

54.B

55.D

56. A

57.V-V-F-F

58. V-F-F-F-V

50.B

60. F-F-V-F

61.D

62.1/21// 1721,

63.C

64. A

65. F-V-V-F-F-V

66.C

67.38

68. A

69.D

70.8) O maximo tolerado é 110 dB, abaixo
dalinhadador. A faixa de freguiéncia en-
tre 2000 Hz e 4000 Hz aintensidade sono-
ra necessaria para a audi¢do € menor.
b) | =107 W/nm?

71.V-F-V

72.V-V-V-V

73.2+8+16

74.4+8+ 16

75.C

76.B

77.8+16+ 32

78.8+ 16

79.D

80.13

81.V-V-F-F-F-V

82.05

83.E

84.A
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ELETROSTATIC A

1. 1.E.Superior deBrasilia-DF Considere o esquemaabaixo, no qual

nos veértices de um tridngul o equilétero, de lado 20 cm, foram co-
locados nos pontos A e B duas cargas idénticas de 4 uC, como
mostra afigura.
Sendo k = 9.10° (SI), determine o campo elétrico resultante em
N/C gerado pelas cargas no ponto C. Considere o meio como
sendo o véacuo. Multiplique sua resposta por 10° e despreze a
parte fraciondria, caso exista.

2. PUC-SP Leia com atengdo atira GARFIELD

do gato Garfield mostrada abaixo crt
e analise as afirmativas que se se- i . ARTETES)
guem. | N DE LA ¢
I. Garfidd, ao esfregar suas pa-
tas no carpete de 18, adquire [ \
cargaelétrica. Esseprocessoé | e
conhecido como sendo eletri- | _ il YA |
zaG&o por atrito. ol

it - _.-I
Il. Garfield, ao esfregar suas pa- A~

tas no carpete de 18, adquire (" apoRoELETRL |

cargaelétrica. Esse processo é ' DADE ESTATICA )|

conhecido como sendo el etri-
zacdo por inducéo.

I1l. Oestaloeaeventua faiscaque
Garfield pode provocar, ao en-
costar em outros corpos, sao
devidos & movimentagdo da
carga acumulada no corpo do
gato, queflui de seu corpo para

0S 0utros corpos.
Est&o certas
a l, Il elll. d) Il elll.
b) I ell. €) apenas|.
¢ lelll

Folha de S&o Paulo

3. U.Catdlica Dom Bosco-M S O excesso de carga el étrica em um condutor em equilibrio se
situa em sua superficie, que € uma superficie egquipotencial. Se uma esfera metdlica de
20 cm de raio for carregada a um potencial de 1800V, a quantidade de carga elétrica da

esferaseraigua a
a 0,01ucC
b) 0,02 uC
c) 0,03uC
d) 0,04 uC
€) 0,05 uC
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. UFGO Emumaimpressio I Pl
[CRCRCHC]

4. U.Catdlica-GO Assinde verdadeiro ou falso:

() Aforcadeatracdo entre um corpo neutro e outro eletrizado ocorre devido ao fendbme-
no dainducdo el etrostética.

( ) Duas esferas condutoras idénticas, com cargas Q, = +5 C e Q, = -5 C, sdo
colocadas em contato. Considere-se o sistemaformado pelas duas esferas como
um sistema isolado. Sabendo-se que apds o0 contato as duas esferas ficaram
descarregadas, podemos afirmar que, neste processo, ndo houve conservagao
das cargas el étricas.

() Um corpo de massam = 8.102 kg encontra-se em equilibrio proximo a superficie da
Terra, sob a agdo do campo gravitaciona e de um campo elétrico com intensidade
E = 2.10° N/C, na mesma direcdo e sentido da forca gravitacional que atua sobre o
corpo. Para este caso, a carga do corpo deve ser negativa e de médulo g = 4.107 C.
(g=10m/s)

() Otrabaho realizado pela for¢a el étrica paralevar um corpo com carga hegativa de
um ponto A até um ponto B, pertencentes auma mesma superficie equipotencial, ndo
depende da trgjetdria seguida pelo corpo e € sempre negativo.

() Durante umatempestade, para nos protegermos dos raios, devemos evitar a pro-
ximidade de &rvores altas.

() Emum resistor 8hmico o valor de suaresisténcia é diretamente proporciona adife-
renga de potencial aplicadaaele.

\

eooo O\

ajatodetinta, asletrassdo

formadas por pequenas I d

gotesdetintaqueincidem N n

sobre o papel. A figura N Eixox

mostra 0s principais ele- o ador 2
. S de gotas nidade

mentos desse tipo de im- ¢ Jnidade ©00000000 1

pressora. As gotas, apos sistema de

serem detrizadas naunida-

de de carga, tém suas trajetdrias modificadas no sistema de deflexdo (placas carregadas),

atingindo o papel em posi¢Bes que dependem de suas cargas el étricas. Suponha que uma

gota de massam e de carga elétrica g, entre no sistema de deflexd com velocidade v, a0

longo do eixo x. Considere adiferenca de potencial, V, entre as placas, o comprimento, L,

das placas e adisténcia, d, entre elas.

Se agota descrever atrajetéria mostrada na figura, pode-se afirmar que
() suacargaelétricaé positiva.

( ) L/v,éotempo necessario para ela atravessar o sistema de deflex&o.
() omodulo de suaaceleracdo é qv/md.

() ocorre um aumento de sua energia potencial elétrica.

. Fatec-SP Uma pequena esfera metalica esta el etrizada com carga de 8,0 x 108 C. Colo-

cando-a em contato com outra idéntica, mas eletricamente neutra, o nimero de elétrons
gue passa de uma esfera paraaoutra €

Dado: cargaelementar e=1,6 x 10°C
a) 4,0 x 1022 b)40x 104 ) 4,0x10° d)25x 102 € 25x 101

. U. Salvador-BA A eletrizacdo de um corpoA, inicialmente neutro, apartir de um corpo B,

previamente el etrizado, pode ocorrer

01) por étrito, ficando A e B com cargas de mesmo sinal.

02) por contato, ficando A e B com cargas de Sinais 0postos.
03) por inducdo, ficando A e B com cargas de sinais opostos.
04) por atrito, tornando-se neutro o corpo B.

05) por indug&o, tornando-se neutro o corpo B.

\I Voltar FISICA - Eletrostatica Avancar V
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8. UFRN Uma das aplicagBes tecnol6gicas  , cconn ——

modernas da eletrostética foi ainvengdo da  DEGOTAS !, PLACA
impressora a jato de tinta. Esse tipo de im- E

pressora utiliza pequenas gotas de tinta, que

. . PLACA
podem ser eletricamente neutras ou eletriza- -
das positiva ou negativamente. Essas gotas
s80 jogadas entre as placas defletoras daim- PAPEL '
pressora, regido onde existe um campo elé-
trico uniforme E atingindo, entdo, o papel 3 2 1
paraformar asletras. A figuraa seguir mos-
tratrés gotas de tinta, que sdo lancadas para baixo, a partir do emissor. Apds atravessar a
regido entre as placas, essas gotas vao impregnar o papel. (O campo elétrico uniforme esta
representado por apenas umalinha de forca.)
Pel os desvios sofridos, pode-se dizer que agota 1, a2 e a 3 estdo, respectivamente,
a) carregada negativamente, neutra e carregada positivamente.
b) neutra, carregada positivamente e carregada negativamente.
C) carregada positivamente, neutra e carregada negativamente.

d) carregada positivamente, carregada negativamente e neutra.

9. Fuvest-SP Duas esferas metdlicas A e B estéo proximas B A
umadaoutra. A esferaA estaligadaaTerra, cujo potencial
énulo, por um fio condutor. A esferaB estaisolada e car-
regada com carga +Q. Considere as seguintes afirmacdes:

I. O potencia daesferaA énulo 7
[l. A cargatotal daesferaA énula
I11. A forcaelétricatotal sobre aesferaA énula.
Esta correto apenas o que se afirmaem
al b)lell olelll d)llelll el llelll

10. Unifor-CE Considere o sistema constituido por duas cargas el étricas, de mesmo sinal, Q
eq, sendor, adistanciaentre elas. Se aumentarmos essa disténcia parar,, aenergiapoten-
cia do sistema

a) aumentard, sendo avariagdo dadapor k Q q (ri—ri)
2 1

b) diminuirg, sendo suavariagdo dadapor k Qg (ri—ri
2 1
¢) aumentarg, sendo sua variacdo dadapor k Q g (r_12 —r_lz)
2 1
1

d) diminuira, sendo sua variagdo dada por k Q g (% -

2

)

T2
Ny

€) permanecerd constante.

11. Vunesp Trés esferas metdlicas idénticas, A, B, C, inicialmente isoladas, estdo carregadas
com cargas elétricas positivas de intensidade Q, = 6q, Q, = 4q, Q_ = 20, e uma quarta
esfera D, idéntica as anteriores, encontra-se neutra. Encosta-se aesferaA naesferaD ea
esfera B na esfera C, sem contato entre os dois grupos, mantendo-as unidas por alguns
instantes e depois separando-as novamente. Em seguida, encosta-se aesferaA naesferaB
e aesfera C naesfera D, também sem contato entre os dois grupos, mantendo-as unidas.
Ao final do processo, as cargas €l étricas totais do grupo formado pelas esferasA e B edo
grupo formado pelas esferas C e D valem, respectivamente,

a) 0gel12q.
b) 2q e 10q.
¢) 49 e 8q.
d) 6g e 6q.
€) 10q e 2g.
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12. Unifor-CE Uma carga elétrica g, = 2,0 uC exerce forga, de médulo F, sobre outra carga
g, = 20 uC. Pode-se concluir que a carga g, exerce sobre g, outraforca, de modulo

a0,10F b) F 0 5F d) 10F €)100 F

13. UFSE Duas cargas puntiformes Q, e Q, se atraem, no vacuo, com uma forca elétrica de
intensidade 4,0 - 102 N, quando estdo separadas por uma distancia de 3,0 cm.

SeQ, =2,0-10°C, entéo Q,, em coulombs, vale:

Dado: Constante eletrostética do vacuo = 9,0 - 10° S.1.

a) 2,0 - 1078, positiva. d) 2,0 - 107, negativa.
b) 2,0 - 107, positiva. €) 2,0 - 10°®, negativa.
¢) 2,0 - 105, positiva.

14. UFPE Dais prétons de uma molécula de hidrogénio distam cercade 1,0 x 10° m. Qua o
maodulo daforga elétrica que um exerce sobre o outro, em unidades de 10° N?

a) 13 b) 18 €) 20 d) 23 €) 28

15. Mackenzie-SP Um corpusculo eletrizado com carga elétrica Q, fixo em um ponto do
vécuo, criaa50 cm dele um campo el étrico tal que, quando colocamos uma cargade prova
de 2uC nesse ponto, ele fica sujeita a uma forca elétrica de repulsdo de intensidade
576 -10°N. OvalordeQ &

Dado: k, =9 - 10° Nm?/C?
a) 4uC b) 6uC c) 8uC d) 10uC e) 12uC

16.UESC-BA
O gréfico representa o comportamento da in-
tensidade daforcaelétrica, F, em funcdo dadis-
téncia, d, entre duas cargas pontuais idénticas.
Considerando-se a constante eletrostéatica do
meio igual a9 - 10°Nm?2C-2 e com base nain-
formagao, é correto afirmar:

01) A forca elétrica de interag8o entre as car- 11
gas tem natureza atrativa.

02) O médulo da forga elétrica de interagdo
entreascargasé3,5 - 10° N parad=2m.

03) O modulo de cada cargaelétricaéigual al - 102 C.

04) O modulo do campo elétrico, no ponto médio da reta que une as cargas, € igua a
9-10°N/Cparad=3m.
05) O potencial elétrico, no ponto médio dareta que une as cargas, € nulo parad =1 m.

F (10° N)

9

17.U. F. Sdo Carlos-SP Nafigura esta representada uma
linha de for ﬁga deum campo elétrico, um ponto P e 0s

vetoreﬁA C) DeE

Se uma particula de carga €l étrica positiva, suficiente-

mente pequena para ndo alterar a configuracdo desse A

campo elétrico, for colocada nesse ponto P, elasofrea 4

a(;ao de umafor(;al_f melhor representada pelo vetor: £

E) A.

b) B. - -
c) c D P B
d) D.

e E. ‘é
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18. Unicap-PE Nos vértices A e B do tridngulo equiilétero da figura, so colocadas as cargas
Q,=2uCeQ, =-2uC. Omeio éo vacuo.

() O campo elétrico, no ponto C, € nulo, ja que as cargas sao de mesmo modulo e de
sinais contrérios.

() O potencia do ponto C, relativo ao infinito, € 18000 volts.

() Omobdulo daforcaentreascargasé9x 102 N.

() Paraestabelecer as configuragdes da figura, um agente externo realizou um trabalho
positivo.

() Nointerior deum condutor em equilibrio el etrostético, o campo elétrico e o potencial
variam linearmente com a distancia, em relacdo ao centro do condutor.

19. UFSE Aslinhas de for¢a de um campo elétrico, gerado por uma carga puntiforme negati-
va, S0

a) semi-retas, radiais, dirigindo-se para a carga.

b) semi-retas, radiais, partindo da carga.

C) curvas parabdlicas com a carga no foco.

d) circunferéncias concéntricas, com a carga no centro, e sentido horario.

€) circunferéncias concéntricas, com acarga no centro e sentido anti-horario.

20. Unifor-CE Um condutor esférico, de raio 50 cm e uniformemente carregado com carga
Q = 2, 0 uC, esta em equilibrio elétrico no ar. A constante eletrostética do ar €
k=9,0-10°N - m?/ C2 Num ponto situado a 1,0 m do centro da esfera, 0 vetor campo
el étrico aponta para

a) o centro etem mddulo 9,0 - 102 V/m.
b) o centro etem médulo 1,8 - 10° V/m.
¢) forado centro etem médulo 9,0 - 108 V/m.
d) forado centro e tem médulo 1,8 - 10*V/m.
e) forado centro etem médulo 1,8 - 10*° V/m.

21.1TA-SP Duas particulastém massasiguaisam e cargasiguaisa Q. Devido asuainteracdo
eletrostética, elas sofrem uma forca F quando estdo separadas de uma distancia d. Em
seguida, estas particul as sdo penduradas, a partir de um mesmo ponto, por fios de compri-
mento L e ficam equilibradas quando adistanciaentreelased,. A cotangente do angulo a

que cada fio formacom avertical, em funcdodem, g,d, d,, FelL, é

& mgd,/ (Fd)
bymglL d,/(Fd®
Q) mg e,/ (FP)
d) mgd?/ (Fd?)
e) (FdP)/(mgd)
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22.Unicap-PE Nafiguraabaixo Q, =32uCeQ, =18uC
[O meio é o vécuo]

8m C

Qa

5m

6m
5m

QB

() O modulo do campo elétrico criado pelacarga Q,, no ponto C, €igual a modulo do
campo elétrico criado pela carga Q, no ponto C.

() O potencia elétrico, no ponto C, €6,3 x 10*V.

() Otrabaho necessério parase deslocar umacargade provade C paraD éindependen-
te do valor da carga e € numericamente igual a energia potencia eletrostatica do
sistema.

() A cargadeum condutor, em equilibrio eletrostético, esta concentrada em seu centro.

() Opotencial, numaregido de campo elétrico uniforme, é constante.

23.U. Salvador-BA Uma carga Q, puntiforme e positiva, cria, num ponto P a sua volta, um
campo elétrico de intensidade E e um potencial elétrico V.

Considerando-se a carga Q em repouso, arazao %
fornecera

01) ovalor de Q.

02) adistanciaentre Pe Q.

03) aconstante eletrostética do meio.

04) aintensidade da forca elétrica entre Q e uma carga de prova colocadaem P,
05) o trabaho daforca el étrica para manter Q na posic¢éo considerada.

24. UFBA Trés esferas metdicas idénticas, 1, 2, e 3, deraios R, encontram-se i soladas umas
das outras no vécuo (constante eletrostética K ). As esferas 1 e 2 estéo neutras, e a 3,
eletrizada com carga Q.

Nessas condi¢oes, € correto afirmar:

(01) Colocando-se aesferal em contato com a3, afastando-as e, em seguida, colocando-
aem contato com a 2, a carga el étrica da esfera 1, apds os contatos,

seraigual a%.
(02) O mddulo do vetor campo elétrico, no interior da esfera 3, éigual a zero.

(04) Colocando-se a esfera 3 em contato com a 1, afastando-as e, em seguida, colocando
a 3 em contato com a 2, o potencia elétrico no interior da esfera 3 sera constante e
diferente de zero.

(08) Astrés esferas apresentam a mesma capacidade €l etrostética.
(16) Reduzindo-se o raio da esfera 3 & metade, sua capacidade eletrostética duplicara.

(32) Ligando-se as esferas 1 e 3 por um fio de capacitancia desprezivel, o potencia de
equilibrio entre elas

Q
1 + C3
eletrostéticas das esferas 1 e 3.

seraigual a , sendo C, e C, as capacidades
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25. Fuvest-SP Duas pequenas esferas, com cargas elétricasiguals, ligadas por umabarraiso-
lante, sdo inicialmente colocadas como descrito na situagdo |. Em seguida, aproxima-se
umadas esferas de P. reduzindo-se a metade suadistancia até esse ponto, a0 mesmo tempo
em que se duplica a distancia entre a outra esfera e P, como na situagéo Il. O campo
elétrico em P, no plano que contém o centro das duas esferas, possui, nas duas situagdes
indicadas,

a) mesmadirecdo eintensidade.

b) direcBes diferentes e mesma intensidade.

¢) mesmadirecdo e maior intensidade em |.

d) direcBes diferentes e maior intensidade em I.
€) direcBes diferentes e maior intensidade em 1.

Situacao | Situacéo Il

26. UFPE Asfiguras abaixo mostram gréficos de vérias fungdes versus adistanciar, medida
apartir do centro de uma esferametalica carregada, deraio a,. Qual grafico melhor repre-
senta 0 modulo do campo €elétrico, E, produzido pela esfera?

a) E

27. PUC-SP Um aquecedor deimersdo (ebu- .
lidor) dissipa200 W de poténcia, utiliza-
datotalmente paraaguecer 100 g de égua, e
durante 1 minuto. Qual avariacdo detem- :
peratura sofrida pela &gua? S

Considere1cal =4Je Cégua = Aquecedor de —

1cal/g°C. imersao

28.F. M. Itajuba-M G Duas cargas el étricas g, e g, se atraem com uma forca F. Para que
esta forga seja 16 (dezesseis) vezes maior, a nova distancia entre as cargas q, € q,
devera ser:

a) Quatro vezes maior.

b) Quatro vezes menor.
¢) Dezesseis vezes maior.
d) Oito vezes maior.

e) Oito vezes menor.
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29. UFR-RJ Segundo o principio da atragéo e repulsdo, corpos €eletrizados com cargas de
mesmo sinal se repelem e com sinais contrérios se atraem. O moédul o da forga de atracéo
ou repulsdo mencionado acima € calculado através dalei de Coulomb.

Sobre estaforga é correto afirmar que elaé

a) inversamente proporcional ao produto das cargas.

b) proporcional ao quadrado da distancia entre as cargas.
¢) umaforca de contato.

d) umaforcade campo.

e) fraca, comparada com aforga da gravidade.

30. PUC-RJ Se algum objeto adquire uma carga el étrica positiva Q, podemos, entdo, afirmar
que agum outro objeto

a) torna-se negativamente carregado mas néo necessariamente com carga—Q.
b) torna-se carregado com carga Q.

) torna-se carregado com carga—Q.

d) torna-se positivamente carregado mas ndo necessariamente com carga Q.
€) torna-se magnetizado.

31. UERJ Prétons e néutrons sao constituidos de particul as chamadas quarks: os quarksu ed.
O préton é formado de 2 quarks do tipo u e 1 quark do tipo d, enquanto o néutron é
formado de 2 quarksdo tipo d e 1 do tipo u.

Se a carga elétrica do préton éigua a 1 unidade de carga e a do néutron igual a zero, as
cargas de u e d valem, respectivamente:

a)ge_§ c)—%e§
-3e-3 d3e-3

32.U. F.Vicosa-M G Um sistema é constituido por um corpo de massaM, carregado positiva-
mente com carga Q, e por outro corpo de massa M, carregado negativamente com carga Q.
Em relacdo a este sistema pode-se dizer que:

a) suacargatotal é-Q e suamassatotal € 2M;
b) suacargatota é nula e suamassatota nula;
C) suacargatotal € +2Q e suamassatotal é 2M;
d) suacargatota €+Q e suamassatota € nulg;
€) suacargatotal € nulae suamassatotal € 2M.

33. UFM G Duas esferas metalicas idénticas — uma carregada com carga el étrica negativa e a
outra el etricamente descarregada — estdo montadas sobre suportes isolantes.

Na situacdo inicial, mostrada na figura |, as esferas estéo separadas uma da outra. Em
seguida, as esferas sdo colocadas em contato, como se vé nafigura ll. As esferas séo,
entdo, afastadas uma da outra, como mostrado nafiguralll,

h dh ik

Considerando-se as situagtes representadas nas figuras | ell1, é correto afirmar que:
a) em |, asesferasseatraem eem 1, elas se repelem,

b) em |, asesferas serepelem e, em 111, elas se atraem;

¢) em |, ndo haforcaentre as esferas;

d) em 111, ndo haforcaentre as esferas.
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34.UFR-RJ A figura abaixo mostra duas cargas g, e q,, afastadas a uma disténcia d, e as
linhas de campo do campo eletrostatico criado.

Observando afigura acima, responda:
) quaisossinaisde cargasq, €d,?
b) aforcaeletrostatica entre as cargas é de repul sdo? Justifique.

35. UFM G Duas cargas €l étricas idénticas estéo fixas, separadas por umadistancial. Emum
certo instante, uma das cargas é solta e ficalivre para se mover.
Considerando essas informagdes, assinale a alternativa cujo gréfico melhor representa o
madulo da forca elétrica F, que atua sobre a carga que se move, em fungdo dadistanciad
entre as cargas, a partir do instante em que a carga é solta.

a) ¢ b)e}
. ™
o) d) \\

L d L d

36. Unirio Michael Faraday, um dos fundadores damodernateoriadaeletricidade, introduziu
0 conceito de campo na Filosofia Natural. Uma de suas demonstracdes da existéncia do
campo elétrico se realizou da seguinte maneira: Faraday construiu uma gaiola metalica
perfeitamente condutora e isolada do chéo e a levou para uma praga. L& ele se trancou
dentro dagaiola e ordenou a seus gjudantes que a carregassem de el etricidade e se af astas-
sem. Com agaiola carregada, Faraday caminhava sem sentir qualquer efeito daeletricida-
de armazenada em suas grades, enquanto quem de fora encostasse nas grades sem estar
devidamente isolado sofria uma descarga el étrica dolorosa. Por que Faraday nada sofreu,
enguanto as pessoas fora da gaiola podiam levar choques?

a) O potencial elétrico dentro e fora da gaiola é diferente de zero, mas dentro da gaiola
este potencial ndo realizatrabalho.

b) O campo €elétrico no interior de um condutor em equilibrio eletrostatico € nulo; no
entanto, fora da gaiola, existe um campo elétrico ndo nulo.

¢) O campo elétrico ndo é capaz de produzir choques em pessoas presas em lugares fecha-
dos.

d) O valor do potencial elétrico e do campo el étrico sdo constantes dentro e foradagaiola.

€) A diferencade potencial elétrico entre pontos dentro da gaiola e entre pontos da gaiola
com pontos do exterior € amesma, mas, em um circuito fechado, a quantidade de carga
que éretirada éigual aquela que é posta.

37.UFRJ Sabe-se que quando o campo elétrico atinge o valor de 3 X 10° volts/metro o ar
seco torna-se condutor e que nestas condic¢des um corpo eletrizado perde carga el étrica.
Calcule:

a) oraio damenor esferaque pode ser carregada até o potencial de 10° volts sem risco de
descarregar através do ar seco.

b) a carga Q armazenada nesta esfera.
Usek, =9 X 10° Nm?7/C?
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38. UFR-RJ Duas pequenas esfe- A
ras puntiformes, eletrizadas E

com cargas 4Q e —Q estdo fi- dl

Xas nos pontos a e b conforme d ; q

mostra a figura abaixo. ST meees a Clm Beeeaee mees .
- . C a2 —

Ocampoéeéricoresultantesera ! 4Q d -Q v

nulo no ponto

al. d) IV.
b) I1. e V. Ay
o .

39.U. F. Juiz de Fora-M G Uma goticula de 6leo, de massam = 9,6 x 10 kg e carregada
com cargaelétrica q =-3,2x 10 ¢, cai verticalmente no vacuo. Num certo instante, liga-
se nesta regido um campo elétrico uniforme, vertical e apontando para baixo. O médulo
deste campo el étrico é gjustado até que a goticula passe acair com movimento retilineo e
uniforme. Nesta situacdo, qual o valor do médulo do campo elétrico?

a) 3,0 X 10° N/C. c) 5,0 X 10 N/C.
b) 2,0 X 10" N/C. d) 8,0 X 10 N/C.

40.E. Santa Casa-Vitéria-ES Tem-se duas peque-

nas esferas, A e B, condutoras, descarregadas e A p B
isoladas uma da outra, conforme ilustra a figura —— & — @
abaixo. Seus centros estdo distantes entre si 20

cm. Cercade 5,0.106 el étrons sdo retirados da es- *
feraA etransferidos paraaesferaB. Considere a
carga de um elétron igual a 1,6.10'° C e a constante dielétrica do meio igual a
9,0.10° Nm?#C?. Qual é o valor do campo €l étrico no ponto médio (P) da disténcia que
separa os centros das esferas?

20 cm >

a0 d) 16,0. 10 N/C
b) 0,72 N/C e) 8,0. 10 N/C
c) 144 N/C

41.Vunesp A fotossintese € uma reacdo bioquimica que ocorre nas plantas, para a qual é
necesséria a energia daluz do Sol, cujo espectro de fregiiéncias € dado a seguir.

Cor vermeha | laranja | amarela verde azul violeta

f(10“Hz) | 3,848 4,8-5,0 5,0-5,2 52-6,1 6,1-66 | 6,6-7,7

a) Sabendo que a fotossintese ocorre predominantemente nas folhas verdes, de qual ou
quais faixas de frequiéncias do espectro daluz solar as plantas absorvem menos energia
nesse processo? Justifique.

b) Num determinado local, a energia radiante do Sol atinge a superficie da Terra com
intensidade de 1000 W/m?. Se a &reade umafolhaexpostaao Sol é de 50 cn? e 20% da
radiacdo incidente é aproveitada na fotossintese, qual a energia absorvida por essa fo-
Iha em 10 minutos de insolag&o?

42. Unicamp-SP Um escritério tem dimensdes iguais a 5m x 5m x 3m e possui paredes bem
isoladas. Inicialmente atemperatura no interior do escritério é de 25°C. Chegam entéo as
4 pessoas que nele trabalham, e cada uma liga seu microcomputador. Tanto uma pessoa
como um microcomputador dissipam em média100W cadanaformadecalor. O aparelho
de ar condicionado instalado tem a capacidade de diminuir em 5°C atemperaturado escri-
tério em meiahora, com as pessoas presentes e os microsligados. A eficiénciado aparelho
€ de 50%. Considere o calor especifico do ar igual a 1000 Jkg°C e suadensidadeigual a
1,2 kg/m?.
a) Determine a poténcia el étrica consumida pelo aparelho de ar condicionado.

b) O aparelho de ar condicionado € acionado automaticamente quando a temperatura do
ambiente atinge 27°C, abaixando-a para 25°C. Quanto tempo depois da chegada das
pessoas no escritorio o aparelho é acionado?
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43.U. E. Londrina-PR Campos eletrizados ocorrem naturalmente no nosso cotidiano. Um
exemplo disso é o fato de algumas vezes |evarmos pequenos choques el étricos ao encos-
tarmos em automoveis. Tais chogques séo devidos ao fato de estarem os automavei s el etri-
camente carregados. Sobre a natureza dos corpos (eletrizados ou neutros), considere as
afirmativas a seguir:

I. Se um corpo esté el etrizado, entdo o nimero de cargas el étricas negativas e positivas
n&o é 0 mesmo.
I1. Seum corpo tem cargas el étricas, entdo esta eletrizado.
[11. Um corpo neutro é aquele que ndo tem cargas el étricas.
IV.Ao serem atritados, dois corpos neutros, de materiais diferentes, tornam-se e etrizados com
cargas opostas, devido ao principio de conservacio das cargas e étricas.
V. Naeletrizag8o por induco, é possivel obter-se corpos el etrizados com quantidades dife-
rentes de cargas.
Sobre as afirmativas acima, assinale a alternativa correta:
a) Apenas as dirmativas|, |l elll sdo verdadeiras.
b) Apenas as afirmativas|, IV eV sdo verdadeiras.
¢) Apenas as afirmativas | eV sdo verdadeiras.
d) Apenas as afirmativas|l, IV eV sdo verdadeiras.
€) Apenasas dfirmativasll, 1l eV sdo verdadeiras.

44.U. E. Maringa-PR Considere duas esferas condutoras, com raiosiguais a 10 cm e cargas
de +10 C e -10 C, respectivamente. As esferas se encontram separadas por uma distancia
de 10 m. Usando K =9,0.10° Nm?%C?, assinale o que for correto.

01) A intensidade daforca elétrica, que atua sobre cada uma das esferas, vale, aproxima-
damente, 9,0.10° N.

02) A intensidade do campo el étrico resultante, no ponto médio dadisténciaentre asesfe-
ras condutoras, vale, aproximadamente, 7,2.10° N/C.

04) O potencial elétrico, no ponto médio da distancia entre as esferas condutoras, € nulo.

08) Ao dobrar-se o raio das esferas, aintensidade daforca eletrostatica entre elas aumen-
taréd 4 vezes.

16) Ao retirar-se 5 C de carga da esfera negativamente carregada e depositar-se sobre a
esfera positivamente carregada, a intensidade da forca eletrostatica passara a valer,
aproximadamente, 2,25.10° N.

32) Considerando o enunciado desta questdo, se umaterceira esferafor colocada no ponto
médio da distancia entre as duas ja existentes, possuindo, também, uma carga de
*10 C, aforca el étricaresultante sobre essa esferaval erg, aproximadamente, 7,2.10% N.

Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

45.U. E. Londrina-PR A figura abaixo mostra duas cargas el étricas +q e —(, separadas pela
distancia 2a e simétricas em relagio ao eixo x. E correto afirmar:
Y

® —q

a

® +q
a) O campo €elétrico no ponto O é nulo.
b) O potencia elétrico no ponto O é diferente de zero.

¢) A forcaelétricaque atuariaem umacarga +q colocadaem B teriadiregdo vertical com
sentido paracima.

d) A forcaelétrica que atuariaem uma carga—q colocada em B teria sentido para cima.

€) Uma carga +q colocada em B apresentard trgjetoria retilinea, deslocando-se vertical-
mente para baixo.
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46. UFRS A figura abaixo re- [ I I

presenta, em corte, trésob-
jetos de formas geométri-
cas diferentes, feitos de
material bom condutor,
gue se encontram em re-
pouso. Os Obj etos sio esfera cubo piramide
ocos, totalmente fechados,

e suas cavidadesinternas se acham vazias. A superficie de cadaum dos objetos esta carre-
gada com carga €l étrica estética de mesmo valor Q.

Em quais desses objetos o campo elétrico é nulo em qualquer ponto da cavidade interna?

a) Apenasem . d) Apenasem i elll.
b) Apenasem 1. e) EmI, Il elll.
¢) Apenasem | ell.

47.U.F. Juiz de Fora-M G Uma carga elétrica g, colocada no interior de uma casca esférica,

produz um fluxo do vetor campo elétrico igual aF através da superficie da casca. Se outra
carga, de mesmo médulo g e sinal contrario, for também introduzida no interior desta
casca, o fluxo do vetor campo el étrico através da superficieteravalor:

a) 2F.

b) Dependente da posi¢éo da nova carga no interior da casca.
¢) Nulo.

d) F/2.

48.UFRS A figura (I) representa, em corte, uma esfera macica de raio R, contendo carga

eétrica Q, uniformemente distribuida em todo o seu volume. Essa distribuicdo de carga
produz no ponto P,, aumadistanciad do centro da esfera macica, um campo elétrico de
intensidade E,. A figura (I1) representa, em corte, uma cascaesféricaderaio 2R, contendo
a mesma carga elétrica Q, porém uniformemente distribuida sobre sua superficie. Essa
distribuigdo de carga produz no ponto P,, amesmadistanciad do centro da casca esférica,
um campo elétrico de intensidade E,.

—_— — — — — — —— — — — — — — ——

— e e e e e e e e e e = = e—

Selecione a alternativa que expressa corretamente arelagao entre as intensi dades de cam-
po elétrico E, e E,;

a E,=4E, Db)E,=2E, <¢E,=E  d)E=E/2 e)E,=E/4

49.U. E. Maringé-PR Sobre uma placa horizontal fixa sdo mantidas em repouso, sob agéo de

forcas externas, duas esferas idénticas, eetrizadas, conforme a figura, sendo P o ponto
médio entre elas. Nessas condicdes, assinale o que for correto:

-q P -q
01) No ponto P, 0 campo elétrico resultante é nulo.
02) No ponto P, o potencial elétrico resultante é nulo.

04) A energiapotencial do sistemaformado pelas duas esferas el etrizadas é inversamente
proporciona ao quadrado da distancia entre elas.

08) Se colocarmos umaoutraesferacom carga+q, no ponto P, aforcaresultante sobre ela
seranula.

16) Retirando-se as forgas externas e colocando-se uma outra esfera com carga +¢, no
ponto P, esta esfera permanecerd onde esta e as esferas externas se avizinhardo a ela.

32) Sefor colocada uma outra carga +q, no ponto P, 0 sistema se neutralizara.
Dé como resposta a soma das alternativas corretas.
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50. U. E. Ponta Grossa-PR Sobre o0 campo elétrico gerado por uma cargaelétrica, assinale o

que for correto:
01) Pode ser medido em Volt por metro.

02) Num ponto situado no vécuo (K = 9.10° unidades MKS), a4 m de distancia de uma

carga geradora que mede 48 uC, tem valor de 27.10° N/C.
04) E umagrandeza escalar.
08) No interior de um condutor esférico em equilibrio eletrostatico, é diferente de zero.
16) Quando gerado por vérias cargas el étricas puntiformes, € nulo num determinado ponto.
Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

51. UERJ Duas particulas €l etricamente carregadas estéo separadas por uma distanciar.

O gréfico que melhor expressaavariacdo do médulo daforcaeletrostéticaF entreelas, em
funcdo der, é

a)l b) | c) I d)
52. U. E. PontaGrossa-PR Duascargasel étricasdemesmovalor  +

edesinais contrarios criam um campo elétrico E no ponto O, 5 E.
conformemostraafiguraabaixo. Comredagipo aosvetoresdesse ¢
campo elétrico, assinde o quefor correto: '

01) E, €0 vetor campo €elétrico resultante.

02) Os vetores campo elétrico E, e E, se anulam.

04) E, e E, determinam o vetor campo el étrico resultante. |

08) O vetor campo elétrico resultante € nulo. / v
16) Os vetores campo elétrico E, e E, se anulam. -

Dé& como resposta a soma das alternativas corretas.

53.F.M. Tridngulo MineiroA figurarepresen-
ta duas esferas condutoras idénticas, com
cargas elétricasde mesmo valor ede sinais [ e--eeecpaae--- -
contrérios, apoiadas em suportes isolantes.

Considere 0 ponto médio M que se mantém
equidistante de seus centros e suponha que
as esferas sgjam aproximadas, mas ndo se
tocam. Nessas condiges, sendo E,, 0 mo-
dulo do vetor campo elétricoemM eV o
valor do potencia elétrico em M, pode-se
afirmar que

a)E,, eV,, aumentam.

b)E,, eV,, diminuem.

C)E, eV,, ndo se ateram.

d)E,, aumentaeV,, ndo se altera.

e)E,, ndo sedteraeV,, aumenta

54. U. Caxias do Sul-RS Aparelhos €l étricos convertem energia elétrica em outros tipos de
energia, como calorifica e luminosa. Ligando-se, por exemplo, durante 10 minutos, uma

lampadade 100 W, serdo obtidos____ Joules de energia calorifica e luminosa.
Assinae a alternativa que completa corretamente a lacuna da informagao acima.
a) 100 b) 600 ¢) 1000 d) 6000 e 60.000
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55. UFSC Assinale a(s) proposi¢ao(des) CORRETA(S):
01) O campo €elétrico, no interior de um condutor eletrizado em equilibrio el etrostético, é
nulo.

02) Ocampo détrico, nointerior deum condutor e etrizado, € semprediferente de zero, fazen-
do com que o0 excesso de carga se localize na superficie do condutor.

04) Uma pessoa dentro de um carro esta protegida de raios e descargas el étricas, porque
uma estrutura metalica blinda o seu interior contra efeitos el étricos externos.

08) Numa regi@o pontiaguda de um condutor, h&4 uma concentracdo de cargas elétricas
maior do que numaregido plana, por isso aintensidade do campo el étrico préximo as
pontas do condutor € muito maior do que nas proximidades de regifes mais planas.

16) Como arigidez dielétricado ar € 3 x 10° N/C, acargamaxima que podemos transferir
aumaesfera de 30 cm deraio € 10 microCoulombs.

32) Devido ao poder das pontas, a carga que podemos transferir a um corpo condutor
pontiagudo é menor que a carga que podemos transferir para uma esfera condutora
gue tenha o mesmo volume.

64) O potencial elétrico, no interior de um condutor carregado, € nulo.
Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

56. UFPR Um fisico realiza experimentos na atmosfera terrestre e conclui que ha um campo
elétrico vertical e orientado para a superficie da Terra, com médulo E = 100 N/C. Conside-
rando que para uma pequena regido da superficie terrestre o campo elétrico € uniforme, é
correto afirmar:

() A Terraéum corpo eletrizado, com carga el étrica negativa em excesso.

() A diferenca de potencia elétrico, na atmosfera, entre um ponto A e um ponto B,
situado 2 m abaixo de A, é de 200 V.

() Cétions existentes na atmosfera tendem a mover-se para cima, enguanto que anions
tendem a mover-se para a superficie terrestre.

() Otrabaho realizado pelaforcaelétricaparadesiocar umacargaelétricade 1uC entre
dois pontos, A e C, distantes2 m entre si e situados a uma mesma altitude, € 200 uJ.

() Este campo €létrico induzira cargas elétricas em uma nuvem, fazendo com que a
parte inferior desta, voltada paraa Terra, seja carregada positivamente.

57. UFRN Na fabricacdo de ferros de engomar (ferros de passar roupa), duas das preocupa-
¢oes da industria dizem respeito ao dielétrico que é usado para envolver a resisténcia,
responsavel pelo aquecimento do ferro. A primeiradelas éimpedir que hgjavazamento de
corrente elétrica da resisténcia para a carcaca do aparelho, evitando, assim, o risco de
choque el étrico. A segunda € usar um material cujo estado fisico ndo sejaaterado, mesmo
guando submetido atemperaturas el evadas, como aguelas que podem existir num ferro de
engomar.

Em vistadisso e sendo amicao dielétrico preferido dosfabricantes desse utensilio domés-
tico, conclui-se que ela deve ter

a) dtarigidez dielétrica e ato ponto de fusdo.

b) atarigidez dielétrica e baixo ponto de fusdo.
) baixarigidez dielétrica e alto ponto de fuso.
d) baixarigidez dielétrica e baixo ponto de fusdo.
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58. UFRN Nos meses de maio e junho, atemperaturacai um pouco em vérias cidades do Rio

Grande do Norte. Isso faz com que algumas familias passem a utilizar o chuveiro el étrico
para um banho morno.

O Sr. Newton vai ao comércio e solicita do vendedor um chuveiro de pouca poténcia (P),
gue apenas “quebre afrieza’ da &gua, pois estd preocupado com o aumento do consumo
de energiaelétrica (E) e, por conseguinte, com 0 aumento da sua conta mensal.

O vendedor Ihe oferece dois chuveiros (6hmicos, comuns) para avoltagem (V) do Rio G.
do Norte, que € 220 V: um com resisténcia elétrica (R) de 20,0 Q e outro de 10,0 Q por
onde circulaa corrente (i) que aquece a agua.

a) Qual dos dois chuveiros o Sr. Newton deve escolher, tendo em vista sua preocupagdo
econdmica? Justifique.
Lembreque: P=VeieV=Rei.

b) Apds fazer sua escolha, 0 Sr. Newton decide estimar em quantos graus o chuveiro é
capaz de aumentar a temperatura da dgua. A partir do didmetro do cano que leva dgua
ao chuveiro, ele sabe que a quantidade de massa (m) d’'&gua que cai em cada segundo
(vazdo) € de 30,25 g. O Sr. Newton supde, como primeira aproximagdo, que toda a
energia elétrica (E) € dissipada naformade calor (Q) pelo resistor do chuveiro, sendo
totalmente absorvida pela dgua. Além disso, ele ouve, no radio, que a temperatura na
sua cidade permanece estavel, namarca dos 23°C.

Ajude o Sr. Newton a fazer a estimativa da temperatrua (6
banho morno.

Lembre que: E = P « t, onde t representa tempo; Q = mcAg, onde = 1cal/g °C é o calor
especifico dadgua; A0=6, , -8, .., €éavariagdo datemperaturadaagua, sendo®, .. e
0, respectivamente, as temperaturas inicial e final da agua, que podem ser medidas
em graus Celsiuse 1 Joule= 0,2 cal.

ina) EM QUe ele tomara seu

59. UFBA Um aquecedor, operando a ddp de 100V, eleva atemperatura de 5¢ de dgua de

20 °C para 70 °C, em um intervalo de 20 minutos. Admitindo-se que toda energia
elétrica é transformada em energia térmica e consi derando-se que a 4gua tem densida-
dede 1 g/cm?® e calor especifico de 4J/g « °C, determine, em ohms, aresisténcia el étri-
ca do aquecedor.

\l Voltar FiSICA - Eletrostatica



CAE A RTTOSSHD

IMPRIMIR

EL

1. 15

2.C

3.D

4. V-F-V-F-V-F
5. F-V-V-F
6. E

7. 03

8. C

9. A

10.B

11.D

12.B

13.D

14.D

15.C

16.03

17.E

18. F-F-V-F-F
19.A

20.D

21.C
22.V-V-F-F-F
23.02
24.2+4+8+ 32
25.B

26.A

27.E

28.B

29.D

30.C

31D

32.C

q Voltar

ETROSTATIC A

33.A

34.9) q;; q; b)atracéo

35.C

36.B

37.a) /3 mb) 1/27 (1/27).10% C
38.D

39.A

40.C

41. a) Nas faixas das cores verde e amarela que
sdo refletidas pelas folhas.

b) E=600J
42.a) P=2100W
b) At=225s
43.B
44.1+2+4+16+32
45.C
46.E
47.C
48.C
49.1+8+16
50.1+3
51.C
52.1
53.A
54.E
55.1+4+8+32
56. V-V-F-F-V
57.A
58.a) 20W

b) 39°C
59.12 W

FISICA - Eletricidade



ELETRODINA M IC A

D,
Sistema de Ensino

GABARITO

IMPRIMIR

1. UnB-DF Suponha que uma pessoa em Brasilia, na época da seca, aproxime sua méo de

um carro cujacarroceriaapresenta umadiferenca de potencial de 10000V com relacéo ao
solo. No instante em que a méo estiver suficientemente proxima ao carro, fluira uma cor-
rente que passard pelo ar, pelo corpo dapessoa e, através do seu pé, atingird o solo. Saben-
do que aresisténcia do corpo da pessoa, ho percurso da corrente elétrica, é de 2000 Q e
gue uma corrente de 300 mA causara a sua morte, calcule, em kQ, aresisténcia minima
gueo ar deveter paraque adescargando mate essa pessoa. Despreze apartefracionariade
seu resultado, caso exista

. UFM S Quando em sua casa vérios aparel hos el etrodomésti cos estéo em funcionamento, é

possivel desligar um deles e os demais continuarem em operagcdo normal. Suponha que

toda a rede da sua casa seja ligada a um disjuntor que limita a corrente de entrada para

evitar um superaguecimento dos fios el étricos darede. Diante disso, é cor reto afirmar que

(01) paraaligacdo desses aparel hos na rede el étrica da sua casa é feita uma associagdo de
resisténcias elétricas em paralelo.

(02) aligacado desses aparelhos, na rede elétrica da sua casa, ndo € feita em série pois, se
assim fosse, ainterrupgéo da corrente el étricaem um del es acarretaria o desligamen-
to de todos o0s outros.

(04) todos os aparelhos estdo submetidos a mesma tensdo de entrada da rede (120 V ou
220V).

(08) guanto maior for o nimero de aparelhos ligados, menor serd aresisténciatotal do cir-
cuito elétrico da sua casa e, conseqiientemente, maior seraacorrente total que entrana
sua casa e maior sera o valor da conta de energia elétrica a ser pago no final do més.

(16) paraumarede elétricacom tensdo de entrada 120V eum disuntor de 30A, o minimo
valor que se pode ter daresisténcia el étrica da rede da sua casa € de 40 Q.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

. UFMT Ao verificar que 0 seu chuveiro ndo mais funcionava, um estudante de el etrotécni-

ca resolveu desmonté-|o. Constatou que apenas metade da resisténcia estava danificada.
Resolveu, entdo, remover ametade danificada daresisténcia, conectando ametade intacta
novamente, pois assim o chuveiro ainda poderia continuar a funcionar com metade da
resisténciaoriginal. A respeito, julgue os itens.

() A poténciadissipada pelo chuveiro se tornou maior.

() A corrente elétrica através da resisténcia do chuveiro se tornou menor.

() A diferencade potencial naresisténcia se tornou maior.

() A energiaconsumida pelo chuveiro se tornou menor.

. UFMT A energia elétrica que supre as residéncias pode ser produzida de muitas formas

diferentes, mediante processos de captacao e transformacéo de energia. Em relacdo aesse
tema, julgue ositens.

() A corrente elétricaque chegaas residéncias € continua, umavez que aslampadastém
brilho constante.

() A funcdo dostransformadoresinstalados nos postes das ruas é converter atenséo darede
elétrica externanum valor compativel com atensdo ided para os e etrodomeésticos.

() A corrente elétrica ndo varia ao longo de um fio e nem se altera ao passar por um
resistor. Assim sendo, ndo ha perda de energia no processo da passagem da corrente
elétrica por fios e resistores.

() Quilowatt-hora é unidade de poténcia.
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. UFMT Engenheiros de uma companhia hidrelérica pretendem projetar uma pequena usina

aproveitando um desnivel deterreno de 80 metros, por onde corre um rio com vazéo de 25000
litros por segundo. Qual o nimero inteiro que mais se aproximado val or da poténciamaxima,
em MW — megawatts, que essa usina poderia gerar sem perdas significativas de energia?

. U.Catdlica-DF Umaresidénciade classe média, onde residem 7 pessoas, € equipadacom

um chuveiro elétrico cujas especificagcbes nominais sdo 220 V 5400 W. Nessa casa sdo
tomados, por dia, em média, 10 banhos de 15 minutos cada. Observando a conta de ener-
giaelétricado més de novembro, verifica-se que o valor médio do quilowatt-hora (kwh) é
de R$ 0,20 e que o total da conta foi R$ 145,90. Calcule, em porcentagem, a parcela
dessa conta correspondente apenas a utilizagcdo do chuveiro elétrico, levando em conta os
valoresinformados. Despreze a parte fracionaria da resposta, caso exista.

. UFPE Suponha que o feixe de elétrons em um tubo de imagens de televisdo tenha um

fluxo de 8,1 x 10* elétrons por segundo. Qual a corrente do feixe em unidades de 104?

a) 13 d) 19
b) 15 e 23
c) 17

. U. Salvador-BA Um fio de cobre, cujaérea da seccéo transversal € igual a2mm2, quando

submetido aumatensdo de 34V, é percorrido por uma corrente el étricade intensidade 4A.

Supondo-se constante eigual al,7 - 10-2 Qmm?/m aresistividade do cobre, o comprimen-
to do fio, em metros, éigual a

01) 200 04) 800
02) 400 05) 1000
03) 600

. Unicap-PE Assinale verdadeiro (V) ou falso (F):

() Oresistor € um dispositivo capaz de transformar energia elétricaem calor.
() A resisténciaequivalente de dois resistores de 3 Q, ligados em paralelo, € 1,5 Q.

() A associagdo do item anterior, quando submetida a uma d.d.P de 2 volts, dissipara
uma poténcia de 6 watts.

() O chuveiro eétrico € uma aplicacdo do efeito Joule.
() A resisténcia de um condutor € inversamente proporciona ao seu comprimento.

10. Unifor-CE Paracerto dispositivo foi representada a curva corrente x tensdo e foram feitas

trés afirmacdes.
i(mA)
100
80
60

40

20

I. O dispositivo obedece alei de Ohm.

I1. Quando os terminais do dispositivo estéo submetidos a 100 V, sua resisténcia € de
5,0 10 Q.

I11. Quando submetido a 300V, a poténcia dissipada no dispositivo é de 30 W.

Pode-se afirmar que SOMENTE

a) | écorreta d) | ell sdo corretas.

b) Il é correta. e) Il elll sdo corretas.

c) Il écorreta.
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11. Unifor-CE A uma bateria, de forga eletromotriz 20V eresisténciainterna2,0 Q, liga-se
um resistor de 8,0 Q. Nessas condices, acorrente no circuito, em ampéres, e atensio nos
terminais da bateria, em volts, sdo, respectivamente,

a) 2,0e16
b) 2,0e8,0
c) 25e10

12. UFR-RJ As afirmacBes abaixo referem-se a corrente el étrica.
I. Corrente elétrica € o movimento ordenado de elétrons em um condutor.
[1. Corrente elétrica € o movimento de ions em uma solucéo eletrolitica.

[11. Corrente elétrica, em um resistor 6hmico, éinversamente proporcional addp aplicada
e diretamente proporcional aresisténcia elétricado resistor.

Sobre as afirmativas acima, pode-se concluir que apenas
a) al estacorreta.

b) all esta correta.

¢) alll estacorreta.

d) al eall estdo corretas.

e) al ealll estdo corretas.

13. UFR-RJ O gréfico abaixo representa a curva de umabateria de certamarca de automovel.

uw)

15

60 i)

Quando o motorista liga o carro tem-se a corrente maxima ou corrente de curto circuito.
Neste caso:

a) qual aresisténciainterna da bateria?
b) qual a méxima poténcia desta bateria?

14. UERJ Num detector de mentiras, uma tensdo de 6 V é aplicada entre os dedos de uma
pessoa. Ao responder a uma pergunta, a resisténcia entre os seus dedos caiu de 400 kQ
para 300 kQ. Nesse caso, a corrente no detector apresentou variago, em A, de:

a5 o) 15
b) 10 d) 20

15. U. AlfenassM G Numa casa, cuja voltagem da rede é 220V, havia apenas |ampadas de
60W, fabricadas para serem utilizadas em 110V. O dono da casa teve, entdo, aidéia de
associar em série duas lampadas idénticas entre aquelas que possuia. Considerando tal
situacdo, analise as proposi ¢oes:

|. Feitaaassociacdo, a ddp em cada uma das [ampadas sera de 110V.
[1. A corrente elétrica que passa pelas duas |ampadas associadas € a mesma.

[1l. Considerando as|émpadas resistores 6hmicos, a corrente el étrica, que passa por elas,
€ igual a corrente que passaria por cada uma, se a associagdo tivesse sido feita em
paralelo.

Podemos afirmar que est&(do) incorreta(s).

a) nenhumadelas.

b) apenas|. d) apenaslIl.
c) apenas||. €) todas.
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16. UFR-RJ Beatriz, uma mée que gosta muito de el etrodomésticos, ganhou de seu marido
um forno el étrico para sua cozinha. As especificagdes do fabricante do forno eram: potén-
cia1800 W e voltagem 110 V.

Entre os valores abaixo, o que melhor representa a resisténcia el étrica do aparel ho, traba-
Ihando nas condic¢des fornecidas pelo fabricante, é

a) 0,76 Q.
b) 16,4 Q.
c) 1,98Q.
d) 6,7Q.

e 12,4Q.

17.U. E. Londrina-PR Um material deresistividade p € utilizado para construir um disposi-
tivo resistivo cilindrico de comprimento L e secg8o reta transversal A. Com base nestes
dados, € correto afirmar:

a) A resisténciado dispositivo é dadapelarelacdio R =p A/L.

b) A resisténcia elétrica do dispositivo € independente do comprimento L.

) A resisténcia elétrica do dispositivo sera dada pelarelagéio R = p L/A, se o dispositivo
for conectado ao circuito através de contatos situados nas duas extremidades do dispo-
sitivo.

d) A resisténcia do dispositivo independe de suaforma.

€) Se o dispositivo for conectado ao circuito através de contatos situados na superficie
lateral e diametralmente opostos, aresisténcia elétrica sera dadapor R = p A/L.

18. UFPR Passaros sdo comumente vistos pousados em fios de al tatensdo desencapados, sem
gue nada lhes acontega. Sobre este fato e usando os conceitos da el etricidade, € correto
afirmar:

() Supondo que a resisténcia do fio entre os pés do passaro seja muito menor que a
resisténcia de seu corpo, a corrente que passa pel o corpo do passaro seradesprezivel.

() Aresisténciado fio entre os pésdo passaro seramaior se o didmetro do fio for menor.

() A resisténcia equivalente do conjunto passaro e fio, no trecho em que o passaro esta
pousado, é a soma das resisténcias do péssaro e do pedaco de fio entre seus pés.

() Supondo que uma corrente continua de intensidade 1 x 10° A passe pelo corpo do
passaro e que el e permanega pousado no fio por 1 minuto, a quantidade de carga que
passa pelo passaro éigual a6 x 10 C.

() A energia dissipada no corpo do passaro em um intervalo de tempo t € igual ao
produto da diferenca de potencia entre seus pés pelo intervalo t.

19. UFPR Doaisfios condutores retosA e B, de mesmo material, tém o0 mesmo comprimento,
mas aresisténcia elétrica de A é a metade da resisténcia de B. Sobre tais fios, é correto
afirmar:

() A &eadaseccdotransversal deA équatro vezes menor que aareadaseccao transver-
sal de B.

() Quando percorridos por corrente elétrica de igual intensidade, a poténcia dissipada
por B é maior que a dissipada por A.

() Quando submetidos a mesmatensdo elétrica, a poténciadissipada por A é maior que
adissipada por B.

() Quando ligados em série, atensdo elétricaem B € maior que atensdo elétricaem A.

() Quando ligados em paraelo, a corrente elétrica que passa por A é igual a corrente
elétrica que passa por B.
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20. Cefet-PR So feitas as afirmagdes a seguir:

I. Seadiferencade potencial nosterminais do resistor de um chuveiro é mantida cons-
tante, para aguecer mais a agua, devemos diminuir o comprimento do resistor.

I1. Quanto maior a &rea da secdo transversal de um resistor, menor sera sua resisténcia
elétrica
I1. A resisténciaelétrica de um resistor independe do material de que ele éfeito.
Somente &(sd0) correta(s) a(s) afirmacao(Bes):

a l.
b) I1.
o) .
d)lell
e Il elll.

21.U. E. Ponta Grossa-PR Com um condutor cilindrico de determinada liga metalica que

tem 125,6 cm de comprimento e 0,4 mm de didmetro é feito um resistor. Estabel ecendo-se
uma ddp de 30 V(CC) entre os extremos desse condutor, verifica-se a passagem de uma
corrente elétricade 3 A pelo mesmo. Sobre este evento, assinale o que for correto:

(Adoter = 3,14; 1 cal = 4,186 J; calor especifico dadgua= 1 cal/g°C)
01) A resistividade do material que constitui o condutor € 1 uQm.

02) Os aparelhos usados parafazer as medidas sdo o voltimetro, que é ligado em série ao
condutor, e 0 amperimetro, que é ligado em paralelo ao condutor.

04) Em torno do condutor forma-se um campo magnético.

08) Seoresistor for imerso totalmente, por 2 minutos, em 1 kg de aguaa 20°C, contidaem
um recipiente adiabético e de capacidade térmica desprezivel, a temperaturafinal da
agua sera 22,58°C.

16) O fendmeno elétrico produzido — aquecimento do fio — é chamado efeito Peltier.
Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

22. UFR-RJ Ao fazer compras, umasenhoraadquiriu umalampadaespecial com as seguintes

caracteristicas impressas. “220W-110V". Determine, nesse caso,

a) aresisténcia elétrica da lampada.

b) a corrente elétrica que percorre o filamento dessa |ampada especial, quando a mesma
esté operando de acordo com as caracteristicas impressas.

23. UFR-RJ Se um életricistatem 100 |ampadas, de 100W e 100V, parailuminar umafesta

junina, pergunta-se;
a) Qual aresisténcia elétrica de cada ldmpada, quando acesa?
b) Qual aresisténcia equivalente das |ampadas, caso estas sejam associadas em paralelo?

24. U. Uber aba-M G-Pias Considerando que em uma casa estejam funcionando, simultanea-

mente, 5 [&mpadas de 60 W, um chuveiro de 2200 W (posi¢do: verdo), umaTV de60W e

aindaum ferro elétrico de 800 W e que atensdo narede de distribuicdo de energiael étrica

€de110V.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) Caso, todos os elementos €l étricos da casa estejam ligados, durante 15 min, isto corres-
pondera a um consumo de energia el étricade 0,84 kwh.

b) No padréo de energiano interior da casa € suficiente, paraa protecéo do circuito el étri-
co, acolocacdo de doisdisjuntoresde 10 A, um ligado ao chuveiro e o outro aosdemais
elementos el étricos.

¢) Setodos os elementos resistivos estiverem ligados em série, a resisténcia equivalente
dos mesmos é de 3,7 Q.

d) Como todos os elementos resistivos em uma casa sao sempre ligados em série, o valor
daresi sténcia equival ente dos mesmos é de, aproximadamente, 1 kQ.
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25. UFRSUmalampadadelanterna, quetraz as especificagdes 0,9W e 6V, tem seu filamento
projetado para operar a ata temperatura. Medindo a resisténcia elétrica do filamento a
temperaturaambiente (isto é: estando aléampadadesligada), encontramosovalor R =4 Q.
Sendo R o vaor daresisténcia do filamento a temperatura de operagéo, qual &, aproxima-
damente, arazéo R/R ?

a 0,10
b) 0,60
c) 1,00
d) 1,66
e) 10,00

26. UFRSNo circuito representado nafiguraabaixo, aintensidade dacorrente el étricaatravés
doresistor de2 Q éde 2 A. O circuito é alimentado por uma fonte de tensdo ideal e.

MM
1o
3

£ ZAlEZQ %49

Q

w|

AN

Qual o valor da diferenca de potencial entre os terminais da fonte?

a 4V d) 6V
b) 14/3V €) 40/3V
c) 16/3V

27.UFSC Um rapaz cansado de ter seu radio roubado ou ter de carrega-lo para todo lado,
resolveu adaptar seu pequeno “walk-man” paraouvir misicano carro. Um dos problemas
é permitir que ele possa ser alimentado eletricamente através do acendedor de cigarro,
cujatensdo é12V.

Sabendo-se que 0 “walk-man” traz as seguintesinformagdes. 3V e 12 mW, é CORRETO
afirmar que:

(01) ele poderaresolver o problemacom um transformador, com relagéo 4/1, entre primé&
rio e secundario.

(02) néo sera possivel resolver o problema de alimentagao.

(04) ele poderaligar o aparelho no acendedor de cigarro com um resistor de 2,25kQ em
série.

(08) ele poderaligar o aparelho com um resistor de 0,25kQ2 em paralelo.

(16) ele poderaligar o aparelho com um capacitor de 12uF em série.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

28. PUC-PR O circuito representado abaixo é constituido de umafonte defem 28V, resistén-
ciainternanula e de trés resistores.

A poténcia dissipadano resistor de3 Q &

28
S0
SRSy RTINS
i
a) 64W 303 |
b) 48 W '
c) 50W T
d) 80W
e 30w
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29. PUC-SP Os passarinhos, mesmo pousando sobre fios condutores desencapados de ata
tensdo, ndo estdo sujeitos a choques el étricos que possam causar-lhes algum dano. Qual
das alternativas indica uma explicacdo correta para o fato?

a) A diferencade potencia elétrico entre os dois pontos de apoio do péssaro no fio (pon-
tosA e B) é quase nula.

b) A diferenca de potencial elétrico entre os dois pontos de apoio do passaro no fio (pon-
tosA e B) é muito elevada.

¢) A resisténcia elétrica do corpo do passaro € praticamente nula.
d) O corpo do passarinho € um bom condutor de corrente elétrica.
€) A corrente elétrica que circula nos fios de alta tensdo € muito baixa.

30. Fuvest-SP Um circuito doméstico simples, ligado a rede de 110 V e protegido por um
fusivel Fde 15 A, esta esquematizado abaixo.

_-:|

"va 1 =] - -
I I l:— f

A poténcia maxima de um ferro de passar roupa que pode ser ligado, simultaneamente, a
uma lampada de 150 W, sem que o fusivel interrompa o circuito, é aproximadamente de

a) 1100W
b) 1500 W
c) 1650 W
d) 2250 W
€) 2500 W

31. Fuvest-SP Um certo tipo de |&mpadaincandescente comum, de poténcianomina 170W e
tensdo nominal 130V, apresentaarelagcdo dacorrente (1), em fungéo datensdo (V), indica-
da no gréfico abaixo. Suponha que duas lampadas (A e B), desse mesmo tipo, forma
utilizadas, cada uma, durante 1 hora, sendo

A —em umarede elétricade 130V
B —em umarede el étricade 100 V

Ao final desse tempo, adiferenca entre o consumo de energia el étrica das duas |ampadas,
em watt.hora (Wh), foi aproximadamente de:

a OWh

b) 10wh
¢) 40Wh
d) 50 Wh ,
€) 70wh 80 100 130 150
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32.Vunesp A resisténcia el étrica do corpo de uma certa pessoa € de 1,0 MQ. Se esta pessoa,

estando descal ca sobre uma superficie condutora, descui dadamente, encostar a méo num
fio desencapado, com um potencial elétrico de 120V em relacdo asuperficie e, em fungéo
disso, levar um choque, aintensidade da corrente el étrica que atravessara 0 Seu corpo sera
de

a) 0,12 mA.
b) 120 mA.
c) 0,12A.
d) 120A.
) 120 MA.

33. Vunesp Para obter umailuminagdo pouco intensa, pode-se utilizar umalémpadade 220V

ligando-aem 110V, em vez de usar umalampada de bai xa poténcia, mas de mesmatensdo
gue a da rede elétrica. A principa vantagem desta opgdo € a de aumentar a vida Util da
lampada que, em condic¢8es nominais, € projetada para uma vida Gtil de 1000 horas. Li-
gando uma lampada de 40 W - 220 V numa rede elétricade 110V e considerando que a
resisténcia el étrica dalampada ndo varia com a temperatura, a poténcia dissipada por esta
lampada sera de

a) 5W.

b) 7W.

c) 10W.

d) 20 W.

€) 40W.

34. UFGO Considere um chuveiro cuja chave seletora de temperatura alterna-se entre as po-

sigbes“Inverno” (dguaquente) e“Verdo” (Aguamorna). A corrente maxima nesse chuvei-
ro é20A, eadiferenca de potencial (ddp) darede elétricalocal € 220V. Assim,

() com o chuveiro em funcionamento, a poténcia maxima dissipada é 4400 W.

() comachave naposi¢cdo “Inverno”, paraum banho quente de 15 minutos, o consumo
de energiaelétricaé 1,1 kwWh.

() seaddp darede elétrica for reduzida & metade, mantendo-se constante a vazéo de
agua que sai do chuveiro, a variagdo de temperatura da dgua diminuira na mesma
proporc¢ao.

() ovaor daresisténcia elétrica € menor com a chave na posi¢éo “Verao”.

35.UFMT Um estudante necessita construir um dispositivo para esquentar a agua contida

num recipiente. Para isso, dispde de quatro resisténcias de 242 Q que, segundo o fabri-
cante, suportam, cada uma, uma corrente el étrica maxima de 0,4 A, sendo que atensdo
datomada de que ele dispbe é de 110 V. Para que avida Util de cada resisténcia seja a
mesma, o dispositivo deve ser montado de forma que cada uma das resisténcias dissipe
amesma poténcia. Mediante uma adequada ligacdo das resisténcias em série e/ou para-
lelo, qual sera a poténcia maxima desse dispositivo (em watts), atendendo especifica-
¢Oes do fabricante?

36. UnB-DF Com o progresso crescente das atividades industriais e com 0 aumento da popu-

lac8o, a economiade energia el étricatem sido uma preocupagdo constante. Nas residénci-
as, uma economia substancial de energia el étrica seria obtida se o calor gerado pelo refri-
gerador pudesse ser utilizado no aguecimento da agua para o banho. Nessa perspectiva,
considere que um dispositivo seja construido para extrair o calor do radiador de um refri-
gerador e utilizé-lo paraaumentar em 10°C atemperaturade 150 L de aguaaser consumi-
da diariamente em uma residéncia. Considerando que a densidade da dgua sejaigual a1l
kg/L e que o calor especifico da &gua seja igual a 4200 J/(kg°C), calcule, em kWh, a
maxima economia de energia elétrica que o referido dispositivo podera proporcionar no
periodo de 30 dias. Despreze, caso exista, a parte fracionéria do valor calculado.
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37.1.E.Superior deBrasilia-DF Umainstalacéo residencial que operasob tensdo de220V é
protegida por um fusivel de 18 A. Num certo instante, est&o em pleno funcionamento os
seguintes elementos:

1 liquidificador 220V — 200 W;

1 chuveiro elétrico 220V — 2400 W;
8 lampadas 220V — 60 W cada uma;
1 méguinade lavar 220V — 600 W;
2 televisbes 220V — 90 W cada uma.

Com base nos dados fornecidos acima, julgue os itens a seguir como verdadeiros ou
falsos.

() Oselementos citados no enunciado, parafuncionar com poténciaméxima, devem ser
ligados em série, pois assim, todos eles sdo percorridos pela mesma intensidade de
corrente el étrica.

() Setodos esses aparelhos ficam ligados em média quatro horas por dia e sabendo que
cada 1 kWh de energia custa R$ 0,15, o custo mensal de energia elétrica nesta resi-
déncia, devido exclusivamente a esses aparelhos, é superior a R$ 60,00.

() A intensidade de corrente elétricaque atravessaamaquinade lavar éinferior a3,0A.
() A resisténciaelétricado chuveiro é superior aresisténcia el étrica de uma lémpada.

() Ofusivel instalado nesta residéncia ndo protege o circuito, pois permite a passagem
de corrente com intensidade superior aintensidade maxima da corrente do circuito.

38. UFM S Dois chuveiros elétricos sdo instalados em uma residéncia. Um dos chuveiros é
instalado em 220V, enquanto o outro é instalado em 110V. Cada um deles € conectado a
um disjuntor de 30A. Considerando que a poténciade cada chuveiro é de 4400W, é correto
afirmar que

(01) o tempo que ambos levam para aquecer a mesma quantidade de agua até a mesma
temperatura € o mesmo.

(02) o chuveiro conectado em 220V consome menos energia que o chuveiro conectado
em 110V para aguecer a mesma quantidade de dgua a mesma temperatura.

(04) o chuveiro conectado em 220V é mais seguro, pois necessita de correntes menores
gue o chuveiro conectado em 110V, diminuindo dessa forma os riscos com o supera-
guecimento dos fios em razéo do efeito Joule.

(08) o chuveiro conectado em 110V necessita de um disjuntor capaz de suportar pelo
menos 40A no lugar do disjuntor de 30A.

(16) aresisténcia elétrica dos dois chuveiros é amesma.
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

39. Unifor-CE Um ferro elétrico, deresisténcia 22 Q é ligado aumatomadade 110 V. Num
intervalo de 30 s, a quantidade de calor dissipado, em joules, é de

a) 1,65
b) 16,5
c) 165
d) 1,65 - 10°
€) 1,65-10*

40. U. Potiguar-RN Um satélite de telecomunicagdes do Brasil em orbitaem torno daTerra
utiliza o Sol como fonte de energia elétrica. A luz solar incide sobre seus 10 m? de
painéis fotovoltaicos com uma intensidade de 1300 W/m? e é transformada em energia
elétrica com a eficiéncia de 12%. Qual € a energia (em kWh) gerada em 5 horas de
exposicéo ao Sol?

a) 1,8kW -h
b) 3,8kW - h
c) 10,8kW - h
d) 7,.8kW -h
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41. UFRN Na formagdo de uma tempestade, ocorre uma separacdo de cargas elétricas no
interior das nuvens, que induzem, na superficie da Terra, cargas de sinal oposto ao das
acumul adas nas partes mais baixas das nuvens. |sso criaumadiferenca de potencial el étri-
O entre essas partes das nuvens e o solo.

Nas figuras a seguir, estdo esquematizadas diferentes situacdes do tipo descrito acima.

h (m) hm
I 2700 2.700 nuvem

2400 2.400

2.100 nuvem 2100 4 AR w3

1.800 1.800

1500 4 CEReSASdLy 1500

2% 1200 42x10°V

900
6,0x10°V 900

600 00

300 300

+ o+ o+ o+t
soLo

+ b F o+t
SOLO

h (m) h (m)

I 2700 2.700
2.400 V' 2400
2.100 nuvem 2.100
1.800 1.800 nuvem
1500 1500
1200 ¢ FOHTHH AR 1.200
900 900
o
600 24x10°V 600 3.6 x10°V
300 l 300 )

o b+

Em primeira aproximagao, as quatro situagdes podem ser interpretadas como capacitores
de placas planas e paralelas. Estdo indicados, nas figuras, um eixo vertical com medidas
de aturas em relagdo ao solo e a diferenca de potencial entre as partes mais baixas da
nuvem e o solo em cada caso.

O campo maximo que um capacitor cujo meio isolante sgja 0 ar pode suportar, sem ocor-
rer uma descarga elétrica entre suas placas, € aproximadamente 3 x 10° V/m. Qualquer
campo maior que esse produz umafaisca (raio) entre as placas.

Com base nesses dados, € possivel afirmar que as situagdes em que mais provavelmente
ocorrerdo descargas el étricas sdo:

alelV
b) I elll
ollelll
dllelv

UFSE Pararesponder as questdes de nimeros 42 e 43 considere as informagdes abaixo.

Umabateria de automével de 12V alimenta, em paralelo, um radio de 12V que € percorrido
por corrente de 2,0 A e umalémpadado tipo (12V — 36 W).

42. A intensidade da corrente el étrica que atravessa a lampada, em amperes, vae
a) 4,0
b) 3,0
c) 2,0
d) 1,0
e 0,33

43. A cargaelétrica que passa por um dos terminais da bateria, durante 5,0 minutos, em cou-
lombs, vale

a 1,0-10
b) 25-10
c) 6,0 - 10?
d) 9,0 - 10
e 15-10°
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44. UFR-RJ Um chuveiro quando ligado a uma diferenca de potencial constante de 110V,
desenvolve uma poténcia de 2200 W. Este mesmo chuveiro ficaligado nesta ddp todos os
dias durante, apenas, 10 minutos. Neste caso:

a) qual aenergia, em joule, consumida por este chuveiro durante 10 minutos?

b) se 1 kWh custa R$ 0,20 (vinte centavos), qual a despesa em reais com este chuveiro
durante um més (30 dias)?

45.F. M. Tridngulo Mineiro-M G No trecho de circuito representado a seguir, o voltimetro
marcal0V eo galvandmetro G garante que ndo ha passagem de corrente no ramo em que
estainserido.

A
YWW\

$60Q 30Qz2

400 RZ

Pode-se afirmar que o valor daresisténcia R, em ohms, é
a) 1,0.
b) 2,0.
c) 3,0.
d) 4,0.
e) 5,0.

46.F. M. Itajubd-M G Calcular aintensidade da corrente em ampéres, que atravessa o gera-
dor no circuito abaixo:

20
AWM
2r=050
e i
E=11V
— 20 320 20
1o | 10
VWA
20
a 2
b) 3
)5
d) 1,75
e) 0,28
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47.U. E. Londrina-PR Sobre o funcionamento de voltimetros e o funcionamento de amperi-
metros, assinale a alternativa correta:

a) A resisténcia€létricainterna de um voltimetro deve ser muito pequena para que, quan-
do ligado em paralelo as resisténcias el étricas de um circuito, ndo altere atensio el étri-
caque se deseja medir.

b) A resisténcia elétrica interna de um voltimetro deve ser muito alta para que, quando
ligado, em série asresisténcias el étricas de um circuito, ndo altere atensdo elétrica que
se deseja medir.

c) A resisténcia elétrica interna de um amperimetro deve ser muito pequena para que,
quando ligado em paral€elo as resisténcias el étricas de um circuito, ndo atere aintensi-
dade de corrente el étrica que se deseja medir.

d) A resisténcia elétrica interna de um amperimetro deve ser muito pequena para que,
guando ligado em série as resisténcias el étricas de um circuito, ndo altere aintensidade
de corrente elétrica que se desgja medir.

€) A resisténcia elétricainterna de um amperimetro deve ser muito alta para que, quando
ligado em série as resisténcias elétricas de um circuito, ndo atere a intensidade de
corrente el étrica que se deseja medir.

48. UFSC No circuito abaixo representado, temos duas baterias de forgas eletromotrizes
€,=9,0Vee, =30V, cyasressténciasinternasvalemr, =r, = 1,0 . Sdo conhecidos,
também, osvaloresdasresisténciasR, =R, =4,0QeR,=2,0Q.V,,V, eV, sdo voltime-
trose A é um amperimetro, todos ideais.

Assinae a(s) proposicdo(6es) CORRETA(S):

01) A bateria &, esta funcionando como um gerador de forca eletromotriz e a bateria e,
como um receptor, ou gerador de forga contrael etromotriz.

02) A leiturano amperimetro éigual a1,0 A.

04) A leiturano voltimetro V, éigual a2,0V.

08) A leiturano voltimetro V, éigual a8,0V.

16) Em 1,0 h, abateria de forca eletromotriz €, consome 4,0 Wh de energia.
32) A leiturano voltimetro V, éigua a4,0V.

64) A poténcia dissipada por efeito Joule, no gerador, éigual 1,5W.

Dé como resposta a soma das alternativas corretas.
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49. UFPR UmalémpadaderesisténciaR esta acesa. A diferencade potencia elétrico sobrea
mesmaéde 120V e elaestadissipando poténciade 72 W. Liga-se um chuveiro elétrico e
percebe-se que aintensidade da luz emitida pelalampada diminui um pouco. A poténcia
agoradissipada pelalampada é de 50 W. Sabendo que aresisténcia el étrica do chuveiro é
de 5 Q e que o circuito abaixo representa a Situagdo descrita apds o chuveiro ter sido
ligado, € correto afirmar:

chuveiro

resisténcia elétrica
dos fios condutores

lampada

() O chuveiro esta associado em paralelo com alampada.
() A resisténciaelétricadalémpada é de 200 Q.

() A intensidade da corrente elétrica nalampada, antes de o chuveiro ter sido ligado,
eral,7A.

() A tensdo eétricano chuveiro, quando ligado, € 100 V.
() A poténciadissipada pelo chuveiro é 2880 W.

() A diminuicdo da poténcia elétrica da |ampada, que ocorre a0 se ligar o chuveiro,
deve-se ainfluéncia da resi sténcia el étrica dos fios condutores da rede el étrica

50. U. Santa Ur sula-RJ Liga-se uma |lampada incandescente comum de 60W numa tomada
de 120V. Qual das alternativas abaixo é falsa?

a) A intensidade da corrente que circula através dalampada € de 0,5A.

b) A 1ampada converte em 1,0h aproximadamente 2,2 x 10° Joules de energia el étrica em
luz ecalor.

¢) Seapoténciamedida, nestasituacéo, for menor que 60W, significaque atensio darede
elétrica diminuiu.

d) A resisténcia dalampada acesa é de 240 ohms.

€) A resisténciadalampada é invariavel, quer esteja acesa ou apagada.

51.UFR-RJ O circuito abaixo tem resisténciaR, = 6Q2, R, =2Q, R, =2Q eR, = 8Q euma
bateriaideal de forcaeletromotriz E=20V.

I_NQ\J

Neste caso, calcule:
a) A resisténcia equivalente.
b) A poténcia dissipada no resistor R,.

52. UFRJ Doisresistores, um deresisténcia R = 2,0Q2 e outro deresisténciaR’ = 5,0Q2, estéo
ligados como mostra 0 esquema a seguit.

R=200
" ;‘1._~ AN — S—

1-1i'l..r J]_
Y

.

v

Considere o voltimetro ideal. Entre os pontos A e B mantém-se uma diferenca de potenci-
av,-Vv, =14v.
Calcule aindicaggo do voltimetro.
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53. Cefet-PR Considere as seguintes afirmacdes arespeito do fato de aldmpada brilhar quase
no mesmo instante em que seu interruptor é acionado.

I. Embora os elétrons sgjam bastante lentos, 0 campo elétrico no condutor atua muito
rapidamente.

I1. Oselétrons, por serem minusculos, movem-se muito rapidamente dentro dos condu-
tores.

[11. Os interruptores ndo podem ficar muito distante das |ampadas que deverdo acionar,
pois, do contrario, a quase instantaneidade entre o acionamento do interruptor e o
brilho da lampada néo poderia ser observada.

Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s):
a) apenas|.

b) apenas||.

c) apenasll elll.

d) apenaslIl.

e I, 1l elll.

54. UFRS Nos circuitos representados na figura abaixo, aslémpadas 1, 2, 3, 4 e 5 sdo idénti-
cas. Asfontes que alimentam os circuitos sdo idénticas e ideais.

2
e 13 e— , = 63

Considere as seguintes afirmagdes sobre o brilho das |ampadas.
I. Aslampadas 1, 4 e 5 brilham com mesma intensidade.

[1. Asla&mpadas 2 e 3 brilham com mesma intensidade.

[11. O brilho dal&mpada 4 é maior do que o dalémpada 2.

Quais estdo corretas?

a) Apenasl.

b) ApenasiI.

c) Apenaslll.

d) Apenas| ell.

e I, 1l elll

55. PUC-PR Um determinado circuito elétrico de uma residéncia, cuja tensdo elétrica € de
120V, é constituida por cinco tomadas de corrente onde eventual mente séo ligados alguns
tipos de aparelhos abaixo relacionados. O circuito é protegido por um disjuntor (fusivel)
de15,0A.

1. Mé&guinade lavar - poténcia de 480 W.

2. Aquecedor €elétrico - poténcia de 1200 W.

3. Enceradeira - poténcia de 360 W.

4, Aspirador de p6 - poténciade 720 W.

5. Televisdo - poténcia de 240 W.

O circuito serainterrompido pelo disjuntor (fusivel), ao se ligarem simultaneamente:
a) méguina de lavar roupa e aquecedor.

b) maguina de lavar roupa, enceradeira e televisdo.

¢) enceradeira, aspirador de pé e televisio.

d) aquecedor e aspirador de po.

€) em nenhum dos casos apresentados o circuito serainterrompido.
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56. Fatec-SP Doisresistores hmicos dereisténcias R, = 3Q2 e R, = 6Q2 podem ser associados

em série e em paralel 0. Quando a associacdo em série € ligadaaumatomada, dissipauma
poténcia de 16W. Quando a associagdo em paralelo for ligada a mesma tomada, dissipara
uma poténcia, em wetts, de;

a) 72
b) 30
c) 15
d) 9,0
e) 3,0

57. Mackenzie-SP A intensidade de corrente el étricano trecho AC € 2 A. Paraque apoténcia

dissipada pelo resistor de 4 Q seja9 W, o valor de R deve ser:

R 90
A —— W
A C o B
—————

alQ 40
b) 2Q
c) 3Q
d) 4Q
e)5Q

58.1TA-SP Um circuito elétrico é constituido por um niimero infinito de resistores idénticos,

conforme a figura. A resisténcia de cada elemento € igual a R. A resisténcia equivalente
entre os pontosA eB é

a) infinita

b) R(V3-1)
c) RV3

d) R(1—‘/§’)
e) R(1+V3)

59. UFM S Para iluminar melhor o quarto de uma casa, o proprietédrio mandou instalar mais

uma l&mpada no teto. O eletricista ligou as duas |ampadas incandescentes, de poténcias

iguais, em paralelo. E correto afirmar que

(01) apoténciaelétricadissipada pelas|ampadas é o dobro da poténcia dissipada por uma
Unicalémpada, pois a corrente elétrica, que passa pelo fio que liga as duas |ampadas
narede el étrica, ficou duas vezes menor.

(02) apoténciaelétrica dissipada pelas |ampadas aumentou, pois a d.d.p. sobre aslampa:
das aumentou.

(04) a corrente elétrica, que passa pelo fio que liga as duas |ampadas na rede elétrica,
dobrou.

(08) acorrente elétrica, que passa pel o fio que ligaas duas|ampadas narede el étrica, ficou
duas vezes menor.

(16) apoténcia€l étricadissipada pelas|ampadas aumentou, pois aresisténciaequivaente
as duas |ampadas ficou menor que adalémpada original.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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60. UFM SA maior parte dos chuveiros el étricos possui trés posi¢des da chave que controlaa
temperatura: frio, veréo (ou morno) e inverno (ou quente). Essa chave controla a resistén-
cia, variavel, do chuveiro, atribuindo aessaresisténcia um comprimento minimo ou maxi-
mo, conforme a posi¢éo da chave (veja a figura desta quest&o).

A B C

Chave \

E correto afirmar que quando a chave esta

(01) naposicéo A, o chuveiro entraem curto circuito.
(02) naposicao B, temos a posicéo verdo do chuveiro.
(04) naposicéo B, temos a posic¢ao inverno do chuveiro.
(08) naposicdo C, temos a posi¢do verdo do chuveiro.
(16) naposicéo C, temos a posic¢éo inverno do chuveiro.
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

61. UFM S No comeércio, encontramos |ampadas incandescentes de diversas poténcias e ten-
sBes (voltagens, d.d.p.) de trabalho. Se usarmos, em umarede el étricade 110V, umalam-
padaincandescente de 100W, com tensdo de trabal ho de 120V, em vez de umalédmpadade
100W, com tensdo de trabalho de 127V, é correto afirmar que
(01) a poténcia dissipada pelalampada de 100W/120V é maior que a poténcia dissipada

pelalémpada de 100W/127V.
(02) acorrente elétrica que passa pelalampada de 100W/120V é maior que a que passa
pelalampada de 100W/127V.

(04) aresisténciaelétricadalampadade 100W/120V é menor que aresisténciaelétricada
|ampada de 100W/127V.

(08) a corrente elétrica que passa pela lampada de 100W/120V € menor que a corrente
el étrica que passa pela lampada de 100W/127V.

(16) acorrente el étrica que passa pelalampada de 100W/120V éigual acorrente el étri-
ca que passa pelaléampada de 100W/127V.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

62.1.E.Superior de Brasilia-DF

A liberdade de expressao deve ser garantida — em todas as na¢Bes do planeta — como forma
de se preservar o direito do cidaddo de manifestar livremente seus pensamentos a respeito de
todo e qualquer assunto ao qual queira se referir, em qualquer das possiveis formas de comunica-
¢do legalmente reconhecidas. Em boa parte desses processos sdo utilizados meios que requerem
energia elétrica para seu funcionamento. Portanto, entre outras tantas aplicacdes, pode-se dizer
gue a energia elétrica € necessaria também para garantir o direito de o ser humano se expressar
livremente. Uma das formas de se obter energia elétrica é através da diferenga de potencial entre
dois metais diferentes, que séo conectados por um meio condutor.

Utilizando o texto acima como referéncia julgue os itens.

( ) Energia€létrica é aquela criada por um resistor.

() Diferencade Potencial € medidaem ohms.

() A diferencade potencia citada no texto pode ser utilizada para formar pilhas.

() Umapilhaéum gerador de corrente alternada, formado por dois metais e um con-
dutor.

() Umapilhaé um objeto dentro do qual ocorre uma reagéo qualquer de eletrolise.
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63. UFM S Considere o circuito abaixo:

R2:10 R1

Apos fechar achave S, é correto afirmar que

(01) acorrente elétrica é mais intensa no resistor R, do que no resistor R..

(02) hamais dissipagéo de energiano resistor R,.

(04) imediatamente apds a chave S ser fechada, a corrente comeca a fluir na bateriaB e
entdo se propaga em diregdo dasresisténciasR, eR,.

(08) asduasresisténciasR, e R, podem ser substituidas por umaunicaresisténciade valor
11R..

1
(16) asomadasdiferencas de potencia entre ospontos| ell com adiferencade potencial
entre os pontos |1 e lll € em modulo, igual aV, adiferenca de potencial nabateriaB,
supostaideal.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

64. Unicap-PE No circuito abaixo, acorrente |, €igual a5A. O gerador e os fios de ligagcéo
sdo ideais.

I,
—
3Q

AW

8Q 10Q
A o———MWWW—— —MWWW— o B

_ 6Q

B i

I3

() O potencia do ponto A é maior do que o do ponto B.

( ) Acorrentel, € menor do que acorrentel .

() A resisténciaequivalente do circuito € 20 W.

() A poténciatotal dissipadano circuito é 500 W.

() Em5s, passaatravés do gerador uma cargatotal de 1 C.

65. Unicap-CE Um chuveiro elétrico apresenta ainscri¢do 220V — 4400 watts.
() Quando ligada corretamente, a corrente no chuveiro é 20 A.
() Suaresisténciaé 11 W.
() Quando ligado corretamente, durante cinco minutos, o chuveiro consome 15000 Jde
energia.
() A resisténcia elétrica de um condutor é diretamente proporcional ao seu compri-
mento e inversamente proporcional a sua area transversal, sendo a constante de

proporcionalidade um ndmero independente do material chamado de resistivida-
de elétrica.

() Emumaligacdo em série, todos os resistores ficam submetidos amesmadiferencade
potencial.
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66. Unicap-CE Nafigura, achave S éideal, bem como os fios de ligagéo e o gerador.

S

A g AW
20
aov 1— 6Q 30
B .

() ComachaveSaberta, ad.d.pentreospontosA eB ézero, poisacorrenteno circuito énula
() Fechando-seachave S, passara através do gerador uma corrente de 8 A.

() A poténciatotal dissipada nos resistores, quanto S esta fechada, é 256 watts.
()
()

Fechando-se achave S, ad.d.p através do resistor de 2 W € 16 valts.

Fechando-se achave S, acorrente no resistor de6 W é 8 A.
3

67.U. F. Juiz de Fora-M G Manuel tem duas |&mpadas de lanternaidénticas e duas pilhas de
1,5V. Elefaz as duas associagdes representadas abaixo, verifica que ambas resultam apa-
rentemente na mesma luminosidade e ent&o vai discutir com seu amigo Jodo sobre o0s
circuitos. Jodo acha que sdo equivalentes, mas Manuel acha o contrario.

\ .H‘
W @
Marque a dternativa correta:

a) Jodo tem raz&o porgue a mesma corrente esta passando pelas |ampadas nos dois casos.

b) Manuel tem razdo porque deve-se considerar aresisténciainterna das pilhas.

¢) Jodo tem razdo porgue em ambos os casos a d.d.p. a que esta submetida cada uma das
[&mpadas é a mesma.

d) Manuel tem raz&o porque a d.d.p. a que cada uma das |ampadas esta submetida na
segunda situacdo é o dobro da d.d.p. verificada na primeira situagao.

68. Unirio E necessério ligar trés |ampadas em tensfo igual a 110 V com uma fonte de
220 V. Nesta situagao o circuito adequado para a mel hor utilizagdo das |ampadas &

R

R, COMR=R;+R,

R R,
R com Ry, =
: (R.Ry.R,/ (R.Ry + RR, + R1.Ry))
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69. UFR-RJ No circuito abaixo osresistores estdo associadosem sériee paralelo. A diferenca
de potencial entre os pontos A e B éigual a200 V.

10Q

Para este caso, aintensidade da corrente elétricano resistor de2 Q é
a) 2A.
b) 8A.
c) 5A.
d) 6A.
e) 3A.

70.U. E. Maringa-PR No circuito esquematizado aseguir, e =270V,R =20Q,R,=R,=10Qe
R,=50Q. Consgderando desprezivel aresisténciainternadabateria, assnae o quefor correto.

R, A
R,
[ R, R,
()
\J B

01) R, e R, estéo ligadas em sériee R, em paralelo.

02) A resisténciatotal do circuito vale 60 Q.

04) A leiturado amperimetro A, €de5A.

08) A voltagem entre A eB vale20V.

16) A leiturano amperimetro A, éde 2 A.

32) A poténciadissipadaem R, € o dobro da poténciadissipadaem R,.
Dé& como resposta a soma das alternativas corretas.

71.U. E. Ponta Grossa-PR Sobre as diferentes intensidades de corrente que sdo possiveis no
circuito seguinte, conforme os resistores que se encontrem conectados a ele, assinale o

que for correto:
F@

a a g

+ e & =

€=12V - . " T
oc o ng’

01) Estando conectados ao circuito apenas R, e R,, aintensidade da corrente, indicada no
amperimetro, € 0,6 A.

02) Estando conectado ao circuito apenas R , aintensidade da corrente € 1,2 A.

04) Estando conectados ao circuito R, R, e R,, a intensidade da corrente, indicada no
amperimetro, € 1,92 A.

08) R, R, &R, impdem ao circuito umaintensidade de corrente igual a0,09 A.

16) Estando conectados ao circuito apenas R, e R, eles Ihe impdem uma intensidade de
corrente, indicada no amperimetro, igual a1,8 A.

Dé como resposta a soma das alternativas corretas.
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72.U. Caxias do Sul-RS A figura mostra um circuito elétrico com um gerador de 9V, trés
resistores, R, =10Q, R,=40Q, R, =10 Q, efios para conexdes.

E correto afirmar que:
a) as correntes elétricas que passam em R, e em R, sdo de mesmo valor.

b) a diferenca de potencia elétrico nos extremos de R, € duas vezes maior do que nos
extremosdeR,.

c) adiferenca de potencial elétrico nos extremos de R, e nos extremos de R, € de mesmo
valor.

d) acorrente elétrica que passaem R, € de mesmo valor do que aque passaem R,
€) acorrente elétrica que passaem R, € quatro vezes maior do que a que passaem R..

73.Cefet-RJ Ao redizar smulactes de efeitos elétricos em um computador, um estudante
armou o circuito abaixo, em que A é uma maquina de lavar louca (2.700 W), B é um
freezer (700 W), C é umafonte de 110V e D é um disjuntor de 20A.

D
B]

Considerando os dados fornecidos, |eia as afirmativas abaixo

I. O disuntor ndo desarmaré quando os dois aparel hos estiverem funcionando simulta-
neamente.

[1. O diguntor desarmara quando sb o freezer estiver funcionando.
[1l. O diguntor ndo desarmara quando sb o freezer estiver funcionando.
IV. O diguntor desarmara quando sb a maquina de lavar lougas estiver funcionando.
Assinale a alternativa correta
a) Apenas| ell so verdadeiras.
b) Apenas|l elll so verdadeiras.
c) Apenaslll elV sdo verdadeiras.
d) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.
€) Nenhuma das afirmativas é verdadeira.
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74.U. Uber aba-M G Analise as afirmagdes abai xo e responda de acordo com o codigo que se

segue.
I. O valor de € para que a corrente no circuito sgjade 2 A, é de 4 V, independente do
sentido (horério ou anti-horario) da corrente.

—AMAA—
30 |

€ _— _-.l—— 20V
3Q '
Yy —

[1. Um préton é abandonado no ponto P de uma regido onde existe um campo elétrico
(visualizado pelas linhas de for¢a). Considerando que a Unica forga atuante sobre ele
sgjaaexercidapelo referido campo, pode-se afirmar que o préton ndo seguirdatraje-
téria coincidente com alinha de forga do campo.

I1l. Se um bastéo carregado €l etricamente atrai um pequeno objeto, entdo o objeto esta
carregado com carga de sinal oposto a do bastéo.

a) | ell sBo INCORRETAS.
b) Apenas| € INCORRETA.
¢) | elll S50 INCORRETAS.
d) Apenasl|ll €INCORRETA.

INSTRUCAO: Responder as questdes 75 e 76 com base na figura e informacdes abaixo.

A 10 O B
o —

20V

A figurarepresenta um gerador ideal de tensfo, trés resistores e dois interruptores (chaves).

75. PUC-RS Com osinterruptores CH1 fechado e CH2 aberto, a diferenca de potencia entre
ospontosB eCvae

310V d) 17V
b)12V €) 20V
015V

76. PUC-RS Com osdoisinterruptores fechados, o resistor de 10 ohms é o que dissipa maior
poténcia, que vale

a) AW d) 10w
b) 6W e) 12w
c) 8W
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77. Cefet-PR Quando doisfios condutores (“X” e“Y") de substancias e de tamanhos diferen-
tes sdo associados em paralel o e so ligados auma fonte de el etricidade, observa-se que o
aguecimento do fio “X” é maior que o do fio “Y”. Se, no entanto esses condutores forem
associados em série e o circuito formado for ligado a mesmafonte de tensdo, observar-se-
aque:

a) aqueceramais, o fio de maior resistividade.

b) o aquecimento serdigual paraambos.

¢) o fio de menor resisténcia ficara mais aquecido.
d) ofio“X” aguece menosqueo fio“Y".

€) 0 aguecimento maior sera o do fio maisfino.

78.PUC-RS O dispositivo do automével que transforma energia mecanica em energia el étri-
cadenomina-se

a) bateria.

b) bobina.

€) motor de partida.

d) regulador de voltagem.
€) aternador.

79.PUC-RS Uma forga eletromotriz continua e constante é aplicada sobre dois resistores
conforme representa o esquema abaixo.

100

20V 3040
B

A diferenca de potencial, em volts, entre os pontosA e B do circuito, vale
a 20

b) 15

¢) 10

d) 8

e 6

80. UFSC Dados os gréficos abaixo, assinale aquele(s) que pode(m) representar resisténcia
6hmica, a uma mesmatemperatura.

(01) v (02) v (04) :+
- I
// ;

—f— L * - *

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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81. Fuvest-SP Dispondo de pedagos de fios e 3 resistores de mesma resisténcia, foram mon-
tadas as conexdes apresentadas abaixo. Dentre essas, aguela que apresentaa maior resis-
téncia elétrica entre seus terminais é

;
) +—- '\k/ -

9 /_
e

82.1TA-SP No circuito elétrico da figura, os varios elementos tém resisténcias R, R, e R,
conforme indicado. Sabendo que R, = R /2, para que a resisténcia equivalente entre os
pontos A e B daassociagdo dafigurasgaigual a2 R, arazéor = R/R, deve ser

Rl J

— A @_ .
2]

o5

a) 3/8
b) 8/3
c) 5/8
d) 8/5
e1

83.U. F. Sdo Carlos-SP No circuito da figura, a fonte tem fem e constante e resisténcia
interna desprezivel.

OsresistorestémresisténciaR, iguais. Sabe-se que, quando achave C esta aberta, ainten-
sidade dacorrente el étricaque percorre o circuito éi e apoténcianele dissipada é P. Pode-
se afirmar que, fechando a chave, os valores da intensidade da corrente e da poténcia
dissipada serdo, respectivamente,
i P
—e—.
3 2 4
byleP.
) 2 2
cieP
d) 2i e2P
€) 2iedP.

q Voltar FISICA - Eletrodinamica Avancar I/



Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

84. Unicamp-SP Algumas pil has sdo vendidas com um testador de carga. O testador é forma-

do por 3 resistores em paralelo como mostrado esquematicamente na figura abaixo. Com
apassagem de corrente, os resistores dissipam poténcia e se aquecem. Sobre cadaresistor
€ aplicado um materia que muda de cor (“acende”) sempre que a poténcia nele dissipada
passa de um certo valor, que é o0 mesmo para os trés indicadores. Uma pilha nova € capaz
defornecer umadiferencade potencial (ddp) de 9,0V, o quefaz os 3 indicadores“ acende-
rem”. Com uma ddp menor que 9,0 V, o indicador de 300 Q jando “acende’. A ddp da
pilhavai diminuindo a medida que a pilhava sendo usada.

ddp— %100 Q %200 Q %300 Q

a) Qual apoténciatotal dissipada em um teste com uma pilha nova?

b) Quando o indicador do resistor de 200 deixade“ acender”, apilhaé consideradadescar-
regada. A partir de qual ddp a pilha é considerada descarregada?

85. UEM S No circuito abaixo, aintensidade de corrente i, vale 125 mA. O valor de E, &

100 Q
a) 25V AN
b) 1,6V 0a i,
c) 30V E,———
d) oV 20Q

oV
e 40V T

86. U.Catdlica-DF O esguema representa um circuito de corrente continua, constituido de

duas pilhas secas de 1,5 V, umalampada incandescente, um motor elétrico (M) e um am-
perimetro (A), cujaleitura, em operacdo normal, indica0,10 A. Considere o circuito ope-
rando com todos os valores nominais, as resisténcias dos fios de ligagéo nulas e 0 amperi-
metro ideal.

--;—-
O

(A)

1,0V

Analise as afirmagdes a seguir e escrevaV para as afirmativas verdadeiras ou F para as
afirmativas fal sas.

() A corrente elétrica que percorre cada pilhatem intensidade igual a 0,10 ampeére.

() Osdois geradores do circuito estéo associados em série, fornecendo, portanto, uma
voltagem ao circuito igual a 3,0V, quando em operacéo.

() Omotor elétrico M é um receptor, cujaresisténciainternavale 5,0 Q.

() A lampada consome uma poténcia elétricaigual a 0,10 W, e a tensdo elétrica entre
seusterminaisvale 1,0 V.

() Oamperimetro, instalado corretamente em série com o circuito, ndo contribui paraa
resisténciatotal, ndo dissipando energia por Efeito Joule.
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87. U.Catdlica-GO Nafigura dada acha-se esquematizado um circuito contendo: um gerador
de forca eletromotriz € = 12V com resisténciainternar = 1Q, um resistor de resisténcia
R = 5Q, um amperimetro e um voltimetro considerados ideais. A partir dessas informa-
¢Oes, pode-se afirmar que:

V)

o/

ANV
R

®

() aleturano amperimetro € de 10 A e aleiturano voltimetro éde 2 V;
() oprincipio daconservagdo daenergiaexige queapoténciafornecidapelabateriasga
dissipada nas resisténcias presentes no circuito.

88. UFGO Nos automdveis existe um gerador (dinamo) que, acionado pelo motor, produz
uma corrente continua usada para manter a bateria constantemente carregada. A figura
abaixo mostraum gerador, G, destetipo, estabel ecendo uma corrente em um circuito onde
existe umaresisténcia R, uma bateria recebendo carga e duas Iampadas, L, eL,. Suponha
despreziveis as resisténcias internas do gerador e da bateria. A fem no gerador € 15V, a
fcem nabateria € 12 V. Cadalampada tem 60 W de poténcia.

chave L,
-
G Tm L,

() Aopassarem pelointerior do gerador e dabateria, as cargas €l étricas ganham energia
elétrica

() Osentido dacorrente noramo CD € 0 mesmo com achave abertaou fechada, ou sgja,

com os farois ligados ou ndo.

Neste tipo de ligagdo, se umaladmpada queimar, a outra acendera mesmo assim.

Ao fecharmos a chave, a corrente elétrica no gerador € a mesma que passa em cada

|&mpada.

() Ao fecharmos achave, acorrente em cadalémpada é2,5A.

—~ ~~
~— ~—

89. UFSE Considere o circuito el étrico esgquematizado abaixo.

R, =8Q

| WW

M
R, =5Q
2 N

Ligando os pontos M e N, sucessivamente, por um amperimetro ideal e por um voltimetro
ideal, suas indicacdes em ampéres e em volts, respectivamente, seréo

a) 2el0 d) 3el5
b) 2e15 e) 3e30
c) 3el0
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90. UFRN A figura abaixo representa parte do circuito elétrico ideal de umaresidéncia, com
alguns dos componentes eletrodomésticos identificados. Na corrente aternada das resi-
déncias (chamada monofésica), os dois fios recebem os nomes de “fases’ (F) e “neutro”
(N) ou “terra’ (e ndo “positivo” e “negativo”, como em corrente continua). O fio fasetem
um potencial elétrico de aproximadamente 220 V em relagdo ao neutro ou em relagéo a
nds mesmos (também somos condutores de eletricidade), se estivermos descalcos e em
contato com o chéo.

F—o

J
N

Das quatro afirmativas abaixo apenas uma esta ERRADA. Assinde-a.

a) Quando todos os equipamentos estdo funcionando, aresisténcia el étricaequivalente da
residéncia aumenta, aumentando, também, a corrente, e, por conseguinte, 0 consumo
de energia.

b) Todos os equipamentos de dentro daresidéncia estéo em paralel o entre si, poiscadaum
deles pode funcionar, independentemente de os outros estarem funcionando ou no.

¢) O diguntor J deve ser colocado no fio fase (F) e ndo no neutro (N), pois, quando o
desligarmos, para, por exemplo, fazermos um determinado servico elétrico, acasafica-
ra completamente sem energia, eliminando-se qualquer possibilidade de risco de um
choque el étrico.

d) O fusivel ou disjuntor J estaligado em série com o conjunto dos equipamentos existen-
tes nacasa, pois, se o desligarmos, todos os outros componentes el etroel etroni cos fica-
réo sem poder funcionar.

91. UERJ A figura abaixo mostra quatro passarinhos pousados em um circuito no qual uma
bateria de automoével alimenta duas |ampadas.

T~ AL
= =i,
LU Ly
\2."-!_ _f:L [ 4—"--"—1;-'
= =) "-'\5_ i = '-'-":':-"1\¢
e 4
fir—Ih —SH... L_m
Ao ligar-se achave S, o passarinho que pode receber um choque elétrico é o de nimero:
a l.
b) II.
c) IlI.
d) IV.
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92. UFR-RJ Nocircuito elétrico abaixo, R, =R,=12Q eR,=R, = 6 Q. A forcaeletromotriz
tem valor igual a 18 volts.

Neste caso, determine;
a) A intensidade da corrente elétricai.
b) A ddpentre A eB.

93. UFRJ No circuito esquematizado na figura, o voltimetro e 0 amperimetro sdo ideais. O
amperimetro indica2,0 A.

8,0Q
EEVAVAVA

L 300
6.0Q

AAA
200

Calcule aindicagéo do voltimetro.

94. U. E. Ponta Grossa-PR Sobre o circuito de corrente continua representado abaixo, saben-
do que aresisténciainterna do gerador é desprezivel, assinale o que for correto:

R,=20Q
VAN
R,=15Q
Ro=375W Rs=20 Q Re=50Q
Ry =60 Q
R,=45Q
-+
| |
[

€

01) A intensidade da corrente elétricaque circulano resistor R, =20 Q é 1A.
02) Ovaor daf.em. do gerador €180 V.

04) A tensdonoresistor R, =15Q é40V.

08) A energiaconsumida no resistor R, =5 Q em 2 segundos € 160 J.

16) A poténciatotal fornecida ao circuito € 900 W.

Dé& como resposta a soma das alternativas corretas.

95. Cefet-PR Um circuito elétrico de umaresidéncia é servido pela rede de energia el étrica
gue apresenta umatensdo igual a127V. Nele sdo ligados:

I. 1 aquecedor de 2500W;
[1. 4 1&mpadas de 100W;
[11. 1 microcomputador de 180W.

O fusivel recomendado para proteger o circuito devera apresentar, no minimo, em ampeé-
res, um valor igual a

a) 15 d) 35
b) 20 €) 50
c) 25
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96. UFSC O quadro abaixo apresenta 0s equi pamentos el étricos de maior utilizagdo em uma
certaresidéncia e os respectivos tempos médi os de uso/funcionamento diério, por unidade
de equipamento. Todos os equi pamentos estao ligados em uma Unicarede el étricaalimen-
tada com a voltagem de 220 V. Para protecdo dainstalagdo elétrica daresidéncia, elaesta
ligada a um digjuntor, isto é uma chave que abre, interrompendo o circuito, quando a
corrente ultrapassa um certo valor.

Tempomeédio| Energia

Quantidade|Equipamento| Poténcia fur?c?c:jnzloqfn);to Cog:fr:]? da

diario

04 lampada 25W 2h 200 Wh

03 |&mpada 40W 5h

04 lampada 60 W 3h

03 |&mpada 100 W 4h

02 televisor 80W 8h

02 Chuveiro | genow | 30min

elétrico

o1 el | 300W 1h

01 ferro elétrico | 1200 W 20 min

o1 dfccgggro 1200W |  10min

01 geladeira 600 W 3h

Assinae a(s) proposicao(des) CORRETA(S):
01) Somente os dois chuveiros elétricos consomem 195 kWh em trinta dias.

02) Considerando os equipamentos relacionados, o consumo total de energia elétricaem
30 dias éigua a396 kwh.

04) E possivel economizar 32,5 kWh em trinta dias, diminuindo em 5 minutos o uso
diario de cada chuveiro.

08) Seosdois chuveiros forem usados simultaneamente, estando ligados em umamesma
rede e com um Unico disjuntor, este teria que suportar correntes até 40 A.

16) Emtrintadias, se 0 kWh custa R$ 0,20, a despesa correspondente apenas ao consumo
das |émpadas, € R$ 16,32.

32) Em 30 dias, o consumo de energia da geladeira € menor do que o consumo total dos
doistelevisores.

64) Em 30 dias, 0 consumo de energia das |ampadas € menor do que o consumo da gela-
deira
Dé& como resposta a soma das alternativas corretas.

97.Vunesp O poragué (eletrophorus electricus) € um peixe provido de células elétricas
(eletrocitos) dispostas em série, enfileiradas em sua cauda. Cada célulatem umafem
€ =60 mV (0,060 V). Num espécime tipico, esse conjunto de células é capaz de gerar
tensOes de até 480 V, com descargas que produzem correntes €l étricas de intensidade
maximade até 1,0 A.

a) Facaum esquemarepresentando aassociacdo dessas células el étricas na caudado pora-
gué. Indique, nesse esquema, 0 himero n de células el étricas que um poragué pode ter.
Justifique a sua avaliagdo.

b) Qual a poténcia el étrica maxima que o poragué é capaz de gerar?
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98. Vunesp A figura representa esquemati camente o circuito interno de um chuveiro el étrico
cujos valores nominais sdo: 220V; 4400W/6050W. Os terminais A e C sdo ligados a ten-
s8o darede e a chave K, quando ligada, coloca o trecho AB em curto.

A B

- At —*.wmwwv-.ww.ﬂ-c
e
K

Pode-se afirmar que as resisténcias el étricas dos trechos AC e BC desse fio séo, em ohms,
respectivamente de

a) 19e15.
b) 13e11.
c) 11e8,0.
d) 8,0e5,0.
e) 3,0e20.

99. Mackenzie-SP No circuito ao lado, acorrente el étrica que passa pel o resistor de 20 Q tem
intensidade 0,4 A. A forca eletromotriz e do gerador ideal vale:

140
VA
E=_ 200 55‘?§
a) 12V
b) 10V
c) 8V
d 6V
e 4V

100. Vunesp No circuito da figura, a fonte € uma bateria de fem € = 12 V, o resistor tem
resisténcia R = 1000 Q, V representa um voltimetro e A um amperimetro.

(ar]
|
(L
\Z/

Determine aleitura desses medidores:

a) em condi¢Besideais, ou sgja, supondo que osfios e 0 amperimetro ndo tenham resistén-
ciaelétricae aresisténcia elétrica do voltimetro sgjainfinita.

b) em condicOes reais, em que as resisténcias elétricas da bateria, do amperimetro e do
voltimerosdor = 1,0 Q, R, =50 Q e R, = 10000 Q, respectivamente, desprezando
apenas aresisténcia dos fios de ligagéo.

(Nos seus célculos, ndo é necessario utilizar mais de trés algarismos significativos.)
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101. M ackenzie-SP Naassociagéo ao lado, ad.d.p. entre asarmaduras do capacitor de 4 uF &

18v

4F

a) 3,0V
b) 45V
c) 6,0V
d) 9,0V
€) 135V

102. UEM S A carga armazenada pelo capacitor do circuito &

a) 4,0.10°C
b) 4,5.10° C
¢) 3,0.107C
d) 4,0.10°C
€) 4,5.10°C

103. UFGO

209%
60V __ 209% 309%

Um estudante encontrou, em um laboratério de eletricidade, o circuito acima. Utilizando
instrumentos de medidas apropriados, ele verificou que o capacitor C estava carregado, e
que

aresisténcia equivalente do circuito era 15,5 Q.
acorrente entre os pontos C e F eranula.
addp entre os pontos A e B eraigual addp entre os pontosD e E.

~ N A/~~~
~— N~ ~—~ ~—

a poténcia dissipada pelo resistor de 30 €2 era menor do que a poténcia dissipada
pelo resistor de 20 Q situado entre os pontos B e G.
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104. UFMT Sabe-se que é proibido colocar painéis metdlicos embaixo das linhas de ata
tensdo. O motivo para essa proibicéo € que

(01) quando o painel é erguido paralelo ao fio, o fluxo do campo magnético, gerado pela
corrente elétrica que passa pelo fio, induz uma corrente elétrica no painel, podendo
causar a morte das pessoas que estiverem em contato com o painel.

(02) quando o painel é erguido perpendicular ao fio, o fluxo do campo magnético, gerado
pela corrente el étrica que passa pelo fio, induz uma corrente elétrica no painel, po-
dendo causar a morte das pessoas que estiverem em contato com o painel.

(04) quando o painel é erguido paralelo ao fio, o fluxo do campo elétrico, gerado pela
corrente elétrica que passa pelo fio, induz uma corrente elétrica no painel, podendo
causar a morte das pessoas que estiverem em contato com o painel.

(08) quando o painel é erguido perpendicular ao fio, o fluxo do campo elétrico, gerado
pela corrente el étrica que passa pelo fio, induz uma corrente elétrica no painel, po-
dendo causar a morte das pessoas que estiverem em contato com o painel.

(16) a corrente elétrica induzida no painel é uma corrente continua, podendo, por esse
motivo, causar a morte das pessoas que estiverem em contato com o painel.

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

105. UFBA O circuito esquematizado abaixo, percorrido pela corrente i, comp8e-se de uma
fonte de tensdo U, uma chave diguntora CH, um voltimetro V, trés amperimetros, A , A,
eA,, equatro lampadasiguais, L, L, L, eL,, cada uma delas com resisténcia elétrica
O6hmicaigua aR. Admite-se que aresisténciael étricadosfios de ligacdo € desprezivel e
gue os medidores sdo ideais.

CH

(01) A quedade tensdo provocada pel o conjunto das quatro |ampadas equivale a provoca-
da por uma unica

Sendo assim, conclui-se:

|ampada de resisténcia elétricaigual a> 2 Q.

(02) A leituradeA, eigual asomadasleiturasdeA, eA,.

(04) A resisténciainternado voltimetro € infinitamente pequena.
(08) A leituradeA, éamesmadeA..

(16) A poténciadissipada pelalampadal , éigual aRi?.

(32) Abrindo-se a chave CH, aintensidade luminosa de L, diminui.
Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.
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106. UFRJ O esguema da figura mostra uma parte de um circuito elétrico de corrente conti-
nua. O amperimetro mede sempre umacorrente de 2 A e asresisténciasvalem 1 Q cada
uma. O voltimetro esta ligado em paralelo com uma das resisténcias.

10
AAVA!

©

a) Calcule aleiturado voltimetro com a chave interruptora aberta.
b) Calcule aleiturado voltimetro com a chave interruptora fechada.

107. U. F. Vigosa-M G Umabateriadef.em. € =30V eresisténciainternar =1 Q estaligada,
como mostra afigura, aum fio de resistividade p = 20 X 10-° Q.m, comprimento 3m e
areade se¢do transversal S= 2 x 10*m? O amperimetro A tem resisténciaR =3 Q.

2m ' im

fio

cursor

As seguintes afirmagdes sdo feitas:
I. Com o cursor na posic¢do indicada, aleiturano amperimetro € de 5 A.
I1. Deslocando-se o cursor nadiregdo do ponto B, aleiturano amperimetro diminui.
[11. Na posi¢éo indicada do cursor, a poténcia dissipada no fio € de 50 W.
Assinale a alternativa correta.
a lelll.
b) Apenasl.
c) lell
d) Il elll.

q Voltar FISICA - Eletrodinamica Avancar

P>



Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

108. Cefet-PR O circuito representado contém um gerador ideal “E”, um resistor “R”, um
capacitor “C” eum interruptor “1”. Inicialmente, o interruptor mantém o circuito aberto
e 0 capacitor, descarregado. Acionando-se o interruptor, apos ter decorrido um certo
tempo, atensdo no capacitor tenderd, em volts, a fixar-se em:

— C=2yuF

a0
b) 3
c) 6
d)9
e) 12

109. Cefet-PR Dois condutores isolados, A e B, possuem as seguintes caracteristicas:
C,=12uFV, =100V eC, =8 uF, V, =100 V. Se colocarmos estes condutores em
contato, o potencial comum ser&

a) 100V.
b) 60 V.
c) OV.
d) 50 V.
€) 40V.

110. ITA-SP Considere o circuito dafigura, assentado nas arestas de um tetraedro, construido
com 3 resistores de resisténcia R, um resistor de resisténcia R, uma bateria de tensdo U
e um capacitor de capacitancia C. O ponto S esta fora do plano definido pelos pontos P,
W e T. Supondo que o circuito esteja em regime estacionario, pode-se afirmar que

a) acargaelétricano capacitor €de2,0 10°F, seR =3R.
b) acargaelétricano capacitor enula, e R, = R.

C) atensdo entre os pontosW eSéde2,0V, R, =3R.
d) atensdo entre ospontosW eSéde 16V, seR, =3 R.

€) nenhuma das respostas acima € correta.
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111. ITA-SP Um capacitor plano é formado por duas placas paraelas, separadas entre si de

uma disténcia 2 a, gerando em seu interior um campo elétrico uniforme E. O capacitor
esté rigidamente fixado em um carrinho que se encontra inicialmente em repouso. Na
face interna de uma das placas encontra-se uma particula de massam e carga g presa por
um fio curto e inextensivel. Considere que néo haja atritos e outras resisténcias a qual -
guer movimento e que sgjaM amassa do conjunto capacitor mais carrinho. Por simpli-
cidade, considere ainda a inexisténcia da acdo da gravidade sobre a particula. O fio é
rompido subitamente e a particula move-se em diregdo a outra placa. A velocidade da
particula no momento do impacto resultante, vista por um observador fixo ao solo, é

a) 4gEMa
m(M + m)
2qEMa
b) m(M + m)
gEa
Nmrmy
d) 4qua
M(M + m)
) —4q:a

112. ITA-SP Umaesferade massam e carga g esta suspensa por um fio frégil e inextensivel,

feito de um material eletricamenteisolante. A esfera se encontraentre as placas paralelas
de um capacitor plano, como mostraafigura. A distanciaentre as placas €d, adiferenca
de potencial entre as mesmas €V e 0 esforco maximo que o fio pode suportar €igual ao
quédruplo do peso da esfera. Para que a esfera permenecaimaovel, em equilibrio estavel,

€ necessario que
N l
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113. UFPE No circuito abaixo, cadaresistor tem umaresisténciaeléricaigual aR eacorren-
te total do circuito eigual al. A relagdo entre as correntes |, |, e 1, em cada um dos

ramos do circuito, & R

Y N
al ==,
byl,=21,=21, R R |
0O 1,=21,=4l, TN TNy 3
d1,=21,=41, R
e 1,=21,=41, W

114. U. Salvador-BA A B
Trésfiosidénticos, A, B eC, deresisténciaelétricaigual a
3Q cada, sdo associados, conforme a figura.

A resisténcia €elétrica equivalente ao trecho do circuito,
emQ, éigua a

C
nH1 4) 4
2)2 5)5
3)3
115. UFSE Cinco resistores so associados como 41\0! IQH 20

mostra o esquema. Iy
A resisténcia equivalente da associagéo, vis- 4 | 900 B
tapelosterminaisA e B, em ohms, vale
a) 270 d) 45 NNy NN
b) 180 e) 30 40Q S0 Q
c) 90

116. UFRN O circuito da figura abaixo
ilustra uma associacdo mistade re-
sistores alimentados por uma bate-
ria que produz as correntesi,, i, e
i, asquais serelacionam pelaequa
Gaoi, =i, +i,

O principio implicitamente utilizado
no estabel ecimento dessa equacdo foi o da

a) conservacdo do campo elétrico.
b) conservacdo da energiaelétrica

117.UFRN A figura ao lado representa um
ramo de umainstalacdo el étricaresiden-
cial alimentada com uma tenséo de
220V. Compdem esseramo um “rel 6gio
medidor deluz’, R, duaslampadas, L, e
L,, uminterruptor ligado, S, e uminter-
ruptor dedigado, S,. Todavez que Clara
ligaointerruptor S,, observaqueo “rel¢-
gio” passaamarcar mais rapidamente.

C) conservacdo do potencial elétrico.
d) conservacdo dacargaelétrica.

220V

| 3 .
N
o o
- LR L,
0293 ]4(TH
[ _|__].
<> :
20 S, S,

R

Iss0 acontece porgue a corrrente que circula no “relégio medidor de luz”, apds o inter-
ruptor S, ser ligado, &

a) igual acorrente que circulava antes e atensao é maior que 220 V.

b) maior que a corrente que circulava antes e a tensdo permanece 220 V.

C) menor que a corrente que circulava antes e atensao permanece 220 V.

d) maior que a corrente que circulava antes e a tensdo é menor que 220 V.
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120. U. Salvador-BA AN N

118. Unifor-CE Considere o esquemaao lado. 50Q I, 10Q

I
T

No circuito representado, arazéo —>, en- R R
1 2

[
tre asintensidades de corrente el étritanos 400
resstoresR, eR,, €

1
}-
T

a) 0,20
b) 0,25
C) 1,0 ® 60V @
d) 4,0
e) 50

119. U. Salvador-BA Sendo aforca eletromotriz de uma bateriaigual a 15V,

1) acorrente fornecida pela bateria é de 15A.
2) aresisténciainternada bateria € de 15Q.
3) apoténciafornecida pela bateria para o circuito externo € de 15W.

4) énecessariaumaforcadeintensidadeigual a 15N paracada1C de cargaque atravessa
abateria.

5) a energia quimica que se transforma em energia elétrica € de 15J para cada 1C de
carga que atravessa a bateria.

6Q 2Q

No circuito, os resistores sdo dhmicos e os fios de liga I~

¢80 e 0 gerador sdo ideais. N

Determine, em joules, aquantidade de calor que pode ser

produzida pelos resistores, fechando-se a chave K por 5 K v
segundos. ¢ —

121. UFRN A linha telefénica fixa residencial € movida a corrente elétrica continua (CC),

com tensdo de 45V, e funcionade formaindependente darede el étrica convencional, que
€ de corrente aternada (CA) e com tensdo de 220 V. Devido a uma fregiiente falta de
energia na linha convencional de sua casa, Jodozinho, estudante do ensino médio, pen-
sou em fazer um transformador elevador de tensdo, para usar na luminaria de sua mesa
deestudo. Suaidéaétirar energiadatomadado telefone (o que é proibido por lei) e usa
la numa situac&o de emergéncia.

Pode-se dizer que o objetivo de Jo&ozinho.

a) sera alcancado, mas, pelalel de Faraday, o rendimento da luminaria caira um pouco

em relacdo aquele obtido quando aluminéria € ligada na rede convencional.

b) s6 serd alcangado se alinhatelefénicativer tensdo de, pelo menos, 110 V.

¢) ndo serd alcancado, pela impossibilidade de se elevar tensdo continua para tensdo
alternada somente com um transformador.

d) ndo serd alcancado, porque tensdo sb pode ser baixada, e, ndo, elevada.
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122. UFRN Nicéia estava aprendendo a fazer instalagdes el étricas residenciais e foi encarre-
gada de fazer uma instalacdo na parede lateral a uma escada. Essa instalagdo deveria
conter umalampada, umatomada e um disjuntor. Era preciso que alampada pudesse ser
ligada e desligada, tanto na parte de baixo como na de cima da escada (através dos inter-
ruptores 1 e 2, conhecidos como interruptores “three-way”). Por outro lado, era preciso
gue, quando o disjuntor fosse desligado, para se fazer um conserto nainstalaco, o cir-
cuito ndo oferecesse perigo de choque a quem fizesse o reparo.

A figuraabaixo mostrao esquemainicial de Nicéiaparaessecircuito. (Lembre-se de que
o fio denominado “fase” pode apresentar perigo de choque, por ter uma diferenca de
potencial em relagdo a Terra, enquanto que o fio denominado “neutro” ndo apresenta
perigo, pois esta no mesmo potencia da Terra)

LT

lampada [ -

inteErruplor 2

RS AR

tomiada
[representacac esquematica inferna)

interruptor 1
[representagio esquematica internal

fio fase * fio neutra

Quando Nicéia apresentou a supervisora o0 esquema inicial do trabalho, esta concluiu
que, para as finalidades pretendidas, estavam instalados, de formaincorreta,

a) o interruptor 1 e atomada.
b)atomada e o disjuntor.

¢) o diguntor e o interruptor 2.
d)osinterruptores 1 e 2.
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31
15
V-F-F-F
F-V-F-F
20
55
A
05
9. V-V-F-V-F
10.E
11.A
12.D
13.8) 0,25 Q b) 225 W
14.A
15.D
16.D
17.C
18.V-V-F-V-F
19. F-V-V-V-F
20.D
21.1+4+8
22.a) 55Q
b) 2A
23.a) R=100Q
b) 1Q
24.A
25.E
26.D
27.04
28.B
29.A
30.B
31.D
32.A
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ELETROM AGNETIsM O

1. F. M. Triangulo Mineiro-MG A figura representa um ima em forma de barra, com os

Sistema de Ensino

W=

GABARITO

IMPRIMIR

polos magnéticos nas extremidades.

Suponha que se pretenda dividir esse ima em dois e que haja duas sugestfes para fazer
essa divisdo. A primeira, de efetué-la na direcéo longitudinal, da linha ¢; a segunda, na
direcdo normal, dalinhan. Logo em seguida a essa divisdo, em relagdo aos imas resultan-
tes, pode-se afirmar que:

a) ambos vao se repelir, em quaisgquer das duas sugestfes.

b) ambos vao se atrair, em quaisquer das duas sugestdes.

¢) vao serepelir, naprimeira sugestéo e se atrair na segunda.

d) véo se atrair, na primeira sugestdo e se repelir na segunda.

€) perdem aimantacdo na primeira sugestéo e se atraem na segunda.

. Unirio Trés barras de ferro de mesma forma sdo identificadas pelasletras A, B e C. Suas

extremidades sdo identificadas por A, e A, B,e B, e C, e C,. Quando estas barras sdo
aproximadas vemos que as extremidades A e B, sofrem atracéo, as extremidadesA, e C,
sofrem repulsdo, as extremidadesA | e B, sofrem atragéo e as extremidadesA, e C, sofrem
atracdo. Assim, podemos afirmar, em relagéo aestas barras, que €(sao) ima(s) permanente(s):

a) sOA b) s6 B. c)s6C. d)AeB. e AeC.

. UFR-RJ Abaixo, mostramos afigurada Terraonde N’ e S' sdo N’

0s polos norte e sul geograficos e N e S sdo os pélos norte e

sul magnéticos.

Sobre as linhas do campo magnético € correto afirmar que:

a) elas sdo paralelas ao equador.

b) elas sfo radiais ao centro daterra.

¢) €las saem do polo norte magnético e entram no polo sul
magneéti co.

d) o campo magnético é mais intenso no equador.

€) o polo sul magnético esta proximo ao sul geogréfico.

. F. M. Itajubd-M G Um fio condutor retilineo é percorrido por uma corrente elétrica“1”,

constante, e o valor do vetor inducdo magnética, num ponto distante“d” do fio, tem mddu-
lo“B". Seduplicarmos acorrente el étrica, qual serd, em modulo, o valor do vetor inducdo
magnética num ponto distante “5d” do fio?

a) 4 B. b) 2 B. ) 04 B. d) 0,2 B. € 2,5B.

\I Voltar FISICA - Eletromagnetismo Avancar
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. U. F. Uberlandia-M G Dois condutores longos e para | A B

5. UFSC A figurarepresenta as linhas de indug&o do campo magnéti-

co terrestre. O magnetismo terrestre levou a invengéo da bissola,
instrumento essencial paraas grandes navegages e descobrimentos
do século XV e, segundo os historiadores, ja utilizada pelos chine-
ses desde 0 século X. Em 1600, William Gilbert, em sua obra deno-
minada De Magnete, explica que a orientagdo da agulha magnética
se deve ao fato de a Terra se comportar Como um imenso ima, apre-
sentando dois polos magnéti cos.

Muitos sdo os fendmenos rel aci onados com o campo magneético ter- AN

restre. Atualmente, sabemos quefeixes de particul as el etrizadas (el é- '

trons e prétons), provenientes do espago cosmico, sdo capturados

pelo campo magnético terrestre, ao passarem nas proximidades da Terra, constituindo

bom exemplo de movimento de particul as carregadas em um campo magnético.

Assinale a(s) proposicao(des) correta(s):

(01) O sentido daslinhasdeindugéo, mostradas nafigura, indicaque o pdlo sul magnético
estalocalizado préximo ao pélo norte geogréfico.

(02) O sentido daslinhas de inducdo, mostradas nafigura, indicaque o pdlo norte magné-
tico estalocalizado préximo ao pélo norte geogréfico.

(04) As linhas de inducdo do campo magnético da Terra mostram que ela se comporta
como um gigantesco ima, apresentando dois pdlos magnéticos.

(08) A forca magnética, atuante sobre as particulas eletrizadas que atingem a Terra nos
polos Sul e Norte geogréficos, com vel ocidade quase paral elaaslinhas de inducdo do
campo magnético terrestre, € menor do que sobre as particulas que atingem a Terra
no plano do equador, com velocidade perpendicular ao campo magnético terrestre.

(16) Quando particulas eletrizadas atingem a Terra no plano do equador, com velocidade
perpendicular a0 campo magneético terrestre, elas ndo sdo desviadas porque a forca
magnética é nula.

(32) O pdlonortedaagulhadeumabuissolaapontasempre parao pdlo sul magnético daTerra.

(64) O médulo do campo magnético terrestre aumenta, a medida que se afasta da superfi-
ciedaTera

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

. UFR-RJ Dais condutores metalicos homogéneos (1) e (2) retos e extensos sao col ocados

em paralelo. Os condutores sdo percorridos por correntes el étricas de mesma intensidade.

A partir das informagdes acima, responda as perguntas propostas:
a) Em que condic&o afor¢a magnética entre os condutores sera de atracéo?
b) Em que condic¢do a for¢a magnética entre os condutores seré de repul séo?

lelos, situados no plano do papel, sdo percorridos por
correntes iguais e opostas.
Nestas circunstancias, sdo feitas as afirmagdes:

I. Osdois condutores tendem a se afastar.

[1. A forca magnética sobre o elétron e, que € lancado
no meio entre os fios e no mesmo plano deles, tende
aaproximar o elétron do fio da direita (B). Ti li

[11. A forcamagnéticasobre o préton p, que élancado a
direita dos fios e no mesmo plano deles, tende a deslocar o préton no sentido da
corrente do fio daesquerda (A).

Assinae adternativa correta
all elll. b)lell. o lelll. d) Apenas|.

<4—(Dr|>
L
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8. Cefet-PR Um feixe retilineo de elétrons apresenta uma vel ocidade constante e igual a
10° m/s. Em certaregido do espaco penetraem um campo elétrico e uniforme que apre-
senta a mesma direcéo e sentido do movimento dos el étrons. O movimento descrito por
esse feixe:

a) sera o de um movimento circular e uniforme.

b) continuara retilineo, mas com a vel ocidade progressivamente decrescente.
¢) descreveraum arco de pardbola.

d) serd o de uma helicdide com o eixo paralelo ao campo elétrico.

€) sera o de um movimento harmdnico simples.

9. UFRN Com relacdo as ondas €l etromagnéticas e as ondas sonoras, € correto afirmar que
ambas

a) se propagam no VACUo.

b) podem se difratar.

¢) tém a mesma velocidade de propagacéo na agua.
d) sdo polarizaveis.

10. (UFR-RJ) Um préton é langado com velocidade constante V numa regido onde existe

apenas um campo magnético uniformeg, conforme afigura abaixo:
-

B

>

<l
v

v

® .

A velocidade V e o campo magnéticg B tém mesma direcdo e mesmo sentido. Sendo
v=1,0x10°m/seB =5,0x 102 Tedla, podemos afirmar que 0 médul o daforcamagnética
atuando no préton é

a) 8x 10" N. d) 16 x 10 N.

b) zero. €) 12x 10 N.

c) 18x 10" N.

v

11. PUC-PR A figurarepresentadois condutores retil ineos col ocados paralelamente. Os dois
condutores estdo submetidos a uma corrente elétrica de mesma intensidade i, conforme

figura. i
Considere as afirmativas. [ ‘_/} I
DA
%
[ p— ]

I. A intensidade do campo magnético resultante no ponto A corresponde a soma das
intensi dades dos campos criados pela corrente el étrica em cada condutor.

I1. A intensidade do campo magnético resultante no ponto A € nula, pois as correntes
el étricas tém sentidos opostos.

I11. A intensidade do campo magnético resultante no ponto A é nula, pois as correntes
el étricas ndo geram campo magneético.

IV. Os condutores ficam sujeitos a forgas de origem magnética.

E correta ou s30 corretas:

alelV. b) apenas!l. c)apenaslill. d)llelll. €) apenas |.
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12.U. F. Vicosa-M G A figuramostra l

um fio retilineo muito longo per-
corrido por uma corrente i e uma
espira retangular percorrida por A Yy ®
uma corrente |, situados num pla-
no. Afirma-se: <

|. aespiratendeaseafastar dofio.

[l. aespiratendeagirarnosenti- =~ =~ i »

do horario.

I11. aforcamagnéticano ramo vertical direitofio (A) daespiraéhorizontal edirigidapara
aesguerda

S30 corretas:
a) somente 1. b)lell. oIl elll. d)lelll.

13.UFMG Na figura, estéo representadas duas placas metdlicas paralelas, carregadas com

cargas de mesmo valor absoluto e de sinais contrarios. Entre essas placas, existe um cam-
PO magnético uniforme B, perpendicular ao plano da pagina e dirigido para dentro desta,
como mostrado, nafigura, pelo simbolo .

&

®
@
@

Wl

¥ 9 &
¥ I
® &

Uma particula com carga el étrica positiva é colocada no ponto P, situado entre as placas.

Considerando essasinformacfes, assinale aaternativaem que melhor estarepresentadaa
trajetéria da particula apds ser solta no ponto P.

N L

14.U. F. Juiz de Fora-M G Um ima é movimentado perpendicularmente ao plano de uma

espira, como mostraafigura. Inicialmente, o imé é aproximado da espira; depois para por
um instante e entdo é afastado. O im& ndo chega aen-
trar naespira, ficando sempre adireitadela

Qual dos gréficos abaixo poderia representar o valor
absoluto da correte (Ji]) observada no galvanémetro G,
em fungdo do tempo (t)?

a) b)

c) d ¢t

3
t

3
t
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15. UERJ Um mégico passa uma bengala por dentro de um aro, de 40 m de raio, contendo
pequenas lampadas, que se iluminam e permanecem iluminadas enquanto € mantido o
movimento relativo entre os dois objetos. Narealidade, abengalaé um imée o aro € uma
espirametdlica circular. Pode-se supor que o plano da espira sgja mantido perpendicular
as linhas de indugdo magnética durante 0 movimento relativo.

Considerando t = 3 e admitindo que o campo magnético variedezeroal,0 Tem 0,40 s,
calcule aforca eletromotriz induzida na espira.

16. UFSC Noinicio do periodo das grandes navegagdes européias, as tempestades eram muli-
to temidas. Além dafragilidade dos navios, corria-se o risco de ter abussola danificadano
meio do oceano.

Sobre esse fato, € CORRETO afirmar que:

01) aagitacdo do mar podia danificar permanentemente a blssola.

02) abiissola, assim como os metais (facas e tesouras), atraia raios que a danificavam.
04) o aguecimento do ar produzido pelos raios podia desmagnetizar a blssola.

08) o campo magnético produzido pelo raio podia desmagnetizar a blssola.

16) as gotas de chuva el etrizadas pel os relampagos podiam danificar a blssola.

32) aforte luz produzida nos rel @mpagos desmagnetizava as bussol as, que ficavam geral-
mente no convés.

Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

17. UFRS Selecione a alternativa que preenche corretamente as lacunas no texto abaixo.
Materiais com propriedades magnéticas especiai s tém papel muito importante natecnolo-
giamoderna. Entre inimeras aplicacles, podemos mencionar a gravacao e aleitura mag-
néticas, usadas em fitas magnéticas e discos de computadores. A idéia bésica na qual se
fundamenta a leitura magnética é a seguinte: variacBes nas intensidades de campos

, produzidos pela fita ou pelo disco em movimento, induzem _____ em
uma bobina exi stente no cabegote de leitura, dando origem a sinais que sdo depois ampli-
ficados.

a) magnéticos — magnetizacdo

b) magnéticos — correntes elétricas
C) elétricos — correntes elétricas

d) elétricos — magnetizacdo

€) elétricos — cargas elétricas

18. U.F. Vicosa-M G Conforme representado na figura abaixo, em uma regido do espaco ha
um campo €elétrico uniforme, E de 1,0 + 10°V/m nadi recdo +X; nesta regido também ha
um campo magnético uniforme, B, nadi recdo +y. Um feixe de particulas eletricamente
carregadas, conhecidas como mésons, desloca-se com vel ocidade ¢/3 (c é avelocidade da
luz no vécuo, cujo valor € 3,0 « 108 m/s), e passa nestaregido em linharetanadirecéo +z.

Considerando as informagdes acima, anali-
se as seguintes afirmativas e responda de y
acordo com o codigo.

I. O campo magnético tem moddulo
1,0+ 1072T. AB

[1. Com esse experimento pode-se dizer
que a carga do méson é positiva.

I1l. Se desligarmos o campo elétrico
(E = 0) o feixe descreverd uma trajeto-
riacircular contida no plano xz.
a) Apenas| é correta.
b) I 11 s&o corretas. /3
¢) | ell sdo corretas.
d) Apenas|| é correta. +z

ym
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19. U. F. Pelotas-RS Pedro realiza experién-
ciasno Laboratorio de Fisicade suaesco-
I, utilizando amontagem mostradanafi-
gura abaixo. Com o circuito aberto, ele
verifica que a agulha magnética orienta-
se na direc8o Norte-Sul. Fechando o cir-
cuito, de forma que umacorrente elétrica
percorra o fio, a agulha movimenta-se e
orienta-se, aproximadamente, numadire-
¢&o perpendicular ao condutor. Pedro acha
estranho que umacorrente el étrica possainfluenciar aorientagdo de um imé. Paragjuda-lo
acompreender o que esta acontecendo, vocé explica que as cargas el étricas em movimen-
tonofio

a) geram um campo magnético cujas oscilagdes provocam desvios em todos os imas nas
proximidades do fio.

b) geram um campo elétrico uniforme que tende a anular o efeito do campo magnético
terrestre.

€) geram um campo elétrico queinterfere com o campo magnético da agulha, ocasionan-
do desvio.

d) geram um campo magnético uniforme, de forma que a agulha tende a orientar-se per-
pendicularmente aele.

€) geram um campo magnético gque se soma ao campo Mmagnético terrestre, provocando o
desvio da agulha.

20.U. E. Londrina-PR Dais longos fios condutores retilineos e paralelos sdo percorridos por
correntes €l étricas de mesmaintensi dade, porém de sentidos opostos. Considerando que osfios
estgiam proximos um do outro, é correto afirmar:

oA

a) Sobre os fios condutores aparecem forcas atrativas.

b) No pontoA, os médul os dos campos magnéti cos gerados pel os doi s fios condutores sdo
somados.

¢) Sobre os fios condutores aparecem forcas repulsivas.

d) No ponto B, que se encontra exatamente entre os dois fios, 0 campo magnético é nulo.

€) Correntes elétricas em condutores ndo geram campos magnéticos ao seu redor.

21.U. E. Maringa-PR Um fio retilineo longo transporta uma corrente de 100 A. Um elétron
(e=1,6 x 10'°C) esta se movendo com velocidade v = 1,0 x 10” m/s, passando em um
ponto P a 5,0 cm deste fio. A permeabilidade magnética do vacuo é de 4rt x 107 T.m/A.
Nessas condi¢es, assinale o que for correto.

01) Aslinhas de indug8io magnética, devido a corrente, sdo circunferéncias concéntricas
com o fio e em planos ortogonais.

02) O campo magnético, no ponto P, tem médulo 0,4 mT e diregdo perpendicular ao plano
do fio.

04) Seoelétron estiver semovendo no plano do fio, perpendicularmente e em direcdo aeste,
sofrerd acdo de uma forga de sentido contrério a corrente e de modulo 6,4 x 106N,

08) Se a velocidade do elétron for paralela ao fio e no sentido da corrente, no ponto P,
sofrera acdo de umaforcaradial em direcéo ao fio.

16) Se a velocidade do elétron estiver dirigida ortogonalmente ao plano do fio, entdo o
elétron ndo sofrera desvio, ao passar pelo ponto P.

32) Em qualquer situagdo, aforgamagnética sobre o el étron, caso exista, sera perpendicu-
lar & sua velocidade e ab campo magnético.

Dé como resposta a soma das alternativas corretas.
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22. UFM G Nafigura, estéo reprsentados uma bobina (fio enrolado em torno de um tubo de
plastico) ligada em série com um resistor de resisténcia R e uma bateria. Proximo a bobi-
na, esta colocado um imé, com os pélos norte (N) e sul (S) naposicéo indicada. O imdea
bobina est&o fixos nas posi¢des mostradas na figura.

Py

I
L
bateria

Com base nessas informagdes, € CORRETO &firmar que

a) abobina ndo exerce forca sobre o ima.

b) aforca exercida pela bobina sobre o ima diminui quando se aumenta aresisténcia R.

¢) aforcaexercidapelabobina sobre o ima é diferente daforca exercidapelo imé sobre a
bobina

d) o ima é repelido pela bobina.

23. UFPR Sabe-se que em um transformador ndo ha, necessariamente, ligagao elétricaentreo
condutor do enrolamento primario e o do secundério. Entretanto, aenergiaelétricaétrans-
mitida do primario para 0 secundério. A partir destes fatos e dos conhecimentos sobre
eletromagnetismo, é correto afirmar:

() A corrente eétricado enrolamento secundario néo influi no funcionamento do primario.

() Otransformador s funciona com corrente elétrica variavel.

( ) Eavariagio do fluxo do campo magnético nos enrolamentos que permite a transmissio
daenergiadétrica

() A diferencado potencial nos terminais do enrolamento secundario é sempre menor
gue a diferenca de potencial nos terminais do primario.

() A corrente elétrica é sempre a mesma nos enrolamentos primario e secundério.

24. U. E. Ponta Grossa-PR Sobre um transformador ideal em que o niimero de espiras do enrola:
mento secundario € menor que o do enrolamento primério, assinde o quefor correto:

01) A poténciaelétricanaentrada do enrolamento primaério desse transformador éigual a
poténcia elétrica na saida do enrolamento secundario.

02) Seligarmososterminaisdo enrolamento primario aumabateriade 12V, teremosuma
ddp menor no enrolamento secundario.

04) A energiano enrolamento primério é igual a energia no enrolamento secundario, ca-
racterizando o principio da conservagéo de energia.

08) As correntes nos enrolamentos primario e secundario desse transformador sdo iguais.

16) A transferénciade poténciado enrolamento primario para o enrolamento secundério néo
ocorre por induggo.

Dé como resposta a soma das alternativas corretas.

25. UFRS Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do paragrafo abaixo.

Quando um ima é aproximado de uma espira condutora mantida em repouso, de modo a
induzir nessa espira uma corrente continua, 0 agente que movimenta o ima sofre o efeito

deumaforcaque____ aoavancodoimd, sendo___ arealizacdo detrabalho
para efetuar o deslocamento do ima.

a) se opbe — necessaria d) éfavoravel — desnecesséria

b) se opfe — desnecesséria €) éindiferente — desnecessaria

¢) éfavordvel —necessé&ria
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linhas de inducéo de uma regido de campo
magnético sal picando limalha de ferro sobre
umafolhade papel colocada horizontalmen-
te. Asparticulasdeferro, naregiéo do campo
magnético, imantam-se e comportam-se

Fig. IV
como pequenos imas, alinhando-se com 0 Fig. i 9
vetor indugdo magnética. Analise as afirma- ' FEF e —
cBes abaixo e as figuras ao lado. / l—l—ﬁ
Figural: Representa adistribuicdo dalima /

Iha de ferro nafolha de papel, colocada sobre um ima em formade barra.

Figurall: Representaadistribuicdo dalimahadeferro nafolhade papel, colocada sobre
um imé em forma de ferradura.

Figura lll: Um fio, percorrido por corrente continua, atravessa um pedaco de papel e a
limalha de ferro se arruma conforme afigura.

FiguralV: Fazendo as espiras de um solenoide, percorrido por corrente continua, atraves-
sarem o papel, vé-se que a limalha de ferro forma linhas paral el as e equidistantes dentro
do solendide.

Pode-se afirmar que sdo corretas apenas.
alell b)lll elV ol 1lell dal,llelv

27. UFRS A figuraabaixo representa uma espira condutora quadrada, inicialmente em repouso

no plano da pégina. Namesmaregi&o, existe um campo magnético uniforme, deintensidade
B, perpendicular ao plano da pégina.

o N
‘ B

X X x xX'x x x x
\

x x |x xlx x| x x
\

X X [x xIlx x| x x
\

X X |x x| x x| x x
%

X X X X |X X X X
|
o

Considere as seguintes situagles:
I. A espirase mantém em repouso e aintensidade do campo magnético varia no tempo.

[1. A espirase mantém em repouso e aintensidade do campo magnético permanece cons-
tante no tempo.

[11. A espira passa a girar em torno do eixo OO’ e a intensidade do campo magnético
permanece constante no tempo.

Em quais dessas situagdes ocorre indugdo de corrente el étrica na espira?
a) Apenasem I.

b) Apenasem 1.

¢) Apenasem lll.

d) Apenasem | elll.

e) EmI, Il elll.

28.U. E. Maringa-PR Umacarga Q = -3C desloca-se com velocidade v = 4 m/s, na direcéo

do eixox, fo_(mando um angulo de 30° com 0 campo magnéti co B deintensidade 15 T. Os
vetores V' e B estdo no plano XY. Qual o médulo, em Newtons, da forga magnética que
atua na carga?

Dados; Sen 30° =%

Cos 30° :\/—;’
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29. UFRN Ao término da sua jornada de trabal ho, Pedro Pedreiro enfrenta com serenidade a

escuriddo das estradas em sua bicicleta porque, afim de transitar a noite com maior segu-
ranca, €le colocou em sua bicicleta um dinamo que aimenta umalémpada de 12 V.

Num dinamo de bicicleta, a parte fixa (estator) € constituida de bobinas (espiras), onde é
gerada a corrente elétrica, e de uma parte movel (rotor), onde existe um ima permanente,
gue gira devido ao contato do eixo do rotor com o pneu da bicicleta.

figura | — parte dianteira da bicicleta figura Il - representagdo esquematica, em
dado instante, do dinamo visto por dentro

lampada
i lampada y,
w“ £
dinamo \_‘ -
P 0
o |
E'_:E“:L
S
/ N,
ima
bobinas (espiras) fixas | |'\

rotor (parte movel)

Face a descricdo acima e com o auxilio de conhecimentos de Fisica, pode-se afirmar:

a) A energiapor unidade de tempo emitida pelalampada mostrada nafigural ndo depen-
de da velocidade dabicicleta

b) No instante representado nafigurall, o sentido correto da corrente elétricainduzida é
do ponto Q para o ponto P.

¢) A conversdo de energia mecanica em energia elétrica ocorre devido a variagdo tempo-
ral do fluxo magnético nas espiras (figurall).

d) A velocidadeangular dorotor (figurall) tem que ser igual avelocidade angular do pneu
dabicicleta (figural), paraalémpada funcionar.

30. UFRN Numa usina hidrelétrica, a energia da queda d’ agua é transformada em energia

cinética de rotacdo numaturbina, em seguida em energia el étrica, num aternador, efinal-

mente é distribuida através de cabos de alta tenséo.

Os principios fisicos envol vidos na producéo e distribuicéo de energia permitem afirmar:

(01) A guedad’ aguaprovocauma perdade energiapotencial gravitacional e um ganho de
energia cinética de trandlag&o.

(02) A energiacinéticaderotacdo daturbinaé parcialmentetransformadaem energiaelétri-
ca, usando-se, para essa transformacdo, o fendmeno de indugéo eletromagnética.

(04) A resisténcia elétrica de um cabo de transmissdo € diretamente proporcional ao seu
comprimento e inversamente proporciona a sua érea de sec¢do transversal.

(08) Ostransformadores situados na usinatém, para efeito da distribuicdo de energiaem
cabos de alta tensdo, menor nimero de espiras na bobina primaria do que na bobina
secundaria.

(16) Ostransformadores convertem corrente alternada em corrente continua e vice-versa.

(32) A perdade energia elétrica, num cabo de transmissdo, é diretamente proporcional a
suaresisténcia e inversamente proporcional a corrente el étrica que o percorre.

31. Unifor-CE Um im&, com certeza, NAO atrai

a) umaarruelade ferro.

b) um prego.

¢) umaléminade barbear.
d) uma panelade ferro.

€) uma caneca de aluminio.

\I Voltar FISICA - Eletromagnetismo Avancar

g



D,
Sistema de Ensino

GABARITO

-

|

IMPRIMIR

32. UFPR Considerando os conceitos e aplicactes da el etricidade e do magnetismo, examine a
situacdo fisica descritaem cada dternativa e ajustificativa (em negrito) que a segue. Consi-
dere corretas as aternativas em que a justificativa explica apropriadamente a Situaco.

() Umtransformador funciona com corrente alternada porquea correnteno primario
produz um fluxo magnético variavel que gera uma forca eletromotriz induzida
no secundario.

() O motor de um eletrodoméstico funciona quando ligado a tomada porque ocorre
dissipacdo de energia por efeito Joule.

() Doisfios metdlicos paralelos percorridos por correntes de mesmo sentido se atraem
porque cargas de sinais contr arios se atraem.

() Umélétron, ao passar préximo de um fio percorrido por umacorrente, sofreaacdo de
uma forca perpendicular & sua velocidade porque a corrente no fio produz um
campo magnético ao seu redor, que atua sobre o elétron.

() Quando doais capacitores diferentes sdo ligados em paralelo @ mesma bateria, o de
maior capacitancia adquire maior carga porgue a carga num capacitor € igual ao
produto de sua capacitancia pela diferenca de potencial entre suas placas.

33.(U. E. Londrina-PR) O experimento ao lado pode ser usado para s
produzir energia elétrica. Nesse experimento deve-se aproximar e N
afastar, continuamente, o ima do conjunto de espiras. Quanto a esse
experimento, é correto afirmar:

a) Ao se aproximar o polo norte do ima das espiras, surgeem P (na
extremidade das espiras) um pdlo sul que tende a acelerar o ima,
aproximando-o da espira.

b) Ao se posicionar o ima muito préximo das espiras, mantendo-o
nessa posi¢ao, a corrente el étrica induzida serd maxima.

¢) A velocidade com que o imé é aproximado, ou afastado, néo altera o valor da corrente
elétricainduzida.

d) O processo de aproximacdo e afastamento do ima gera na espira um campo elétrico
induzido variavel.

€) O processo de aproximacdo e afastamento do iméa gera na espira um campo magnético
induzido de intensidade variavel.

34. U. Salvador-BA Varias particul as idénticas, com cargaelétricaigual a8 - 10° C cada, se
movem em trgjetoria circular com velocidade de modulo constante eigua a3 - 10° m/s,
sob agdo exclusiva de um campo magnético uniforme de intensidade 2 - 101 T.

Nessas condicles, determine, em 10> N, 0 médul o daforcga centripeta que age sobre cada
particula.

35. Unifor-CE No esquema estéo representadas as posi¢des relativas de dois imas idénticos
com pdlos nas extremidades, e os pontos 1, 2, 3 e 4 nas proximidades dos imas.

Considerando apenas os quatro pontos indicados, 0 campo magnético gerado por esses imas

pode ser nulo SOMENTE

a) nospontosle3.

b) nospontos 1, 2 e 3. 1 | 2 | 3
c) no ponto 2. * * *
d) nos pontos 2 e 4. 4

€) no ponto 4.

36. UFSE Dois fios condutores, longos e paralelps colocados a pequena disténcia um do
outro, sdo percorridos por correntes elétricas. E correto afirmar que
a) aforca magnética entre os condutores sera de atracdo se as correntes forem de mesmo
sentido.
b) aforca magnética entre os condutores sera sempre de repul sdo.
¢) aforca magnética entre os condutores serd sempre de atracdo.

d) aforcamagnéticaentre os condutores sera de atragéo se as correntes forem de sentidos
OpOStos.

€) ndo apareceraforca magnética entre os condutores.
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37. PUC-RSA figuraabaixo representaum fio metdlico longo eretilineo, conduzindo corren-
te elétricai, perpendicularmente e para fora do plano dafigura. Um préton move-se com
velocidade v, no plano dafigura, conforme indicado.

A forca magnética que age sobre o préton é ® —
a) paralelaao plano dafigurae paraadireita i +q v
b) paralela ao plano dafigurae paraaesquerda.

¢) perpendicular ao plano dafigura e para dentro.

d) perpendicular ao plano dafigurae parafora.

€) nula.

Wl

38. UFSE Aplica-se um campo de indugdo magnética §, perpendicular
a0 plano de uma espira circular, como mostra a figura. s
A intensidade do vetor B variacom o tempo de acordo com o gréfico

abaixo.

E correto afirmar que af.e.m induzida na espira é
a) crescente, apenasno intervalodeOa4s.

b) crescente, nosintervalosde0a4sel0sal2s.
¢) nula, nointervalode4sa6s.

d) decrescente, apenasno intervalode6sa8s.

€) decrescente no intervalode6salls.

39. PUC-RS O fenémeno dainduc&o eletromagnética é usado para gerar praticamente todaa
energiael étrica que empregamos. Supondo-se um condutor em formade espiraretangular
contido num plano, uma corrente el étrica é induzida através del e quando ele é submetido
aum campo

a) magnético varidvel e paralelo ao plano do condutor.

b) magnético constante e perpendicular ao plano do condutor.
€) magnético varidvel e ndo-paraelo ao plano do condutor.

d) elétrico constante e paralelo a plano do condutor.

€) elétrico constante e perpendicular ao plano do condutor.

40. Unicap-PE
() Asregides de um ima onde as agdes magnéticas s8o0 mais intensas denominam-se
pd6los magnéticos.
() O mddulo do campo magnético representa a forgca que atua em uma carga de prova
por unidade de velocidade.

() A trgjetériadescrita por uma particula carregada, no interior de um campo magnéti-
co, é sempre uma circunferéncia.

() Doais fios longos percorridos por correntes de mesmo sentido experimentam uma
forcarepulsiva.

() A forcaexercidapelo campo magnético sobre uma particula que se move no interior
€ sempre perpendicular a sua velocidade.
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41. UFSE U_)ma chapa de ferro quadrada é submetida a um campo magnético uniforme de
inducéo B, como mostra afigura

v

E correto afirmar que a chapa ¥ " .
a) ndo se magnetiza. .
b) se magnetiza e o pdlo norte é o lado PQ. B
C) se magnetiza e o polo norte é o lado QM. '
d) se magnetiza e o polo norte € o lado MN. o o !

€) se magnetiza e o polo norte € o lado NP, >

42. Acafe Uma particul a €l etrizada negativamente descreve um movimento circular uniforme
deraio R em um campo magnético uniforme, perpendicular ao plano da pagina, conforme
0 esguema abaixo.

Para que a particula descreva 0 movimento circular uniforme de raio 2R é necesario que
tenha———— damassaou —— do mddul o da vel ocidade ou ainda
— do valor dacarga elétrica.

A dternativaque completa o enunciado acima, em X X X x ®B
Uéncia, & -

Seq a, V et OT> v
a) ametade - 0 dobro - o dobro .

X |/ X X NoX
b) o dobro - o dobro - o0 dobro : ‘Av \
¢) o dobro - ametade - o dobro :

X N X X Sl X
d) o dobro - o dobro - ametade . R
€) ametade - o dobro - ametade —=0-" TV

Xy X X X

43. Unifor-CE A experiéncia de Oersted comprovou que
a) dividindo-se um imé& ao meio, cada metade constitui um pélo magnético.
b) um campo magnético é capaz de acelerar uma carga el étrica estacionaria.
C) uma carga elétrica em movimento cria em torno de s um campo magnético.
d) uma carga el étrica sofre desvio quando se desloca hum campo magnético, na mesma
direcdo do campo.
€) doisfios paraelos, com correntes em sentidos opostos, se atraem.

44. U. Patiguar-RN Com base nos estudos da teoria el etromagnética, assinale a opgao que
apresenta a afirmativa correta:

a) E possivel isolar os pdlos de um ima.

b) Imantar um corpo é fornecer elétrons a um de seus poélos e prétons ao outro.

¢) Ao redor de qualquer carga €l étrica, existe um campo elétrico e um campo magnético.
d) Cargas el étricas em movimento geram um campo magnético.

45. UFRN Em alguns equi pamentos €l etroel etréni cos costuma-se torcer, juntos, osfios que
transportam correntes el étricas, para se evitarem efeitos magnéticos em pontos distantes
do equipamento, onde hé& outros dispositivos. Por exemplo, a tela fluorescente de um
televisor, na qual incidem elétrons, ndo deve sofrer influéncia magnética das correntes
que fluem em outras partes do aparelho, sendo ocorreriam distor¢des ou interferéncias
naimagem.

Esses efeitos magnéticos indesejaveis serdo evitados com maior eficécia, se osfios a se-
rem torcidos forem percorridos por correntes de

a) mesmo valor e mesmo sentido.

b) mesmo valor e sentidos contrérios.

¢) valores diferentes e sentidos contréarios.

d) valores diferentes e mesmo sentido.
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46. UFSC Uma espiraretangular de fio condutor € postaa oscilar, no ar, atravessando em seu

movimento um campo magnético uniforme, perpendicular ao seu plano de oscil agdo, con-
forme estarepresentado nafiguraabaixo. Ao oscilar, aespirando sofre rotacdo (o plano da
espiraé sempre perpendicul ar a0 campo magnético) e atravessaaregido do campo magné-
tico nos dois sentidos do seu movimento.

Assinale a(s) proposicdo(6es) CORRETA(S):

(01) Como aespirarecebe energia do campo magnético, elalevara mais tempo para atin-
gir o repouso do que se oscilasse na auséncia dos imas.

(02) O campo magnético ndo influencia o movimento da espira.

(04) Parte da energia mecanica sera convertida em calor por efeito Joule.

(08) A espira levara menos tempo para atingir 0 repouso, pois sera freada pelo campo
magnético.

(16) O sentido da corrente induzida enquanto a espira esta entrando na regido do campo
magnético, € oposto ao sentido da corrente induzida enquanto a espiraesta saindo da
regido do campo magnético.

(32) Osvaloresdas correntes induzidas ndo se alteram se substituimos a espiraretangular
por uma espiracircular, cujo raio seja a metade do lado maior da espira retangular.

(64) As correntes induzidas que aparecem na espira tém sempre o mesmo sentido.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

47.UFMA Uma particula, com carga q é lancada em >
uma regido com campo magnético uniforme (§) e
velocidade V como mostra a figura abaixo. » B
N
— Vv
Em relagdo ao efeito do campo magnético sobre a 9 >
particula quando se movimenta nessa regi&o, pode-
mos afirmar que: >
I. O médulo da velocidade mantém-se constante,
mas a direcdo e sentido mudam a cada instante. >

I1. A forca magnética tem direcdo perpendicular &
direcdo da velocidade.

I11. A for¢a magnéticafara com que a particula descreva um movimento circular.

IV. Se acargaq é langada com velocidade v perpendicular a B, a forca magnética fara
com gue elas descrevam um movimento circular uniforme.

Em relacdo as afirmativas acima:
a) Somente | é correta.

b) Somentel, 1l elll so corretas.
c) Somente |V é correta.

d) Todas s8o corretas.

€) Todas sfo falsas.
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48. UFBA A figuraabaixo mostraasegéo fronta dospdlosnorte (N) esul (S) deum imé, entre os

quais se encontra uma espira condutora retangular, submetida a uma diferenca de potencia
entre os pontos P e Q, VPQ =V, —VQ >0.

A espira é percorrida por uma corrente i, devido a ddp Vo € pode girar livremente em
torno do seu eixo central LM.

De acordo com a situacdo descrita, é correto afirmar:

(01) O segmento AC da espira esta submetido a uma forga magnética de médulo BiA, no
qual B éaintensidade do campo magnético devido ao imée A é o comprimento do fio
AC.

(02) O segmento AB esta submetido a uma forga magnética perpendicular ao plano da
folha de papel, orientada para dentro dessa folha.

(04) A correntei gera, no fio CD, um campo magnético de linhas de fluxo circulares, com
centroem CD, asquaissao orientadas, acimade CD, paraforadafolhade papel e, abaixo
de CD, paradentro dafolhade papdl.

(08) Asforcas magnéticas que atuam nos segmentos AB e CD levam aespiraagirar em
torno do segmento L M, o que corresponde ao principio de funcionamento dos moto-
res de corrente continua.

(16) Nasituacdo mostradanafigura, o fluxo do campo magnético gerado pelo imaatravés
daespiraénulo.

(32) A medida que a espira gire, havera uma corrente el étricainduzida.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.
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49. 1 TA-SP Uma barra metédlica de comprimento L = 50,0 cm faz contato com um circuito,
fechando-o. A areado circuito é perpendicular ao campo de indugdo magnética uniforme
B. A resisténcia do circuito € R = 3,00 Q, sendo de 3,75 102 N a intensidade da forca
constante aplicada a barra, para manté-la em movimento uniforme com velocidade
v = 2,00 m/s. Nessas condicdes, 0 modulo de B &

X X X X X X X
X X ] X X X X X t
W
X X R X X X X x|
L]
X * | X X X X X
X X X X X x X
a) 0,300 T
b) 0,225 T
c) 0,200T
d) 0,150 T
€) 0,100 T

50. Fuvest-SP Trés fios verticais e muito longos atravessam uma superficie plana e horizon-
tal, nos vértices de um tridngul o isdsceles, como na figura abaixo desenhada no plano.

Por dois deles (¢), passa uma mesma corrente que sai do plano do papdl e pelo terceiro
(X), uma corrente que entra nesse plano. Desprezando-se os ef eitos do campo magnético
terrestre, adiregéo da agulha de uma buissola, col ocada equiidistante deles, seria melhor
representada pelareta

a AA
b) B B’
¢cCccC
d) DD’
€) perpendicular ao plano do papel.
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51. UFMT Suponhaque uma particula, com velocidadeV , contidano plano da pégina, pene-

tre em umaregi&o do espago onde existaum campo magnético B, constante e perpendicu-
lar ao plano da péagina, conforme afigura abaixo.

Vo
—

—
Bo

BRIRRIIIRR
BRI’
BRI’
BRI3RRIRIIRQ
BRI
BRI’
BRI’
BRIRRIIIRR

Qual dos gréficos abaixo melhor representa o médulo da velocidade V da particula em
funcdo do tempo t apds amesmater penetrado naregido onde existe 0 campo magnético:

01) (o 02) (02 04) (o9
Vv Vv \"
Vo}\ vo}/ Vo
t t t
(08) (8 (16) a®
v v
Vo ——— Vo

t t

Dé, como resposta, a soma das alternativas corretas.

52. UFGO Uma esfera de massa m e carga <0 € lancada, perpendicularmente, num campo

elétrico, num campo gravitacional € hnum campo magnético, como mostram as figuras a
seguir:

)P - X X X X X X X X X X X|
\ X X X X X X X X X X X
dr2 o— l—> X_X X X X X X X X X X
- g (XVX X X X X X X X X X|
[ Y l_E' d @x x x X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
dr2 X X X X X X X X X X x| =
Terra x x x x x x x x x x x| B
X X X X X X X X X X X

A primeirafiguraesquematizaum capacitor cujadistanciaentre asplacaséd eaesferafoi
lancada a uma disténciad/2 de cada placa. Na segunda, a esferafoi langada a umadistan-
ciad, proximada superficie daTerra.

() Astrajetorias seguidas pelas esferas em cada um dos campos sdo as indicadas nas
figuras abaixo:

—
9

L - - -~ "parabola - . _parébola

[ ~.semicirculo
v

- ‘\‘\ ! —
E . L- B

() Paraasituagdo acima, o trabaho realizado pelaforcaelétricafoi qEd.
() Otrabalho realizado pelaforga gravitacional foi mgd.

() Paraoscamposelétrico, gravitacional e magnético, afor¢atem amesmadirecdo que
0 campo.

() Seatuarem ao mesmo tempo os campos el étrico e gravitacional indicados acimae as
forcas elétrica e gravitacional devida a eles tiverem a mesma intensidade, a esfera
descreverd um movimento retilineo uniforme.
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53. UEM SA figurarepresentaumaespiracircular deraio 4p cm, percorridapor umacorrente
deintensidade 4,0 Ampéres, no sentido horario. Qual aintensidade do vetor inducdo mag-
nética no centro da espira?

m
[Llo = 471?.10_7 T]

a) 4105T
b) 3.10°5T
c) 210°T
d) 25.10°T
€) 5.105T

54.U. E. Maringa-PR Considere a associa¢ao de capacitores representada na figura abaixo.

C,

I

Sendo K, e K, constantes dielétricas e desprezando-se os efeitos de borda, € correto afir-

mar que:

01) acapacidade resultante depende dos valores numéricos de K, e K...

02) aequacdo dimensiona da energiaarmazenadano capacitor C, € dadapor [L]*[M] [T]?

04) aenergiafornecidapelo gerador deforcaeletromotriz € €igua asomadaenergiadissi-
pada nos condutores e a soma das energia armazenadas nos capacitoresC , C, e C..

08) C, e C, estdo submetidos a uma mesma diferenca de potencial elétrico, logo, ficam
associados em paralelo entre si.

16) se C, e C, forem idénticos e K, e K, preencherem todo o0 espaco entre as placas dos
capacitores, entéo, a capacitanciade C, seramaior que C,, se K, > K..
Dé& como resposta a soma das alternativas corretas.

55. UFPR Considere um capacitor composto por duas placas condutoras paraelas que esta
sujeito a uma diferenca de potencial de 100V, representado na figura abaixo:

o

+ o+ 4+ o+ |+ o+ o+ o+ 4

E correto afirmar:
() O potencial elétrico naplacaA € maior que naplacaB.
() Entre as placas ha um campo elétrico cujo sentido vai daplaca B paraaplacaA.

() Seacapacitancia deste capacitor for igua a 1,00 uF, a carga elétrica em cada placa
teramaodulo igua a10,0 uC.

() Umédétron que estiver localizado entre as placas, seraacel erado em direcéo aplacaA.

() Seadistanciaentre as placas for reduzida a metade, a capacitancia do capacitor ird
duplicar.

() Este capacitor pode ser usado como um elemento para armazenar energia.
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56. Fuvest-SP Um ima cilindrico A, com um pequeno orificio ao longo de seu eixo, pode
deslocar-se sem atrito sobre uma fina barra de pléstico horizontal. Proximo abarra e fixo
verticalmente, encontra-se um longo im& B, cujo polo S encontra-se muito longe e ndo
estarepresentado nafigura. Inicialmente o imaA estalonge do B e move-se com velocida-
deV, daesquerda paraadireita.

%
v )

Desprezando efeitos dissi pativos, 0 conjunto de todos os gréficos que podem representar a
velocidade V do im&A, em fungdo da posicéo x de seu centro B, € constituido por

a ll

b) lell

c) Il elll
d)lelll
e I, llelll

57.1TA-SP Uma espira circular de raio R é percorrida por uma corrente i. A uma distncia
2 R de seu centro encontra-se um condutor retilineo muito longo que é percorrido por uma
corrente i1 (conforme a figura). As condi¢des que permitem que se anule o campo de
induc@o magnética no centro da espira, 8o, respectivamente

- - T .
I/ g 32R
\_/

a) (i1/1) = 2w eacorrente naespirano sentido horério.

b) (i1/1) =2 w e acorrente naespirano sentido anti-horario.
¢) (i1/i) = = e acorrente na espira no sentido horario.

d) (i1/1) = w eacorrente naespirano sentido anti-horério.
e) (i1/i) = 2 eacorrente na espirano sentido horério.

58.UEM S Uma particul a carregada negativamente movimenta-se no campo magnético mos-
trado nafigura, com velocidade V perpendicular ao vetor indugdo magnética B. Saben-
do-se que aforga magnética equilibra o peso da particula, pode-se afirmar que a vel oci-
dade da particula tem direcao:

® X X X
X X0 x x
X X' X X

a) horizontal e sentido paraadireita.

b) vertical e sentido paracima.

¢) vertical e sentido para baixo.

d) horizontal e sentido para a esguerda.

€) qualquer, desde que perpendicular ao vetor B.
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59. UFM S Em uma certaregi&o do espago, temos presentes campos el étrico (E) e magnético
(B) conforme afigura abaixo.

—

B
o oJoJolefo
.—’V” F

OOOOO
.—’VIH

QOOOO

Trésparticulasl, Il elll penetram nessaregido, vindas da esquerda da pagina, com veloci-
dadesv,, v, ev,, respectivamente. Depois de algunsinstantes, astrajetdrias dastrés parti-
culas sdo as mostradas na figura abaixo.

— |

B
OOOOOO OOOOO
E
1l
OOOOOOOOOOOOOOO

OOOOOO OOOOOOO

Com base nessas informaces, é correto afirmar que
(01) aparticulal possui carga negativa.

(02) aparticulal possui carga positiva.

(04) aparticulall ndo possui carga elétrica.

(08) aparticulalll possui carga positiva.

(16) aparticulalll possui carga negativa.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

60. U.Catdlica-GO Um gas monoatémico, constituido de ions (cada um deles portando uma
cargaelétricapositivaigual al1,6 X 10°C), flui por um tubo cujaformase achaesquema-
tizada na figura dada. Os ions se deslocam no tubo com velocidade constante v. A parte
curva é de forma circular, cujo raio médio € r. Em uma sec¢ao reta do tubo passam 5 X
10 jons por segundo. Nafigura, A representaum anel circular de cobre.

A partir desses dados, pode-se afirmar que:
() acorrente€létricai notubo éde 8 mA;

() ocampo magnético nointerior do anel, gerado pela corrente elétricados ions, estana

direcdo perpendicular ao plano da pagina, com sentido penetrando nela;
() seacorrente elétrica no tubo for aumentando gradualmente, surgira, por inducao,
uma corrente elétrica no anel de cobre, no sentido horé&rio;

() se um campo magnético externo for aplicado na parte reta do tubo, na direcéo do
movimento dos ions, entdo esse campo magnético provocara uma forga magnética
sobre fons, namesma diregéo de seu movimento.
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61. UFM SA cémara de bolhas € um dispositivo muito usado em laboratorios paraidentificar
particulas atdbmicas através de sua trajetoria, que fica marcada no vapor que preenche a
bolha. Para separar as particulas, € aplicado um campo magnético homogéneo de intensi-
dade conhecida e direcdo perpendicular ao plano de trajetoria das particulas. Nesse siste-
ma podemos desconsiderar a atuacdo da forga peso sobre as particulas. Suponha, entéo,
gue um feixe de particulas, todas com a mesma velocidade (médulo, diregdo e sentido),
deslocando-se na diregdo horizontal da esquerda para a direita, composto por elétrons e
néutrons, entre nessa camara onde o sentido do campo € dado na figura abaixo. Com
relacdo a trajetdria das diferentes particulas atdbmicas que compdem o feixe, é correto

afirmar que
® ® ® ® ® O
Fexe de particulas
® &8 B0 ©
® ® ® ® ® ®
Sendo dado: M e reoy ~ 1840 M
Cagay oy =—€~—16X 107 C
Carga e rron = nula

(01) adirecéo de movimento do néutron sera desviada para cima da direcéo horizontal,
enquanto que a diregdo de movimento do elétron ndo sera alterada.

(02) adirecdo de movimento do néutron seré desviada para baixo da direcéo horizontal,
enguanto que a diregdo de movimento do elétron serd desviada para cima da direcao
horizontal.

(04) as diregdes de movimento do elétron e do néutron serdo desviadas para baixo da
direcdo horizontal.

(08) adirecdo de movimento do el étron sera desviada parabaixo dadirecdo horizontal ea
direcdo de movimento do néutron permanecerainalterada.

(16) osraios de curvatura das trajetérias do elétron e do néutron sdo iguais.
Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.

62. UFMT A relacdo fenomenol gica entre correntes el étricas e campos magnéti cos se cons-
titui numa das bases principais de toda a tecnologia contemporénea. Sobre esse tema,
julgue as afirmativas como verdadeiras ou falsas.

() Conectando-se uma pilhaaum solendide, surgiraem torno deste um campo magné-
tico semelhante ao campo gerado por um ima permanente.

() Senointerior de um solendide houver um imé permanente, havera o aparecimento de
uma corrente. Como a intensidade do campo do ima permanente é constante, a cor-
rente também n&o variara com o tempo.

() Somente haverd o aparecimento de um campo magnético nasimediagdes de um sole-
néide se este for alimentado por uma corrente alternada.

63. U. F. Sdo Carlos-SP No final do século X1X, umadisputa tecnol égica sobre qual acorrente
el étricamais adequada para transmissdo e distribui¢do da energia €l étrica, geradaem usinas
elétricas, tornou clara a vantagem do uso da corrente alternada, em detrimento da corrente
continua. Um dos fatores decisivos para essa escolha foi a possibilidade da utilizacgo de
transformadores na rede de distribui¢&o de eletricidade. Os transformadores podem aumen-
tar ou diminuir atensdo aelesfornecida, permitindo aadequacéo dos va ores daintensidade
da corrente transmitida e reduzindo perdas por efeito Joule, mas so funcionam em corrente
alternada. O principio fisico em que se baseia o funcionamento dos transformadores e a
caracteristica da corrente aternada que satisfaz a esse principio sdo, respectivamente,

a) aconservacdo da carga e 0 movimento oscilante dos portadores de carga el étrica.

b) ainducgo eletrostatica e o movimento continuo dos portadores de carga el étrica.

¢) ainduco eletrostéatica e 0 movimento oscilante dos portadores de carga el étrica.

d) ainducéo eletromagnética e 0 movimento continuo de portadores de carga el étrica.
€) ainducdo el etromagnética e 0 movimento oscilante dos portadores de carga el étrica.
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64. Unicamp-SP Uma barra de material condutor de massa igual a 30 g e comprimento

10 cm, suspensa por dois fios rigidos também de material condutor e de massas desprezi-
veis, € colocada no interior de um campo magnético, formando o chamado balango mag-
nético, representado na figura abaixo.

i
1 |
1
1
. i
~h-p fiO I
(= fio
i O o v
1
|
1 \
-I~* barra ' 4-*barra
]
w» 1r|‘ L ] ¥ L 3
B B
Vista de frente Vista de lado

Ao circular uma corrente i pelo balanco, este se inclina, formando um angulo g com a
vertical (como indicado navistade lado). O angulo q depende daintensidade da corrente
i. Parai =2A, temos. 6 = 45°

a) Faca o diagrama das forcas que agem sobre a barra.

b) Calcule aintensidade da forga magnética que atua sobre a barra.

¢) Calcule aintensidade dainducéo magnética B.

65. Vunesp A figura representa uma das experiéncias de Faraday que ilustram ainducéo ele-

tromagnética, em que e € uma bateriade tensdo constante, K € umachave, B, e B, séo duas
bobinas enroladas num ntcleo de ferro doce e G € um galvandémetro ligado aos terminais
de B, que, com o ponteiro na posi¢éo central, indica corrente el étrica de intensidade nula.

Quando achave K éligada, o ponteiro do galvandmetro se desloca paraadireitae

a) assim se mantém até achave ser desligada, quando o ponteiro se desloca para a esquer-
da por alguns instantes e volta & posic¢éo central.

b) logo em seguida volta a posicéo central e assim se mantém até a chave ser desligada,

guando o ponteiro se desloca para a esquerda por alguns instantes e volta a posi¢éo
central.

¢) logo em seguida volta a posi¢éo central e assim se mantém até a chave ser desligada,
guando o ponteiro volta a se deslocar paraadireita por alguns instantes e volta a posi-
¢éo central.

d) para a esquerda com uma oscilacdo de freqiiéncia e amplitude constantes e assim se
mantém até a chave ser dedligada, quando o ponteiro volta a posi¢éo central.

€) paraaesquerda com uma oscilacdo cuja freqiiéncia e amplitude se reduzem continua-
mente até a chave ser desligada, quando o ponteiro volta a posi¢ao central.
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66. UnB-DF A figura abaixo mostra o esquema de um espectrdmetro de massaidealizado por
Dempster.

Esse aparelho foi usado para medir a massa de ions. Na fonte F, so produzidos ions de
massa M e carga +(, que s3o inseridos em uma regi&o onde existe um campo elétrico
uniforme E, sendo, entdo, acelerados devido a uma diferenca de potencial U, adquirindo
uma vel ocidade dada

12
pelaexpressov = ZMU . Em seguida, osions penetram
_)
em umaregido onde existe um campo magnético uniforme B, de direcéo perpendicular ao

plano desta folha de papel e sentido para fora desta pagina, descrevendo uma trajetdria
semi-circular deraio r, cujo plano é perpendicular ao campo B, conforme ilustra a figura.
Sabendo que 0 médul o daforcamagnética que atua sobre os ions € dado pelaexpressao F =
gvB econsiderando U =5,0X 10°V,B=05T,r=0,1meq=1,6 X 10 C, cacule, em
unidades de massa atdmica (uma), a massa M de um desses ions. Para isso, considere 1
uma= 1,6 X 10% kg e despreze a parte fracionaria de seu resultado, caso exista.

®© © 0 6 06 0 06

regido de campo
elétrico uniforme

® 06 &6 6 ¢
trajetéria

@Il@@@@

-@N\‘\

u_L

® ©® ©
o 0 o ©
®
®
®
®
®

F \l\
janela de inspegéo

regido de campo
elétrico uniforme

67. UFGO Campos magnéticos podem estar presentes de formanatural em alguns materiais,
ou podem ser gerados por meio da circulacdo de correntes el étricas em condutores.

Considerando-se a geragéo ou variagdo destes no tempo,

() aintensdade do campo magnético, nointerior deum solendide, € proporcional ao produ-
to do niimero de espiras por unidade de comprimento pela corrente que circulanaespira

() umobservador, carregando um imécom o pélo norte voltado paraumaespiracircular

e caminhando, ao longo de seu eixo, em direcdo a€ela, observard, nesta, o surgimento
de uma corrente induzida, no sentido horério.

() aforcaeletromotriz induzida é inversamente proporcional ao intervalo de tempo em
que havariacéo de fluxo magnético.

() aintensidade do campo magnético, gerado por uma corrente i, percorrendo um fio
retilineo longo, é diretamente proporcional ao valor da correntei.

68. UFM S Ap0s duas pilhas de 1,5V serem ligadas ao primario de um pegueno transforma-
dor, conforme mostraafiguraabaixo, ndo haveravoltagem induzidano secundério. Qual(is)
da(s) afirmacao(des) seguinte(s) justifica(m) esse fato?

primério secundario
_—_:
E—D 9b
T I 97
1 > a4
d
‘|’ e a4
. —

Ndcleo de ferro

(01) Existe um fluxo magnético no secundério, mas ele ndo varia com o tempo.

(02) Uma corrente continua ndo produz campo magnético no nicleo de ferro.

(04) O campo magnético criado na bobina priméaria ndo atravessa 0 secundario.

(08) O nimero de espiras da bobina do secundério ndo é suficiente para o surgimento da
voltagem induzida.

(16) O numero de pilhas no primério ndo é suficiente parao surgimento davoltagem induzida.

Dé, como resposta, a soma das aternativas corretas.
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69. U.Catdlica-DF As afirmagdes a seguir enfocam aspectos variados de fendbmenos estuda-
dos pelo Eletromagnetismo. EscrevaV para as afirmativas verdadeiras ou F para as &fir-
mativas falsas.

() Aslinhasdo campo deindug@o magnética, produzidas nas vizinhangas de um condu-
tor retilineo gragas a corrente el étrica que o percorre, sdo circunferéncias concéntri-
cas com o condutor.

() Por dois fios retilineos e paraelos passam correntes elétricas idénticas, de mesmo
sentido. O campo magnético resultante, gerado pelo conjunto dessas correntes num
ponto equidistante aos fios, é nulo.

() Particulas eetrizadas sdo capazes de interagir com um campo elétrico, desde que
estggam em movimento relativo a fonte do campo. Neste caso, a forca magnética
sofrida pela particula é sempre perpendicular ao seu vetor velocidade.

() Num certo instante, uma particula microscopica, com carga de 1mC se desloca no
vécuo, com velocidade de 2 km/s, paralelamente a um campo magnético de5 T. O
maodul o da forga magnética que atua na carga nesse instante vale 10 N, desprezadas
guaisguer outras interagdes.

() Parafazer funcionar um brinquedo, um estudante precisade 6 V, mas dispde de ape-
nas duas pilhas de 1,5 V. Ele pode resolver o problema utilizando um transformador
devoltagem com relacdo de 2 : 1 entre as bobinas do primério e do secundario, como
o transformador 220V — 110V de sua casa.

70. UFGO O funcionamento de um gerador el étrico tem por base 0 movimento relativo entre
um im& e uma bobina. Considere um ima aproximando-se de uma bobina formada por N
espiras de um fio condutor, como representado na figura.

Ep

T

A corrente el étricainduzida na bobina

() criaum campo magnético que se opde a variacdo do fluxo magnético através dela.
() teraintensidade proporcional aN.

() depende davelocidade de aproximacdo do iméa.

() terdseu sentido invertido quando o ima estiver saindo dela.
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71. UFGO A seguir temos 0 esquema de uma campainha. Quando fechamos a chave I, ou
sgja, apertamos o interruptor, uma corrente passa a circular no solendide S e ele se torna
um im& Com isso, atrai abarradeferro F e o martelo M que bate no timpano T, produzin-
do som. Quando o martelo se move parafrente, achave C é abertae a corrente cessa. Com
isso, 0 solendide deixa de atrair a barra de ferro e ela volta para a posi¢éo de repouso

puxada pelamolam.
M @
C

Va) NN
AL L1 1 s
1% 1%

Quando apertamos o interruptor, circula uma corrente no sentido anti-horério.

Enguanto a corrente esta circulando, a extremidade A do solendide é um pélo sul ea
extremidade B é um polo norte.

() Paraaumentarmos a intensidade do campo magnético formado enquanto a corrente
esta circulando, devemos aumentar o tamanho das espiras do solendide.

() Nesse sistema estdo presentes pelo menos 6 formas de energia: cinética, potencial
eléstica, elétrica, magnética, sonora e térmica.
() Navoltaparaa posi¢éo de repouso, o martelo descreve um movimento uniforme.

—~ ~
~— ~—
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7. C
8. B
9.B
10.B
11.A
12.D
13.B
14.A
15.-1,2V
16. 08
17.B
18.B
19.E
20.C

21.1+2+16+32

22.B

23. F-V-V-F-F
24.1+4
25.A

26.D

27.D
28.90N
29.C

30.15

31.E
32.V-F-F-V-V
33.E

34.48

35.C

36.A

37.D

38.C

39.C

q Voltar

. @) quando i, ei, tiverem mesmo sentido
b) quandoi, ei, tiverem sentidos opostos

40.V-F-F-F-V
41.E

42.C

43.C

44.D

45.B

46.28

47.C
48.4+8+ 16+ 32
49.D

50. A

51. 08

52. V-F-V-F-V

53.C
54.1+2+4+8+16
55. V-F-F-V-V-V
56. D

57.B

58.D

59. 13

60. V-V-F-F

61. 08

62. V-F-F

63.E
64. 8)

=l

-
P

b) F_=3-10°N
¢ B=15T

65. B

66. 25

67. V-F-V-V

68. 01

69. V-F-F-F-F

70. V-V-V-V

71. V-F-F-V-F
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