A Origem da Vida: Da Matéria Bruta a Complexidade Celular

Uma jornada cientifica da Abiogénese a Evolucdo Quimica.
PROFESSOR MARCELO LIMA

Desde a antiguidade, a humanidade pergunta: "De onde viemos?" Esta apresentacgao traca o caminho do
pensamento cientifico, da especulacao filoséfica a comprovacao bioguimica moderna.
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A Linha do Tempo do Pensamento Cientifico
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Abiogenese: A Crenca na Geracao Espontanea

e Definicao:
Crenca de que a vida surge

espontaneamente da matéria bruta
(inanimada).

O Mecanismo:

Acreditava-se na existéncia de um
“Principio Ativo” — uma forca vital
capaz de organizar a matéria.

Status Cientifico:

Crenga: Camisas sujas + Suor = Ratos.
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Frasco Aberto Frasco Hermeticamente Fechado  Frasco Coberto com Gaze

# 3
Conclusao: Redi provou que as larvas ndo nascem da carne, mas eclodem

de ovos depositados por moscas. A vida vem da vida (macroscopica).

&1 NotebookLM



1862: O Triunfo da Biogénese com Louis Pasteur

1. Fervura: O caldo 2. Retencao: O pescoco 3. Exposicao: 4. Contaminacao: O ar
nutritivo é curvo retém microbios e Quebra do gargalo. entra livremente e
esterilizado. poeira. O caldo microrganismos
permanece esteril. proliferam.

Veredito: A Biogénese venceu definitivamente.
A vida nao surge do nada.
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O Grande Paradoxo Cientifico
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Com a queda da Geracao Espontanea, a ciéncia precisou
mudar o foco: da observacao bioldgica para a quimica molecular.
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A Evolucao Quimica: Dos Gases aos Coacervados

PROFESSOR MARCELO LIMA

Acumulo nos oceanos
quentes: A "Sopa
Primordial".

Coacervados: Aglomerados de

Formacaode ||849F E&39F #5% proteinas envolvidos por dgua.

Coacervados \\o & . 52/ N3o sio células vivas, mas sistemas
\ 4B Gk 0 /7 pré-bidticos organizados.
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O Perfil do Primeiro Ser Vivo

Estrutura Sem nucleo organizaco
extremamente simples. ou organelas complexas.

o ; : '# Procarionte

O Grande Debate Metabolico

Como ele se alimentava?
(Heterotrofico vs. Autotrofico).
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A Hipotese Heterotrofica

A Logica da Simplicidade

A evolucao caminha do simples para o complexo. O primeiro ser vivo provavelmente nao
tinha maquinaria para produzir seu proprio alimento.

Heterotrofico Anaerobio Fermentacao
Absorvia nutrientes prontos Ambiente sem Processo energético simples
da "Sopa Primordial". oxigénio livre. e de baixo rendimento.
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A Crise Alimentar e o Surgimento da Fotossintese

O Problema da Escassez A Solucao Evolutiva
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A Revolucao do Oxigenio e a Respiracao Aerobica

Energia
Aierdbica
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Fermentacao Respiracao
; 5 (Baixa Energia) Aerdbica
Acumulo de O,: Nova Adaptacao: (Alta Energia)
Acumulo de O,: Nova Adaptacao: O aumento na producao de
A atmosfera torna-se Surgimento da energia permitiu o surgimento
oxidante. Respiracao Aerdbica. de vida multicelular complexa.
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Resumo: A Ordem de Surgimento Metabolico

3. I.h{;spirat;ﬁo
Celular

''''''''''''
........
''''''''''''''

2 Fotossmtes Aerdbio /
( .......... Autotroﬁco / Libera C Consome O,

......................
.............................. e ----.‘.,p...
LH "I:_:I-
i-':""l-' 4 e i.b' '::":
'a

Ponto Chave: Esta é a sequéncia cronoldgica
exigida na maioria dos exames.
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A Alternativa Moderna: Hipotese Autotrofica

Onde? Fontes Termais nas profundezas
oceanicas.

Por que? A superficie da Terra era
instavel demais (meteoritos/radiacao).
O fundo do mar oferecia protecao.

Mecanismo: Quimiolitoautotroficos.

Definicao: Organismos que produzem
energia a partir de reacoes quimicas de
minerais (ex: sulfetos), sem
necessidade de luz solar.
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Conclusao: A Vida como Resultado da Organizacao

e 1. Biogénese (Pasteur): :
A vida s6 provém da vida. &

5 . e 2.Evolugdo Quimica (Oparin):
| w A vida surgiu da organizagao J-
gradual damatériabruta. @ ¢

e 3.Evolugcao Metabolica: (©;
Da fermentagaosimplesa g8
complexidade da respiracao
aerobica.

" ,PROFESSOR MARCELO LIMA

A origem da vida ndo é um evento magico, mas um processo
quimico e biologico de adaptacao e complexidade crescente.
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